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Sammanfattning

Denna uppsats handlar om en undersékning bland studenter pa
Matematiska institution vid Stockholms universitet med syftet att be-
svara fyra fragestéllningar. Med den férsta och den andra fragestall-
ningen vill vi underséka om det finns nagon skillnad mellan kvinnli-
ga och manliga studenter i malsdttning respektive studieresultat. Den
tredje fragestallningen har som syfte att ta reda pa om studenterna &dr
nojda med utbildningskvaliteten, den pedagogiska nivan pa undervis-
ningen samt standarden pa institutionens hemsida. Slutligen s& har den
fjarde fragestillningen syftet att undersoka skillnaden mellan huvud-
dmnena matematik och matematisk statistik med avseende pa intresset
fér &mnena, studenters prestationsniva samt huvudamnenas attraktion
pa arbetsmarknaden. Uppsatsen har tva datainsamlingsmetoder. Des-
sa ar dels gruppenkiter, som ger svaren fran 118 studenter och dels
metoden anvindning av befintliga data dar studenters betyg har doku-
menterats pa institutionsladok. Wilcoxons tvastickprovstest, teckentest
samt binomial test som utfors vid hypotesprévningarna. Slutsatsen till
den forsta fragestéllningen ar att det inte foreligger négon signifikant
skillnad i malsdttningen mellan konen. I den andra fragestéllningen
ar slutsatsen att det inte finns nagon signifikant skillnad mellan man-
liga och kvinnliga studenter i studieresultat. Resultatet &r dock nés-
tan signifikant. Undersdkningen visar att andelen manliga studenter
som uppnar Abetyg respektive B-betyg &r lite storre jamfér med andel
kvinnliga studenter. Slutsatsen i den tredje fragestéllningen &r att stu-
denter i stort sett &r néjda med utbildningskvalitet, den pedagogiska
nivan pa undervisningen och institutionens hemsida. Slutligen kan vi
dra slutsatsen att studenterna tycker att matematisk statistik &r mer
intressant och attraktivare pa arbetsmarknaden samt att det inte finns
nagon skillnad i prestationsniva mellan huvudédmnena.

*Postadress: Matematisk statistik, Stockholms universitet, 106 91, Sverige.
E-post: phamkieugiang@gmail.com. Handledare: Tom Britton.



Abstract

This paper analyzing the statistics data from students in the Mathematics
Department at Stockholm University aiming to answer four questions. First,
whether there is a difference between female and male students in their goal of
education degree. Second, whether there is different between female and male
students in their actual study results. Third, whether the students are satisfied with
the quality of education, pedagogical level and the standard of the department's
website. And fourth, whether it is different in interests to study, students'
performances and labour markets between Mathematical Statistics and Mathematics
educations.

The data is collected based on questionnaire from 118 students survey and the
existing data of the department's student grades. Wilcoxons two-sample test, sign
test and binomial test were performed for the hypothesis testings.

As for the result, the conclusion for the first question is that there is no difference in
the goal of education degree between female and male students. For the second,
there is no difference in study result between female and male students. Though it is
almost significant. The survey shows that the proportion of male students who
achieve A-rating or B rating is a bit larger compared to the proportion of female
students. For the third, students are generally satisfied with the quality of education,
pedagogical level and the department's website. And for the fourth, the study result
shows that students think that Mathematical statistics is more interesting, more
attractive in the labor market and that they have equally high scores in
Mathematical statistics and Mathematics.
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1 Inledning

1.1 Problembeskrivning

Matematik och Matematisk statistik & dmnen som &r grundliggande for det
moderna samhillet.

Matematiken spelar en helt avgérande roll exempelvis genom matematikens manga
nya tillimpningar inom datalogi, medicin, biovetenskaper, finansmatematik m m.
Dessutom édr det ett amne med en ldng historia som samtidigt dr instrumentalt for
minga dmnen oavsett fakultetstillhorighet. Matematiken finns inom t.ex.
sprakvetenskaplig forskning 1 statistikens och frekvenstabellernas former;
samhillsvetenskapen, och framfor allt naturvetenskapen, tillimpar matematiska
modeller. Aven konstniirlig verksamhet som exempelvis musik anvinder
matematiken som stod till att uttrycka sig med.

Matematiska statistiker dr alltmer efterfragade pd arbetsmarknaden. Vidare studier i
Matematisk statistik ger en kvalificerad fackutbildning som dr anvéndbar inom
manga omrdden pd arbetsmarknaden. Matematisk statistik anvinds t.ex. vid
lakemedelsforetag, sjukhus, forsdkringsbolag (aktuarier), statistiska centralbyrin
och andra statliga myndigheter, forsvarets forskningsanstalt, storre industrier och
foretag samt universitet och hogskolor.

Matematik och Matematisk statistik dr forutom tva viktiga och grundldggande
dmnen ocksa besldktade. Matematisk statistik &r mer attraktiv i ndringslivet och
tycks manga ganger vara mansdominerad. I det hiar examensarbetet vill vi studera
dels om det finns ndgon skillnad i mélséttningen och i studieresultat mellan konen
samt om det finns ndgon skillnad mellan huvuddmnena med avseende pé studenters
intresse  for @mnen, deras prestationsnivd samt dmnets attraktion pa
arbetsmarknaden. Dels vill vi ta reda pd om studenterna &r ndjda med
utbildningskvaliteten, den pedagogisk nivén pa undervisningen samt institutionens
hemsida. Vi undersoker forst skillnaden mellan manliga och kvinnliga studenter
som ldser Matematik och/ eller Matematisk statistik med avseende pa
ambitionsniva och studieresultat, med andra ord sa vill vi undersoka vilket kon som
uppndr bittre betyg. Vidare undersdker vi huruvida det finns nidgon skillnad mellan
Matematik och Matematisk statistik med avseende pa intresset for &mnena, alltsa
om studenter tycker Matematik &r mer intressant eller tvirtom, om studenterna har
hogre betyg 1 Matematik eller Matematisk statistik och om nagot av dessa dmnen ar
mer attraktivt ndr det géller det framtida arbetslivet. Det vore ocksd viktigt att {4
kinnedom om hur ndjda véra framtida matematiker och statistiker dr med
utbildningen, undervisningen och hemsidan pa Matematiska institutionen.

1.2 Fragestéllningar
Detta examensarbete handlar om att undersoka fyra olika fragor. Den forsta fragan

handlar om jdmstélldheten mellan kvinnliga och manliga studenter. Nir vi
undersoker jamstdlldheten vill vi veta om det finns nagra konsskillnader i



ambitionsnivd. Den andra frdgan har som syfte att underséka om det finns
skillnader 1 kon och studieresultat. Den tredje frdgan ar att undersdka om
studenterna tycker att universitetsutbildningen och den pedagogiska nivédn pa
undervisningen haller hogt kvalitet samt om de tycker att institutionens hemsida har
hog standard eller inte. Slutligen vill vi undersoka skillnaden mellan Matematik och
Matematisk statistik med avseende pa tre olika aspekter. For det forsta vill vi
undersdka om vilket av huvuddmnena Matematik och Matematisk statistik
studenterna tycker &r mer intressant. For det andra vill vi ta reda p4 om studenterna
uppnar hogre betyg i Matematik eller Matematisk statistik. For det tredje vill vi veta
vilken av de tvd kompetenserna Matematik eller Matematisk statistik dr mer
attraktivt pd arbetsmarknaden.

Sammanfattningsvis dr fragestdllningarna enligt foljande:
1. Finns det nagon skillnad i ambitionsniva mellan konen?

2. Finns det ndgon skillnad mellan manliga och kvinnliga studenter i
studieresultat?

3. Hur ndjda ér studenterna? Ar studenter piA matematisk institution ndjda med
utbildningen som erbjuds? Tycker de att undervisningen dr bra rent
pedagogiskt och att institutionens hemsidan har hog standard?

4. Finns det ndgon skillnad mellan Matematik och Matematisk statistik med
avseende pa studenters intresset for de olika huvuddmnena, studieresultat
och attraktion pa arbetsmarknaden?

2 Metod

Vid hypotesprovningar har vi anvint Wilcoxon-Mann-Whitney test, teckentest och
binomial proportions test.

Fragestillningarna 1 och 2 handlar om att ta reda pa om det finns ndgon skillnad
mellan manliga och kvinnliga studenter i malséttning respektive studieresultat. Vi
vill sdledes jamfora tva populationer; den ena bestir av manliga studenter och den
andra kvinnliga studenter. D4 data &r pa ordinalskala - man kan darfor sdga vilken
kategori som dr bittre men inte hur mycket - tillimpas Wilcoxon test for
tvastickprov.

Fragestillningen 3 syftar till att unders6ka huruvida studenterna &r ndjda med
kvaliteten pa utbildningen, den pedagogisk niva pa undervisningen och standarden
pad hemsidan. Aven hir 4r datamaterialet pd ordinalskala och teckentest ir ett
lampligt test for uppgiften.

Med hjdlp av frdgorna tio, elva och tolv ska vi belysa fragestdllningen 4 som
handlar om att jimfora huvuddmnena Matematik och Matematisk statistik med
avseende pa studenters intresse, studenters prestations nivd och huvuddmnenas
attraktion pé arbetsmarknaden. Vi sorterar studenterna efter huvudamne som de har



valt och jamfor tvd grupper. Binomial proportions test dr ett utmirkt verktyg att
anvinda till en sddan uppgift. Hérnést introduceras négra viktiga begrepp vid
hypotesprovning.

Begreppen ir enligt foljande:
* Medelvirdet: genomsnittsvérdet for en méngd varden.

* Signifikansnivan, a, som &dr sannolikheten att vid en hypotesprovning
forkasta nollhypotesen om den &r sann.

Har viljer vi signifikansnivén, a = 0,05.

* P-viérdet &r, givet att nollhypotesen dr sann, sannolikheten att vi kommer att
observera ett lika eller mer extremt véirde én det virde vi observerat.

Vi jamfor p-véirdet med signifikansnivén och forkastar nollhypotesen om p-
vérdet dr mindre dn signifikansnivén.

2.1 Wilcoxon test for tvastickprov

Mann-Whitneys test dr identisk med Wilcoxons test och dirfér anvénder man
beteckningen Wilcoxon-Mann-Whitneys test (Gunnar Blom & Bjorn Holmquist
2008, s. 261). Testet anvinds for att jimfora observationer fran tva olika
populationer baserade pa oberoende stickprov.

Antag att vi har tvd oberoende stickprov A: xi, X 2,..., Xa1 som omfattar n;
observationer av en stokastisk variabel X och B:yi, y»,...yn» som omfattar n»
observationer av en stokastisk variabel Y fran tvd populationer. Sammanlagda
antalet observationer &r N= ni+ny. F; dr fordelningsfunktion for stickprovet A och
F> fordelningsfunktion for stickprovet B. Vi vill testa om det foreligger nagon
skillnad mellan fordelningarna 1 de bada populationer som stickproven A och B ar
tagna ifrdn. Vi kan nu stélla upp nollhypotesen Ho som séger att det inte foreligger
nagon skillnad mot alternativhypotesen H; att det foreligger forskjutningen mellan
fordelningarna:

Ho: F1= F> Hi: F1#F;
For att testa hypoteserna ovan rangordnar vi samtliga N observationer och det géller
da:
wi= rangsumman for stickprov A

w>= rangsumman for stickprov B

N(N+1)

wtw,=1+2+. .+ N=
2

Jamfor vi varje x; med varje y; fr vi ui: antal par som x;> y; och ux: antal par som
Xi <yj dir

nl(n1+1)

nz(n2+1)
MIZWI_T och UWy=W,————

2



Sedan kan vi forkasta Ho om u; ar stort eller om u; ar litet.

For sma n; och n; mindre dn 10, 14t U vara den stokastiska variabel da ér P vérde:
P=P(U>u))=P(U<uw)

Kritiska grinser hittar man 1 tabellen.

For stora n; och nz, under Ho kan normalapproximation tillimpas med véntevérde:

och varians: Var(U )= w

. . u,—nn,/2—1/2
vilket ger test statistikan z=
Vnn,(N+1)/12

Forkasta Ho om z>z_  (Ajit C. Tamhane & Dorothy D. Dunlop 2000, s 575-576).

2.2 Teckentest

L&t X1, X2, .... , Xy vara ett stickprov som omfattar n observationer fran en
kontinuerlig fordelning med medianen & . Antag att vi vill testa om medianen
hos en population &r storre dn 4, eller inte, ddr £, é&r ett specifikt virde.

Vi sitter upp hypoteserna:
He: @ = g, motH: g # M,

Teckentestet jamfor varje x, med 4, och antecknar om det &r storre dn eller
mindre &n 4, . Antag att det inte finns ndgon x; = g, .De tvé steg i
teckentestet ér foljande:

1) Rékna antal x; som &r storre &n 4, och beteckna de med s, . Lats.=n—s, vara
antal x; som dr mindre &n , . D4 &r s, en observation av en stokastisk variabel
S: ~ Bin(n, p) och s. en observation av en stokastisk variabel S.~ Bin(n, 1-p), dér p
=P(X> #, ) och l-p=P(X< 4, ).

i1) Forkasta Ho om s, dr stor eller s. ér liten.

For stora n (n > 20), S. och S. normalapproximeras med véntevérde E(S.) = E(S.)

= 2 och Var(S.) = Var(S)= =
2 4
P Y S L TV BT
P-vérde=2 Z =] =2 Z —
i \1)\2 i—o\i)\2

S, —nl2—1/2

V1/4
signifikansnivinoaom z > 2z, (Ajit C.Tamhane & Dorothy D. Dunlop 2000,
s. 563).

och testets statistikan skrivs dd som: z= , Hy forkastas pa



2.3 Binomial test

Binomial test av proportion anvénds for att utféra hypotesprovning dd man vill
jamfora tva binomiala proportioner med ett stort antal observationer. Antag att vi
har en uppséttning med n, observationer av en stokastisk variabel X,~ Bin(n,, p;)
och en uppsittning med n, observationer av en stokastisk variabel X,~ Bin(n,, p.).
Vi vill jamfora p, och p, genom att testa nollhypotesen som siger att p; = p, mot
den alternativa hypotesen att det &r skillnad mellan p; och p.

Ho: P = P2
H;: P ¢P2

dér p; och p, dr populationsproportionen av lyckade utfall av stickprov ett
respektive tva.

Test statistikan :  Z=—= Ap i
\/p(l_p)(“”1+l/”2)
N o . . . B SRS
ar approximativt en observation frén Z =~ N(0,1) om H, &r sann. Dir p= P
1 2

ar skattningen av det gemensamma virdet p.

Forkasta Hy vid tvasidigt test om @ (0/2) > Z > & (1-0/2) eller vid vénster ensidigt
test om Z < @(a) och hoger ensidigt test om Z > @ (1-a) (ldnken nr 7 1
referenslistan).

3 Datainsamling

3.1 Insamlingsmetod fér data

Undersokningen har 1 kombination med primirdata anvidnt sekundérdata
(Dahmstrom 2000, s 59). Primérdata &r de data som inte har samlats in sedan
tidigare. Sekundérdata dr data som redan dr insamlade och kan antingen anvéndas
direkt eller efter ytterligare bearbetning.

I det hdr examensarbetet har sekundirdata, ndmligen studieresultat, samlats in fran
Matematiska institutionen. Studieresultatet innebér alla slutbetyg pa nigra kurser i
Matematik och Matematisk statistik och de dr inom Matematik: Matematik I,
Matematisk analys 1V, Dynamiska system och optimal kontroll samt inom
Matematisk statistik: Stokastiska processer och simulering I. Samtliga betyg var
satta efter examination under vartermin 2009.

Insamlingen for primardataundersokningen kan utféras pa olika sétt. De mest
anvindbara metoder dr t.ex. enkéter, intervjuer, bokforing och direkt observation
samt anvandning av befintliga data. Enkédtundersokningen kan genomforas som
post-, internet-, grupp- eller besoksenkiter. Gruppenkéter har valts eftersom de har
en fordel som billiga, man kan fa enkéter ifyllda omedelbart samt manga personer
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kan undersokas. Vidare kan gruppenkéten ge mindre bortfall p.g.a vigran. Denna
metod innebdr att man véljer en undersdkningspopulation och delar ut enkéter
direkt till de utvalda. Enkéterna delas ut pa fem olika undervisningstillfdllen, en
kurs vid varje tillfille. De kurser inom Matematik som ingér i undersokningen &r
Matematik 1, Matematisk analys IV som &r pd grundnivd, Dynamiska system och
optimal kontroll pa avancerad niva. De kurser inom Matematisk statistik som ingar
1 undersokningen &r Stokastiska processer och simulering I pa grundnivd och
Statistiska modeller pa avancerad niva. 118 studenter deltar i undersokningen. Via
enkédterna fir vi data som sorteras och kodas innan de skrivs in pa ett Excel
kalkylblad.

3.2 Malgrupp

Malpopulationen som vi &r intresserade av &r studenter pd Matematiska
institutionen vid Stockholms universitet, som studerar vid tidpunkten varterminen
2009 ndrmare bestdmt. Eftersom det dr tidskrdvande och svart att na alla studenter
som &r registrerade pa Matematisk institutionen p.g.a. t.ex. distansstudier, franvaro
vid sjukdom mm har vi valt att begrénsa oss till nirvarande studenter vid kurserna
Stokastiska processer och simulering I, Statistiska modeller, Matematisk analys 1V,
Dynamiska system och optimal kontroll samt till ett tillfille vardera kurs. Forutom
att studera skillnaderna mellan Matematik och Matematisk statistik vill vi ocksa
veta hur ndjd man dr som student pd Matematiska institutionen, dérfor har dven
studenter som ldser Matematik I valts att ingar 1 undersdkningen.

3.3 Enkétsinnehall

Enkéten har ett luftigt utseende for att underlétta villigheten att svara pé enkiten (se
appendix). Fradgorna dr vidare formulerade pa ett sprakmdissigt enkelt sétt.
Fragornas validitet har pd forhand granskats och antalet minimerats for att undvika
en alltfor stor belastning pa deltagarna. Undersokningen inleder med fragor som
anses vara okontroversiella och okénsliga. Dessa dr konsgrupp, vilken kurs de for
ndrvarande ldser, hur manga terminer de har studerat och vilken studietakt de har.
Malet dr att undersokningsfragorna hélls sa sakliga och neutrala som mdjligt och
darfor undviks ledande fragor. T.ex. vid fragan sju fragar vi "haller utbildningen pa
Matematiska institutionen hog kvalitet?” i stdllet for att frigar “Tycker du att
utbildningen pd Matematiska institution haller hog kvalitet?”. De tre sista fragorna,
som endast dr riktade till studenter som har list eller ldser bdde Matematik och
Matematisk statistik, har markerats med en liten anvisning i kursiv stil for att
uppmirksamma de deltagare de &r riktade till. Enkéten har oversatts till engelska
for att vissa av deltagare ar utlindska studenter som inte pratar svenska.

Undersokningens frageformuldr innehdller tolv korta fragor. Alla dessa dr fasta och
slutna fragor, dven fragor som handlar om kvalitativa aspekter, forutom fraga tre
dir kan man skriva antal terminer man har studerat vid Matematiska institution.
Svarsalternativen till dem dr fasta men fangar dnda upp alla varderingar. Fordelen
med de fasta svarsalternativen &r att de &r léttare att svara pd och underlittar
bearbetning och analys av data. Svarsalternativet vet ej” ingar alltid vid frdgor som
handlar om virderingar for osdkra deltagare och “annat” vid frdgor som handlar om
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klassindelning. Antal svarsalternativ varierar lite vid olika fragor med hogst sju
alternativ och varje svarsalternativ har en ruta framfor sig.

XXXX
3.4 Kodning av svaren och datahantering

Innan vi bdrjar med analys av data som samlats in ger vi varje svarsalternativ ett
siffervirde d v s det kodas. Svarsalternativ till fraga ett d&r en bindr variabel
ndmligen kon som bara kan anta tvd olika véirden och kodas med 1 for kvinna, 2 for
man. Friga tva har fyra svarsalternativ vilka behandlas som bindra variabler. Varje
alternativ som blir ifyllt av deltagarna ges siffervirdet 1 och 0 1 annat fall. Friga tre
lyder “hur manga terminer har du ldst pA Matematiska institutionen?” och svaret
ges 1 siffervirde, och slutar med “ I vilken fart?” och kodas med 1 om svaret &r
heltid och 2 om det &r deltid. Friga fyra och friga fem har samma svarsalternativ
vilka innehaller tva delar. Den ena delen dr de olika graderna pd examina och kodas
1 for kandidatexamen, 2 for magisterexamen, 3 for masterexamen och 4 for hogre
examen. Den andra delen dr huvuddmnet som deltagare planerar att examinera i och
kodas 1 for matematik, 2 for matematisk statistik, 3 for ”Annat”. Till fraga sex “Hur
mdnga timmar i veckan liagger du ned pé studier?” finns fem svarsalternativ som &r
fem intervall och kodas i foljande intervaller: 1 f6r “mindre &dn 257, 2 {6r “25-35”, 3
for «“ 35- 457, 4 {or “45-55” och 5 for “mer @n 55”. Vid fragorna sju, atta och nio
som har samma svarsalternativ ges alternativ “instimmer helt” siffervirdet 4,
alternativ “instimmer delvis” siffervirdet 3, alternativ “instdmmer till liten grad”
siffervardet 2, alternativ “instdmmer inte alls” vérdet 1 och alternativ “vet ¢j” ett
“*” tecken. De sista tre frdgorna tio elva och tolv har identiska svarsalternativ och
ar Oversatta till siffror enligt foljande: alternativ “Matematik™ far siffervirdet 1,
alternativ “Matematisk statistik™ far siffervérdet 2 och slutligen alternativ “Kan ej
svara” far ett “*” tecken . Vid variabeln bortfall, situationen dér vissa frigor inte
blir besvarade p.g.a. t.ex. forbiseende eller vigran kodas svarsalternativet med en
punkt.

Dataregistreringen av svaren frdn undersokningsblanketter sammanstills 1 ett
dokument i1 Excel, bestdende av sammansatta rader vilka representerar varje
deltagare och variablerna representeras av kolumner. Varje rad har ett 16pnummer
som star pa varje enkdt, vilket ger mojlighet att ga tillbaka och kontrollera om det
behovs. Forutom dataprogrammet Excel som anvénts for att rita olika diagram och
berdkningar har statistikprogrammet SAS anvints for de statistiska analyserna vid
olika hypotesprévningar.

4 Resultat

Vid ett tillfalle per kurs for de tidigare nidmnda kurserna var totala antalet
nirvarande studenter 118 och alla har deltagit 1 undersékningen. Cirkeldiagrammet
nedan visar att det dr antalet manliga studenter som dominerar. Antal kvinnliga
studenter dr 46 personer vilket motsvarar 39 % och antal manliga studenter ar 72
personer motsvarande 61 %, vilket séger att konsfordelningen inte dr helt jaimn.
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Figur 1: Konsfordelning for de studenter som deltar i

undersékningen.
80
71

70
C 60
S .
% 50 B Matematik grund
a 40 B Matematik avancerad
8 Matematisk statistik
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12
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Figur 2: Diagrammet visar antalet deltagare per huvuddmne och
nivd.

Det totala antalet studenter som deltar 1 enkdtunders6kningen &r 118 varvid 71
deltagare ldser Matematik grund och dessa kommer fran tva olika kurser
Matematisk analys IV och Matematik I. Diagrammet i Figur 2 visar att den hir
gruppen ar den storsta grupp bland alla grupper. Den andra och minsta gruppen med
12 deltagare dr studenter som studerar Matematik pa avancerad nivd och kursen
heter Dynamiska system och optimal kontroll. Den nist storsta gruppen bestar av 23
deltagare, vilka studerar Statistiska modeller, Matematisk statistik pa avancerad
nivd. Den ndst minsta och sista gruppen med 21 studenter ldser Stokastiska
processer och simulering I, Matematisk statistik pa grundniva.

Inom huvuddmnet Matematisk statistik dr antal deltagare av allt att doma relativt
jamnt fordelat mellan de olika grupperna pé grund- och avancerad nivd. Daremot
syns en tydlig skillnad d& det géller huvudimnet Matematik. 12 studenter ldser
Matematik avancerad medan antalet studerande vid Matematik grund &r ndstan sex
ginger fler. Mellan dessa huvuddmnen har Matematik majoriteten med totalt 83
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studenter och Matematisk statistik har 44 studenter.

118 studenter deltar 1 enkdtundersdkningen. Figur 2 visar dock totalt 127 studenter
frdn samtliga kurser da vissa studenter studerar tva eller flera av de kurser som
undersokts.

40.0%
35.2%
35.0% 32.4%
30.0%
25.0%  22.2%
20.0%

15.0%

Andel studenter

o)
10.0% 6.5%
5.0% . 3.7%
0.0% ]
25-35 45-55
Mindre an 25 3545 Mer 55

Figur 3: Andel kvinnliga och manliga studenter per studietids
intervall.

Av 118 deltagare har 117 som svarat pd frigan “Hur ménga timmar i veckan ldgger
du ned pé studier?”. Bortfallet hir dr ganska minimalt med endast en person. Bland
de 117 studenterna som svarat dr 108 heltidsstudenter och 9 resterande é&r
deltidsstudenter. Vi véljer att redovisa enbart hur heltidsstudenterna har svarat.
Stapeldiagrammet 1 Figur 3 visar att 24 studenter motsvarande 22.2 % har lagt ned
mindre dn 25 timmar per veckan pa sina studier. 38 studenter motsvarande 35.2 %
lagger ned mellan 25-35 timmar per veckan pa sina studier. 35 studenter
motsvarande 32.4 % lagger ned mellan 35 till 45 timmar per veckan pa sina studier.
7 studenter motsvarande 6.5 % ldgger ned mellan 45 till 55 timmar per veckan pé
sina studier och 4 studenter motsvarande 3.7 % ldagger ned mer &n 55 timmar per
veckan pa studier. Séledes ldgger majoriteten mellan 25 och 35 timmar och
minoriteten mer dn 55 timmar per veckan pé sina studier.

4.1 Har kvinnliga studenter hégre malséttning &n manliga
studenter?

4.1.1 Malsattning

Vid fraga fem dar deltagarna far svara pa vilken slutexamen de siktar pa har 11
kvinnliga studenter och 9 manliga studenter kryssat for alternativet Kandidat
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motsvarande 26- respektive 15 %. Magisterexamen siktar fem kvinnliga studenter
(12 %) och 11 manliga studenter (18 %) pa. Figur 4 visar att 18 av de kvinnliga
studenterna (43 %) och 27 av de manliga studenterna (45 %) siktar pa
masterexamen som slutexamen. Det hogre svarsalternativet har 8 av de kvinnliga
studenterna (19 %) och 13 av de manliga studenterna (22 %) valt. Masterexamen ar
det alternativ med storst antal studenter, forutom det dr det relativt jimnt fordelat
mellan olika examina.

50%
45%
40%
35%
30%  26%
25% .
10%

5%

0%

22% H Kvinna
H Man

19%

Andel studenter

Kandidat  Magister Master Hdégre

Examen

Figur 4. Diagrammet visar andel studenter som viljer olika
examen som mdlsdttning.

Antalet bortfall vid denna frdga dr siledes 15 personer motsvarande néstan 13
procent. Det hoga antalet bortfall kan beror pd att frigorna fyra och fem till synes
ar néstan identiska (se appendix) dock med en liten skillnad d& den ena fragan
handlar om den ndrmaste examen och den andra den slut (hdgsta) examen. Detta
gor formodligen att studenterna kan létt tycka att det &r nagot tryckfel och hoppar
over frdga nummer fem. Fraga fyra skulle kunna ha uteslutits frén enkéten.

4.1.2 Statistisk analys

Vi har diagrammet ovanfér som underlag och ska nu utfora ett statistiskt test for att
undersdka och dra slutsatsen om ndgon skillnad foreligger i malsdttningen mellan
manliga och kvinnliga studenter. Datamaterialet vi har samlat in och ska arbeta med
ar av typen kallad ordinaldata. Vi rangordnar data: [4]Hogre examen> [3]Master
>[2]Magister>[ 1 ]Kandidat och sédger att kategorin med storre siffervéirdet ar hogre
examen, t. e. x kategori med siffervirdet 4 ar hogre dn kategori med siffervirdet 3
0.s.v. diremot kan vi inte sidga hur mycket en kategori dr bittre d&n en annan
kategori. Vi kan hdr koda kategorierna efter antal ar det tar att 1dsa till en viss
examen som e. X Kandidat kodas med siffervérdet 3, Magister med 4, Master med
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5, Hogre examen med 7. Men det paverkar troligen inte testresultatet nimnvart.

Vi testar nollhypotesen som sédger att det inte foreligger ndgon skillnad mellan
manliga studenter och kvinnliga studenter mot den tvasidiga alternativhypotesen att
det foreligger en skillnad i malsattningen:

Ho: 1= pwm

H;: MK?é Lm
dér pk dr medelrangen for kvinnliga studenter och py dr medelrangen for manliga
studenter.

Vi utfor Wilcoxon tvd stickprov test som ger skattningarna i, =489, i,
=53.3 och p-viardet = 0,44. Vi drar slutsatsen att det inte fGreligger nagon
signifikant skillnad i vilken nivd pd examen studenterna har som malséttning eller
siktar pd mellan de manliga och de kvinnliga studenterna. Nollhypotesen kan alltsa
inte forkastas pé signifikansnivan 5 %.

4.2 Ar det skillnad mellan méan och kvinnor i studieresultat?

4.2.1 Bakgrund

Denna fragestéllning besvaras med hjdlp av betygen vilka har samlats in fran
Matematisk institutionsregister. Betygen var satta under varterminen 2009. Vi har
himtat slutbetygen frén tentor i matematik och matematisk statistik och sorterar
efter kon did vi vill jdmfora betygen mellan de manliga - och de kvinnliga
studenterna. De kurserna som gav betyg till denna undersokning dr Matematik I,
Matematisk analys 1V, Dynamiska system och optimal kontroll, Stokastiska
processer och simulering I. Totalt 267 studenter varav 97 kvinnliga studenter och
170 manliga studenter fran tidigare ndmnda kurser ingar i1 studien. Eftersom vi
anvinder oss av ordinaldata dven hidr sd rangordnar vi de enligt foljande:
Betygskala dr A, B, C,D, E med A som det hdgsta betyg, B som det ndst hogst o s v.
E ar det lidgsta godkdnda betyget. A-betyg Oversitts till siffervirde 5, B-betyg
siffervirde 4, C-betyg far 3, D-betyg far 2 och E-betyg far siffervdrde 1. F och Fx
ar de betyg som anger att tentan inte var godkénd och da tenterar man om tills ett
godként betyg uppnatts. Vi véljer hér att inte ta med betygen F och Fx 1 studien utan
bara arbeta med avklarade betyg. Resultatet vi far fran studien representerar inte
nodvindigtvis verkligheten eftersom det handlar om ett stickprov frdn en stor
population vid en viss tidpunkt.
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Figur 5: Diagrammet illustrerar andel kvinnliga respektive
manliga studenter med minst A betyg i forsta stapeln, med minst B
betyg i andra stapeln o.s.v.

Enkidtundersdkningen visar att da det géller manliga studenter fir 30 personer
motsvarande 17,6 % betyg A, 37 personer (21,8 %) far betyg B, 48 personer
(28,2 %) far betyg C, 29 personer (17,1%) far betyg D och 26 personer (15,3%)
betyg E. Vad det giller kvinnliga studenter far 10 personer betyg A vilket motsvarar
10,3%, 17 personer motsvarande 17,5% far betyget B, 34 personer (35,1%) far
betyg C, 12 personer (12,4%) far betyg D och 24 personer (24,7%) fér betyg E.
Diagrammet 1 Figur 5 visar kumulativa fordelningar for kvinnliga respektive de
manliga studenternas betyg. Siffrorna visar att andel manliga studenter vilka uppnar
de hogre betygen A och B ér storre men skillnaden &r inte stor. Det &r vanligast for
kvinnliga respektive manliga studenter att f4 betyget C, dock andelen kvinnliga
nagot storre - ungefir 7 %. Inom D-betyget har manliga studenter hogre andel
jamfor med kvinnliga studenter men tvédrtom géller det inom E-betyg. Siffrorna
sager séledes, trots att andelen mén som uppnér hdga betyg ér storre, ca 7 % inom
A-betyg och ca 4 procent i B-betyg, att det finns véldigt liten skillnad i
studieresultatet mellan manliga och kvinnliga studenter. Detta beror troligen pé att
andelen kvinnliga studenter som har C-betyg ar storre jimfort med andelen manliga
studenter med samma betyg.

4.2.2 Statistisk analys

Syftet med undersdkningen &r att undersoka om det finns nagon skillnad mellan
konen 1 studieresultat. Vi vill dérfor testa nollhypotesen som sdger att det inte finns
ndgon skillnad i studieresultat mellan manliga och kvinnliga studenter mot den
tvasidiga alternativhypotesen att det finns en skillnad:

Ho: = pwm
H;: Lh(?f HUm
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dér pk och v dr medelrangerna for kvinnliga- betyg respektive manliga studenters
betyg.

Vi genomfor Wilcoxons tvéstickprovstest och far skattnigarna  fi, =122.2, [,
= 140.7 och p-viarde=0.053. Det verkar vara en skillnad men den &r inte riktigt
statistiskt sdkerstilld. Ddrmed séger vi att det inte finns nagon signifikant skillnad
mellan manliga - och kvinnliga studenter i studieresultat. Dock &r det ndstan
signifikant. Vi forkastar inte nollhypotesen pa signifikansnivén 5 %.

4.3 Hur néjda ar studenterna?

4.3.1 Bakgrund

Fragorna sju, atta och nio i enkédtundersokningen har formulerats med syfte att
undersoka om studenterna vid Matematiska institutionen dr ndjda. Med ndjda
menar vi att om studenterna tycker utbildningen som erbjuds pa Matematiska
institutionen haller hog kvalitet, om de anser att undervisningen &r bra vad det
giéller pedagogik och om de tycker att institutionens hemsida har en hog standard.
Vi kommer att analysera varje fraga enskilt. Svarsalternativet ”Instimmer inte alls”
kodas med siffervirdet 1, siffervirdet 2 ges till alternativet “Instdmmer till liten
grad”, alternativet ”Instimmer delvis” kodas med 3, alternativet “Instimmer helt”
kodas med 4 och alternativet ”Vet ej” kodas med en asterisk ’*” eftersom det
alternativet ger ingen véirdering. Vidare arbetar vi med ordinaldata saledes
rangordnas siffervirdena sd att 4 &r béttre &n 3 som &dr béttre &n 2 o s v och
siffervdrdet 4 betyder mycket nojd, siffervardet 3 ngjd, siffervirdet 2 mindre ndjd,
sifferviardet 1 inte n6jd. Vid genomforande av hypotesprovningar i frdgan slir vi
thop de fyra kategorierna och bildar tvd nya kategorier Nojda och Icke-ngjda.
Studenterna som viljer “Instimmer delvis” och studenterna som véljer “Instimmer
helt” tolkas som ndjda och klassas 1 N6jd kategori. Studenterna som viljer antingen
“Instdmmer till liten grad” eller ”Instimmer inte alls” tolkas som inte ndjda och
klassas 1 Icke-n6jda kategorin. Vid bortfall kodas det med en punkt.

4.3.2 Haller utbildningen hog kvalitet?

4.3.2.1 Studenternas instéllningar.

For att besvara frdgan om utbildningen pd Matematiska institution haller hog
kvalitet far deltagarna vélja mellan fem svarsalternativ. Av118 deltagare har 166
svarat pd denna fraga. Bland de svarande studenterna har 110 valt nagot av de fyra
alternativen “Instimmer inte alls”, ’Instimmer till liten grad”, ”Instimmer delvis
och ”Instdmmer helt”. Alternativet “Instimmer inte alls” har valts av 1 person
motsvarar 0.9 % och dr den stillning som har minst andel studenter.
7 personer motsvarande 6.4% viljer “Instimmer till liten grad”, denna grupp har
ocksa mycket liten andel studenter. Gruppen som viéljer alternativet “Instimmer
delvis” dr den storsta med 55 personer motsvarande 50 %. Den nést storsta gruppen
véljer alternativet “Instimmer helt” har 47 personer motsvarande 42.7 %. En liten
grupp med sex personer som valt Vet ej”-alternativet motsvarar 5.2 procent av det
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totala antal svarande studenter viljs bort d& denna grupp inte ligger inom
analysintressets omrade. Det tycks att, enligt diagrammet i Figur 6, att de
studerande har en positiv stillning till utbildningskvaliteten. De flesta studenter,
nistan 93 %, haller med helt eller till ndst hogsta grad att utbildningen pé
Matematiska institution héller hog kvalitet. Vidare dr bortfallet vildigt litet till
antalet med endast 2 personer.

60.0%
. 50.0%
50.0% 42.7%
40.0%
30.0%

20.0%
0 6.4%
10.0% 0.9% o
0.0% ]

Instdammer till liten grad  Instdmmer helt
Instammer inte alls Instammer delvis

Andel studenter

Figur 6. Diagrammet illustrerar studenternas stdllningar till utbildningskvalitet.

4.3.2.2 Statistiska analys.

Vi vill som tidigare ndmnt studera om studenterna dr ndjda med utbildningen som
erbjuds pad den Matematiska institutionen. Vi har rangordnat [1] Instimmer inte
alls<[2] Instdmmer till liten grad<[3] Instdimmer delvis< [4] Instimmer helt dir
“Instdmmer inte alls” och “Instimmer till liten grad” definierar de som inte &r
ndjda, “Instimmer delvis” och “Instimmer helt” de som ir ndjda. Sédledes vill vi
testa nollhypotesen som séger att studenter inte 4r ndjda mot alternativhypotesen att
studenter &r nojda:

Ho: p=pe=2.5
Hi: p>po

Diér p dr medelvirdet av studenters stillning och p,= 2.5 dr en punkt mellan n6jd
och inte n6jd skala. Alltsd om medelvérdet av studenters stillning Overstiger 2.5
betyder det att de studerande &r ndjda.

Teckentest ger median= 3, medelvardet= 3.3 for studenters stéllning och p-virdet=
0.0001 vilket starkt uttrycker att vi kan forkasta nollhypotesen pé signifikansnivén
5%. Slutsatsen &r att studenterna dr ndjda med utbildningskvaliteten. Vi vill nimna
att detta dr exakt som binomial test av Hy: pasia = 0.5.

4.3.3 Haller undervisningen hog pedagogisk niva?

4.3.3.1 Studenters stéllningar

Tanken med fraga atta i enkédtundersdkningen &r att undersdka vad studenterna vid
Matematiska institutionen anser om undervisningen avseende pedagogisk niva. Vi
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vill veta till vilken grad de hdller med om att undervisningen pd Matematiska
institutionen haller en hog pedagogisk niva. Resultatet illustreras i Figur 7.
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Andel studenter

Figur 7: Diagrammet visar studenternas stdllning till
undervisningens pedagogiska niva

Av totalt 118 deltagare har 116 svarat pa enkdtundersokningen vilket betyder att
bortfallet &r minimalt med antalet 2 personer. Bland de svarande studenterna har
113 valt ndgot av de fyra alternativen Instimmer inte alls”, “Instimmer till liten
grad”, “Instdimmer delvis ” och Instimmer helt”. 7 personer motsvarande 6.2 %
svarade ” Instdimmer inte alls ” att undervisningen haller hog pedagogisk niva. Det
kan férmodligen bero pé att de foredrar en annan undervisnings metod. 19 personer
motsvarande 16.8 % svarar att de instimmer till en liten grad. Om de tva
kategorierna klassas som en mindre -positiv kategori s& har den dnda vildigt liten
andel, ca 22 %. Majoriteten, 68 personer, motsvarande 60.2 % svarar att de
instimmer delvis. 19 personer motsvarande 16.8 % svarar att de instimmer helt att
undervisningen héller hog pedagogisk niva. En liten grupp pa 3 personer
motsvarande 2.6 % av den totala andelen studenter svarar att de inte vet. Denna
grupp har neutral stillning och utgdr inget virde varvid de ej visas i diagrammet.
Saledes dominerar antalet deltagare med positiv instéllning till undervisningen, d v
s de som svarar att de instimmer delvis och de som svarar att de instimmer helt.

4.3.3.2 Statistiska analys

Den hér analysen har som uppgift att besvara fragestéllningen huruvida studenterna
ar nojda avseende den pedagogiska nivdn pa undervisningen. Vi rangordnar
deltagarnas svar [1] Instimmer inte alls<[2] Instdmmer till liten grad<[3]
Instammer delvis< [4] Instimmer helt dar ’Instimmer inte alls” och Instammer till
liten grad” definierar de som inte &r ndjda, “Instimmer delvis” och “Instimmer
helt” definierar de som &r nojda . Séledes vill vi testa nollhypotesen som siger att
studenter inte dr ndjda mot alternativhypotesen att studenter ar néjda:
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Ho: p=pe=2.5
Hi: p>po

Dér p dr medelvérdet av studenters stdllning till pdstdendet att undervisningen
héller en hog pedagogisk niva och pe= 2.5 dr en punkt mellan en n6jd och inte néjd
skala. Alltsd om medelvdrdet av studenter stillning Gverstiger 2.5 betyder det att
studenterna dr nojda.

Vi utfor teckentest och far dd& Median= 3. Medelvirdet ~ 2.9 for studenters
stillning. Testet ger ocksd p-virdet=0.0001 och det betyder att nollhypotesen
forkastas pa signifikansnivan 5 %. Vi sdger att vi stodjer alternativhypotesen, att
studenterna pd Matematiska institutionen dr ndjda med undervisningens
pedagogiska niva. Aven hir ir detta exakt som binomial test av Hy: Prsia = 0.5.

4.3.4 Har institutions hemsida hog standard?

4.3.4.1 Studenters stéllningar.

Fraga nio i enkdtunders6kningen ger oss information, tillsammans med fragorna sju
och atta, om hur ndjda studenter vid Matematiska institutionen dr. Eftersom vi vill
veta hur ndjda studenterna dr med institutionens hemsida fragar vi hur mycket de
instimmer med att institutionens hemsida har en hog standard. 116 av 118 studenter
har svarat pa denna fraga. Figur 7 visar resultatet.
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Figur 8: Diagrammet visar studenternas stdllning till
hemsidans standards niva

Bland de svarande studenterna har 113 wvalt nigot av de fyra alternativen
“Instimmer inte alls”, “Instimmer till liten grad”, “Instimmer delvis ” och
“Instaimmer helt”. Undersokningen visar att en stor andel av studenterna har en
positiv stdllning till institutionens hemsida. Exakt 80 % av studenterna instimmer
helt eller delvis med att institutionens hemsida har en hog standard. Bland dessa
studenter, svarar 66 personer motsvarande 60 % att de instimmer delvis och 22
personer (20 %) svarar att de instimmer helt. 3 personer 2.7 % svarar att de
“instimmer inte alls” och 19 personer (17.3 %) svarar att de instimmer till liten
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grad med att institutionens hemsida har hog standard. En grupp med 6 personer
motsvarande 5.2 % av den totala andelen studenter svarar ”Vet ej”. Det visas €] 1
diagrammet fOr att det inte ge ndgot virde. Bortfallet vid den hér frdgan dr minimalt
med 2 personer. Aven hir tycks det att positiva stillningar dominerar.

4.3.4.2 Statistisk analys

Vi vill ta reda pa om studenterna vid Matematiska institution dr ndjda med
standarden pa institutionens hemsida. For att sdkerstidlla om de dr belatna eller inte
utfor vi ett statistisk test utdver diagrammet ovan. Vi rangordnar deltagarnas svar
[1] Instimmer inte alls<[2] Instimmer till liten grad<[3] Instimmer delvis< [4]
Instimmer helt ddr “Instammer inte alls” och “Instammer till liten grad” definierar
de som inte dr ndjda, “Instimmer delvis” och ”Instdimmer helt” de som ar ndjda.
Séledes vill vi testa nollhypotesen som sdger att studenter inte dr ndjda mot
alternativhypotesen att studenter ar nojda:

Ho: p=pe=2.5
Hi: p>po

Dar p dr medelvirdet av studenters stdllning till pédstdendet att institutionens
hemsida har hog standard och po= 2.5 dr en punkt mellan n6jd och inte n6jd skala.
Alltsd om medelvéirdet av studenternas stéllning Overstiger 2.5 betyder det att
studenterna dr nojda.

Vi utfor teckentest och det ger median= 3, medelviarde~3 for studenters stillning p-
virdet=0.0001. Séledes kan vi forkasta nollhypotesen pa signifikansnivn 5 %.
Testet stodjer starkt alternativhypotesen och vi kan dra slutsatsen att studenter &r
ndjda med Matematiska institutionens hemsida. Detta dr exakt som binomial test av
HQI Pnsja = 0.5.

4.4 Ar det skillnad mellan matematik och matematisk
statistik ?

4.4.1 Bakgrund

Den fjarde fragestdllning som detta examensarbete ska belysa, med hjilp av
frdgorna tio, elva och tolv i undersokningsenkéten, handlar om skillnaden mellan de
tvd huvuddmnena matematik och matematisk statistik. Vi vill undersdka om det gar
att hitta nagon skillnad mellan huvuddmnena med avseende pa studenters intresse,
deras prestationsnivan och huvuddmnenas attraktion pd arbetsmarknaden. Tidigare
under rubriken Malgrupp (3.2) har vi berittat att undersokningspopulationen &r
nirvarande studenter vid kurserna Stokastiska processer och simulering I,
Statistiska modeller, Matematisk analys 1V, Dynamiska system och optimal
kontroll, Matematik I och vid ett tillfille pd vardera kurs. Undersoknings-
populationen omfattar 118 deltagare, men bara ungefir drygt hilften svarade pé de
tre sista fragorna tio, elva och tolv da dessa é&r riktade enbart till studenter som har
last eller haller pa att lisa bade matematik och matematisk statistik vid
undersokningstillfallet. Detta uppmarksammas med en kursiverad text strax ovanfor
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frdgorna tio, elva och tolv (se appendix). Nér en sddan situation upptrader, dér
enheter eller personer som ingér i undersokningspopulation men inte i
maéalpopulationen, kallas den dvertidckning. Strax hir nedan ska vi redovisa resultatet
men innan det vill vi sdga lite om kodningen av svarsalternativen.

Det finns tre olika svarsalternativ till frdgorna tio, elva och tolv. Svarsalternativet
Matematik kodas med siffervirdet ett, svarsalternativet Matematisk statistik kodas
med siffervirdet tva och svarsalternativ ”Kan ej svara” kodas med ett ”*” tecken.
Vi har nu att géra med nominaldata och det gir inte att rangordna utan bara
kategorisera datan. Eftersom vi dr intresserade av att undersoka skillnaden mellan
huvuddmnena matematik och matematisk statistik kommer vi att ignorera ”Kan ¢j
svara”-kategori nér vi gor statistisk analys. Vi sorterar deltagarna efter kategorierna
vilka dr huvuddmnena matematik och matematisk statistik och jamfor sedan
kategorierna 1 antalet deltagare. Vi séger att det huvuddmne som dominerar med
antalet deltagare dr mer intressant, dr ett @&mne som deltagare presterar béttre i
respektive dr attraktivare pd arbetsmarknaden.

4.4.2 Vilket av huvudamnena matematik och matematisk
statistik ar mer intressant?

4.4.2.1 Deltagarnas val

Med fraga tio i enkdtundersokning vill vi ta reda pd om studenterna tycker
matematik eller matematisk statistik 4r mer intressant. Resultat fran undersokningen
visar att totalt har 64 deltagare svarat. 14 personer motsvarande 22 % svarar att de
tycker matematik dr mer intressant. 27 personer motsvarande 42 % svarar att de
tycker matematisk statistik dr mer intressant. 23 personer motsvarande 36 % svarar
att de kan ej svara pa om vilket av huvuddmnena var mer intressant. Det &r tydligt
att ndstan dubbelt s& manga tycker huvuddmnet matematisk statistik &r mer
intressant jamfort med matematik. Andel personer som svarar att de ej kan svara om
huruvida matematik eller matematisk statistik d&r mer intressant dr ganska stor.
Formodligen dr det antingen svart att bestimma om vilket av huvuddmnena &r mer
intressant for manga, trots allt dr de besléktade, eller de tycker att bdde matematik
och matematisk statistik dr lika intressanta/ointressanta. Men samtidigt bor man inte
glomma att detta undersokningsresultat inte alltid &r representativt for en hel
population. Vilka kurser studenterna gick pa som har svarat och vid vilken tidpunkt
kan vara tva faktorer som pavekar hur studenterna svarar. Eftersom vi éar
intresserade av att undersoka om det dr ndgon olikhet mellan matematik och
matematisk statistik visar diagrammet i Figur 9 bara andelen studenter som svarat
antingen matematik eller matematisk statistik. 34 % svarar att matematik dr mer
intressant, 66 % svarar att matematisk statistik 4r mer intressant. Att svaren fran
studenter blir som det blir kan mycket beror pa vilka kurser det var som har valts
som fokus 1 undersdkningen. Det kan vara helt annorlunda om fokus hade lagts pa
andra kurser.
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Figur 9: Diagrammet illustrerar studenters svar pad fragan
om vilket av huvuddmnena matematisk statistik och
matematik dr mer intressant.

4.4.2.2 Statistisk analys

Vi arbetar nu med att analysera om det finns ndgon skillnad mellan huvuddmnena
matematik och matematisk statistik med avseende pa studenters intresse. Vi har sett
att antalet studenter som tycker matematisk statistik 4r mer intressant dr néstan
dubbel sa manga jamfort med de som tycker matematik dr mer intressant. Men vi
gor ett statistiktest av binomial proportioner for att vara dvertygade. Vi sétter upp
nollhypotesen som sdger att andelen studenter som tycker att matematik &r mer
intressant dr lika med andel studenter som tycker att matematisk statistik dr mer
intressant. Alternativhypotesen sédger att andelarna inte ar jimt fordelade.

Ho: PMs = Pm
H;: Pwms £ PMm

dér pus ar andel studenter som tycker att matematisk statistik dr mer intressant och
pm ar andelen studenter som tycker att matematik dr mer intressant.

Binomial proportions test ger Z= 2.03, tvasidig p-vdrdet= 0.04. Dérav kan vi
forkasta nollhypotesen pa signifikansnivdn 5 % och sdger att det finns en
signifikant skillnad mellan matematik och matematisk statistik med avseende pa
studenters intresse. Dessutom nir Z &r stérre dn O réknar testet hoger ensidig p-
virdet= 0.02 kan vi siga att matematisk statistik r mer intressant.

4.4.3 Har studenter hogre betyg i matematik eller
matematisk statistik?

4.4.3.1 Deltagarnas val

Fraga elva i enkdtundersokning formuleras for att studera skillnaden mellan
huvudidmnena matematisk statistik och matematik med avseende pa studenters

24



betyg. Hir till skillnad fran utforandet i 4.2 (Ar det skillnad mellan manliga och
kvinnliga studenter i studieresultat) har vi, i stdllet for att samla in data fran
intitutionsregister, fradgat deltagarna om de tycker att de har fatt béttre betyg i
matematik eller 1 matematisk statistik. Diagrammet nedan illustrerar deltagarnas
svar.
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Matematik Matematisk statistik

Figur 10: Diagrammet visar hur studenterna svarar pd fragan
om i vilket av huvuddmnena matematisk statistik och matematik
uppndr de bdttre betyg.

Enkétundersokning visar att 22 personer motsvarande 34 % svarar att de far hogre
betyg 1 matematik. 18 personer motsvarande 28 % svarar att de har hogre betyg i
matematisk statistisk. 25 personer motsvarande 38 % svarar att de inte vet. Det
verkar som att nir det géller betyget sd kan manga av nagon okind anledning inte
svara. En av flera mdjliga anledningar kan vara att de har lika hog betyg i bdda
matematik och matematisk statistik. Nér vi studerar skillnaden mellan matematik
och matematisk statistik tédnker vi utesluta ”Kan ej svara”- studenter och bara visa
diagrammet med andelar studenter som har svarat matematik respektive matematisk
statistik 1 Figur 10. Vi vet att studenterna tycker att matematisk statistik &r mer
intressant @n matematik, men det visar sig att det inte nddvéindigtvis medfor att
studenterna har battre betyg i matematisk statistik. Detta eftersom andelen studenter
som har hogre betyg i matematik &r fler (55 %) dn andelen studenter som har hogre
betyg i matematisk statistik (45 %).

4.4.3.2 Statistisk analys

Vi vill undersoka om det finns nagon skillnad mellan huvuddmnena matematisk
statistik och matematik med avseende pd studenters betyg. Vi utfor ett binomial
proportions test baserat pa datan utifran studenters svar. Sédledes vill vi testa
nollhypotesen som séger att det inte finns nagon skillnad mellan andel studenter
som far hogre betyg 1 matematisk statistik och andel studenter som far hogre betyg i
matematik mot alternativhypotesen att det finns en skillnad:
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Ho: PvM= Pms
HI: pM?f Pwms

dér pu dr andel studenter som har hogre betyg i matematik och pys dr andel
studenter som har hogre betyg 1 matematisk statistik.

Vi utfor binomial test och far Z= 0.63 och p-virde= 0.53. Det finns alltsd ingen
signifikant skillnad mellan huvuddmnena matematisk statistik och matematik med
avseende pd studenters betyg. Vi forkastar inte nollhypotesen pa signifikansnivin
5%.

4.4.4 Ar matematik eller matematisk statistik mer attraktiv pa
arbetsmarknaden?

4.4.4.1 Deltagarnas val

Fraga tolv i enkétundersokning ger oss information for att studera om det ar
kompetens pad matematisk statistik eller matematik som é&r attraktivare pé
arbetsmarknaden, eller om det finns nigon skillnad 6verhuvudtaget.
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Matematik  Matematisk statistik

89%

Andel studenter

Figur 11: Diagrammet visar hur studenterna svarar pd
fragan om vilket av huvuddmnena matematisk statistik
och matematik dr mer attraktivt pa arbetsmarknaden.

Enkétundersdkningen visar att 5 personer motsvarande 8 % som svarar att
matematik dr mer attraktivt pa arbetsmarknaden. 44 personer motsvarande 61 %
svarar att matematiska statistik d&r mer attraktiv pa arbetsmarknaden. Slutligen
svarar 21 personer motsvarande 32 %att de inte kan svara pa vilket huvudimne som
ar attraktivare pa arbetsmarknaden. Diagrammet i Figur 11 visar andel studenter
som viljer matematik och andel studenter som viljer matematisk statistik eftersom
vi dr intresserade av att undersoka skillnaden mellan huvuddmnen. Andel studenter
som svarar att de inte kan svara har valts bort och tas ej med i diagrammet. Det ar
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en véldigt tydlig och stor skillnad mellan andelen studenter som véljer matematisk
statistik (89 %) och andel studenter som véljer matematik (11 %). Den forstndmnda
ar ungefdr tta gdnger storre dn den andra. Det dr troligen sa att matematisk statistik
ar attraktivare pa arbetsmarknaden.

4.4.4.2 Statistisk analys

I denna analys ska vi ta reda pd om det finns ndgon skillnad mellan huvuddmnena
matematik och matematisk statistik nir det géller deras attraktion pa
arbetsmarknaden. Vi &dr intresserade av att analysera vilket av huvudimnena
studenterna tycker &r attraktivare. Vi sitter upp nollhypotesen Ho: pms= pm som
innebdr att det inte finns ndgon signifikant skillnad mellan huvudimnena
matematisk statistik och matematik 1 attraktionsniva, och alternativhypotes H,: pus#
pm som innebdr att det finns en skillnad. pus dr hir andelen studenter som tycker
matematisk statistik dr mer attraktivt och py dr andelen studenter som tycker
matematik dr attraktivare.

Vi utfor binomial proportions test och fir Z= 5.2 och p-virde= 0.0001. Saledes
forkastas nollhypotesen pa signifikansnivdn 5 %. Vi drar slutsatsen att det finns
skillnad mellan huvuddmnena matematisk statistik och matematik 1 attraktionsniva.
Vidare réknar testet hoger ensidig p-virde= 0.0001 da Z é&r storre &n 0 vilket
betyder att matematisk statistik dr attraktivare pa arbetsmarknaden.

5 Diskussion

Skillnaden mellan kvinnliga och manliga studenter i
malsattning

Nir vi studerar skillnaden mellan kvinnliga och manliga studenter i mélséttningen
fick vi reda pa att det inte finns ndgon signifikant skillnad. Dock kan vi papeka att
det fler kvinnliga studenter som siktar pd kandidatexamen och fler manliga
studenter som siktar pa magister-, master- och hogreexamen. Skillnaden dr dock
ganska liten. En mojlig orsak kan vara att kvinnliga studenter dven har en annan
malsittning 1 livet, sdsom att skaffar barn och bilda familj inom en snar framtid.
Studien visar ocksd att masterexamen dr den framst forekommande nivan
studenterna riktar mot och magisterexamen ar den minst vanliga. Magisterexamen
héller pa att upphdra och det beror pa nya bestimmelser som inférdes ar 2007 som
innebér att man studerar tva ar till efter fullgjord kandidatexamen och pa sé sitt tar
masterexamen, istillet for ett ar till efter kandidatexamen som da ger en
magisterexamen. De nya bestimmelserna géller alla studenter vid Stockholms
universitet som pabdrjade sina studier efter den 1 juni 2007.

Skillnaden mellan manliga och kvinnliga studenter i
studieresultat

Vi kan dra slutsatsen att det inte finns nidgon signifikant skillnad mellan manliga
och kvinnliga studenter i studieresultat. Dock &r skillnaden ndstan signifikant. Det
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ar fler manliga studenter som har betygen A och B jamfort med kvinnliga studenter,
fastidn detta beror mycket pa vilka kurser studenter som ingar i undersokningen
kommer ifrén och vilken tidpunkt undersdkningen &gde rum. En annan sak som vi
kan konstatera dr att majoriteten av manliga och kvinnliga studenter har betyget C.
Manliga studenter har den minsta andelen betyget E jaimfort med kvinnliga. Vidare
har kvinnliga studenter den minsta andelen betyget A. En trovirdig forklaring till
detta &r att kvinnor oftast tar hand om barn och familj varfor de inte kan légga all
sin tid pa studier och mén ar mer karridrsinriktade.

Studenters belatenhet

Vi dr overtygade om att studenter dr ndjda med utbildningskvaliten efter vi har
studerat undersokningsresultatet. Néstan alla som inte svarat “vet ej” sdger att de ar
ndjda. Endast fa av dem tycker inte att utbildningen héller hog kvalitet.

Vi har ocksé fatt reda pa att studenterna dr ndjda med undervisningens pedagogiska
nivd. Majoriteten svarar att de haller med att undervisningen héller hog pedagogisk
nivan, dock inte 1 lika stor utstrackning som med utbildningskvaliteten. Jag kan
bara komma pé en forklaring, det dr att vissa studenter foredrar annan lérostil.

I stort sett dr studenterna ndjda med standarden pa institutionens hemsida, dock inte
1 lika stor utstrickning som med utbildningskvaliten. Jag funderar lite pd om
ndjdheten med hemsidan kan vara en smaksak och att man har olika preferens.
Hemsidan funkar bra for mig personligen, alltsé ir jag ndjd.

Sammanfattningsvis kan vi pastd att studenterna &dr ndjda sérskilt med
utbildningskvaliten.

Skillnad mellan huvuddmnena matematik och matematisk
statistik

En annan slutsats &dr att det finns skillnad mellan huvudidmnena matematik och
matematisk statistik med avseende pa studenters intresse och huvuddmnens
attraktion pa arbetsmarknaden, men ingen signifikant skillnad mellan de tva
huvuddmnena med avseende pa betyg.

Nastan dubbelt s manga studenter tycker att matematisk statistik dr mer intressant.
Intresset for matematisk statistik kanske beror pa att det dr mer relevant for ménga
omraden pa arbetsmarknaden, medan matematik &r mer relevant for vetenskaplig
forskning.

Det dr vanligt att studenter har lika hoga betyg i matematik samt matematisk
statistik varfor vi inte hittar nagon signifikant skillnad. Att matematik och
matematisk statistik dr besldktade kan vara en orsak. Det kan vara sd att trots att
manga foredrar matematisk statistik sd tycker ménga att matematik ar lattare att
genomfora.

Antal studenter som tycker att matematisk statistik & mer attraktivt pd arbets-
marknaden dr ungefér atta ganger fler dn antal studenter som tycker att matematik
ar attraktivare. Detta beror formodligen pa att matematisk statistik &r anvandbar
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inom ménga omrdden pa arbetsmarknaden.

Slutsatser vi har kommit fram till i detta examensarbete har baserats pa nagra fa
kursers studenter (118). Man skulle kunna gora en mer omfattande undersokning
med flera studenter och kommer troligtvis fram till andra slutsatser. Man skulle
kunna ocksd gora en ny undersokning dd magisterexamen har upphort, resultatet
kommer att vara helt annorlunda &n vad vi har fétt fram i denna undersdkning. Vi
har sett att andel kvinnliga studenter &r mycket mindre &n andel manliga studenter. I
dagsldget ar det formodligen fler min &n kvinnor som studerar matematik
respektive matematisk statistik. Skulle trenden vinda skulle det vara intressant att
gbra om undersokningen for att se om resultaten da blir annorlunda.
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Appendix I: Undersokningsenkat

Undersokningsenkiten finns bifogad pa de foljande tva sidor.
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En unders6kning bland studenter pa Matematiska
institutionen vid Stockholm universitetet

Mitt namn ar Giang Pham och jag haller pa att géra examensarbete i matematisk
statistik .Syftet med arbetet ar att ta reda pa hur det ar med jamstalldheten mellan
kvinnliga och manliga studenter, hur n6jda studenterna ar med utbildningen och
om de tycker att det finns skillnader mellan matematik och matematisk statistik.
Jag ar mycket tacksam att ni svarar i enkaten och svaren behandlas anonymt.

1 Ar du
o Kvinna o Man

2 Vad laser du nu? (flera alternativ kan forekomma)

o Grundkurs i matematik o Matematik pa hégre niva
o Matematisk statistik i hogre niva o Grundkurs pa matematisk
statistik

3 Hur manga terminer har du last pa Matematiska institutionen?

| vilken fart? o Heltid o Deltid

4 Vilken examen siktar du pa? | vilket amne?

o Kandidat oMatematik
oMagister oMatematisk statistik
o Master oAnnat

o Hogre

5 Vilken slutexamen siktar du pa? | vilket amne?

o Kandidat o Matematik

o Magister o Matematisk statistik
o Master o Annat

o Hogre

6 Hur manga timmar i veckan lagger du ned pa studier?

o Mindre an 25 o 25-35 o 35 -45 0 45-55 O mer
an 55

7 Haller utbildningen pa Matematiska institutionen hog kvalitet?

o instammer helt o instammer delvis o instammer till
liten grad

o instammer inte alls o vet gj

8 Haller undervisningen hég pedagogisk niva?
o instammer helt o instammer delvis o instammer till
liten grad
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o instammer inte alls o vet gj

9 Har institutionens hemsida hog standard?

o instdmmer helt o instdmmer delvis o instammer till
liten grad
o instammer inte alls o vet e

For dig som har last eller ldaser bade matematik och matematisk
statistik

10 Ar matematik eller matematisk statistik mer intressant?
o Matematik o Kan ej svara
o Matematisk statistik

11 Har du hogre betyg i matematik eller matematisk statistik?
o Matematik o Kan ej svara
o Matematisk statistik

12 Vilka amnes kunskaper tycker du ar viktigare nar du ska soka jobb?

o Matematik o Kan ej svara
o Matematisk statistik
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