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Sammanfattning

Denne oppgaven tar for seg Phillipskurven og dens holdbarhet nar
det kommer til ulike grupper i samfunnet. Phillipskurven pastar at
nar arbeidsledigheten stiger minsker inflasjonen. Malet med oppgaven
var & undersgke om Phillipskurven passet bedre for en spesifikk grup-
pe av befolkningen. Gruppene som er tatt med i denne oppgaven er
kjonn og alder. For & ha et stort nok datamateriale & analysere, har
det blitt hentet ut data fra fire ulike land over en tidsperiode pa elleve
ar. Disse landene er Norge, Sverige, Danmark og Finland, og arene gar
fra 2000-2010. All data er hentet fra Eurostat sine offisielle nettsider.
Dataene som er brukt er altsa inflasjonsrate for de ulike landene over
den gitte tidsperioden og arbeidsledighetsraten for alle grupper over
samme tidsperiode. Det ble ogsa testet hvor godt Phillipskurven pas-
ser i diverse blandingsgrupper, det vil si en gruppe som bestar av et
utvalgt kjgnn og en utvalgt aldersgruppe. Resultatet fra undersgkelsen
er sammensatt, for mange grupper er det vanskelig & hverken forkaste
eller akseptere Phillipskurven. Den eneste gruppen Phillipskurven viser
seg & veere signifikant fallende for er aldersgruppen 25 ar og eldre. Det
finnes ogsa grupper der hypotesen om en fallende Phillipskurven ikke
kan bekreftes. Dette gjelder blant annet for aldersgruppen under 25 ar
og blandingsgruppen med menn pa 25 ar og eldre. I oppgaven blir det
ogsa testet hvorvidt den ene delen av gruppen skiller seg fra den andre,
det vil si differansen mellom for eksempel kvinner og menn. Resulta-
tet fra denne testen viser at kjgnnene sine Phillipskurver skiller seg
signifikant fra hverandre. For alder kan det ikke tas noen konklusjon.
Nar forskjellen i Phillipskurve skal testes for blandingsgruppene, er det
kun gruppene med unge kvinner og unge menn som skiller seg signi-
fikant fra hverandre. Med s& mange usignifikante parameterer har det
vaert vanskelig & tolke betydningen av resultatet. Det blir derfor nesten
umulig & hevde at Phillipskurven passer bedre for bestemte grupper i
samfunnet.

*Postadress: Matematisk statistik, Stockholms universitet, 106 91, Sverige.
E-post:tine.loken@gmail.com. Handledare: Martin Skéld.
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Abstract

This paper covers the Phillips curve and how good it fits for different groups
of the population. The Phillips curve claims that when the unemployment
rate increases the inflation rate will decrease. The aim of this paper is to
investigate whether the Phillips curve fits better for any groups of the po-
pulation. The groups tested are gender and age. Data is gathered from 4
countries, Sweden, Norway, Denmark and Finland, and a time period that
covers 11 years, from 2000 until 2010. All data is gathered from Eurostat’s
official web-page. The data are inflation rate for the different countries du-
ring the time period and unemployment rate for all of the groups during
the same time period. It was also tested how well the Phillips curve fits for
various mixed groups, that is, a group that consists of a selected gender and
a selected age group.

The only group the Phillips curve turned out to be downward sloping
and significant for was the age-group 25 years and older. For the age-group
under 25 years and for the mixed group of men 25 years and older the
Phillips curve could not be confirmed as downward sloping. For the rest of
the groups there were not any significant results found.

This paper also contains a test for how the Phillips curve differs within
a certain group. The only groups where the curves differ from each other is
gender and the mixed group of the age group under 25 years for the different
genders. For the group of age we can’t draw any conclusions.

Because of many insignificant parameters, there have been hard to in-
terpret the result. It is almost impossible to claim that the Phillips curve
fits better for specific groups of the population.
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“Probably the single most important macroeconomic relationship is the
Phillips Curve.”- George Akerlof



1 Introduksjon

1.1 Bakgrunn

Phillipskurven er en kurve som viser sammenhengen mellom inflasjon og ar-
beidsledighet. Se figur 1. Dens fornyede navn er ny-keynesiansk Phillipskur-
ve. Dette er en ny form av den opprinnelige Phillipskurven, som gjerne
kalles den moderne form av Phillipskurven. Phillipskurven viser en tydelig
sammenheng mellom arbeidsledighet og inflasjon. Den sier at jo hgyere in-
flasjon, jo lavere arbeidsledighet. Phillipskurven ble oppdaget av professoren
A.W Phillips i 1958. Han hadde studert arbeidsledigheten og lgnnsinflasjonen
i Storbritannia over en 100 ars periode, og derfra kommet frem til denne sam-
menhengen. Videre har Keynesianske gkonomer kommet fram til at denne
sammenhengen gjelder ogsa for pris inflasjon. Keynesianske gkonomer mente
at lav arbeidsledighet kunne oppnés, kun ved & tillate hgy inflasjon. Den-
ne teorien har imidlertid veert motbevist ved ulike tilfeller. P& begynnelsen
av 1970 tallet hadde man bade hgy arbeidsledighet og inflasjon, dette kalles
stagflasjon. Til tross for at Phillipskurven bade har veert bevist og motbevist,
er det fortsatt et relevant tema innen samfunnsgkonomien. Flere gkonomer
mener at Phillipskurven er brukbar under en kort tidsperiode, men ikke un-
der en lengre periode.!

“There is always a temporary trade-off between inflation and unemploym-
net; there is no permanent trade-off. The temporary trade-off comes not
from inflation per se, but from unanticipated inflation, which generally me-
ans, from a rising rate of inflation.” - Milton Friedman.

Inflasjon
Y

b
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Arbeidsledighet

Figur 1: Phillipskurven

!Macroeconomics av M.taylor og N.Mankiw kapittel 13 side 386



Den moderne Phillipskurven sier at inflasjonsraten avhenger av tre kref-

ter 2:

e Forventet inflasjon. Altsa om det forventes en gkning eller reduksjon
av inflasjonen.

o Avviket av arbeidsledighet fra naturlig rate, kalt syklisk arbeidsledig-
het. Den naturlige arbeidsledighets raten er den som gkonomien sikter
etter i det lange lgp.

e Tilbuds-sjokk( supply shocks). Det vil si spesielle hendelser som skifter
den samlede tilbudskurven. Tilbudskurven beskriver forholdet mellom
prisniva og den samlede mengden produksjon.

Disse tre kraftene er uttrykt pa fglgende mate:
m=7n°—fB(u—u")+v

Her er:

Inflasjon= =

Forventet inflasjon= 7€

Syklisk arbeidsledighet=u — u"

Tilbuds sjokk= v

0 er en parameter som maler responsen pa inflasjonen til den sykliske ar-
beidsledigheten.

1.2 Teori

Det finnes en rekke avhandlinger som omhandler Phillipskurven, men veldig
fa som ikke handler om hele befolkningen. Phillipskurven er et hgyt diskutert
tema hos samfunnsgkonomer. Flere samfunnsgkonomer har forkastet at det
eksisterer en fallende Phillipskurve, mens andre mener den finnes kun nar
forventet inflasjon innregnes. Andre mener at Phillipskurven gjelder pa kort
sikt og under en tidsperiode med lavkonjunktur, der priser og lgnninger ikke
stiger sa mye. Pa lang sikt er det sagt at Phillipskurven er vertikal, men at
sammenhengen fortsatt finnes.

Pa grunn av Phillipskurvens stadige diskuterte sammenheng, vil den-
ne oppgaven bli viet til ulike grupper i samfunnet. Kanskje er det slik at
Phillipskurven ikke viser seg & vere fallende for den totale arbeidsledighe-
ten i et land, men viser seg som fallende for de grupper i samfunnet som har
stgrst eller lavest arbeidsledighet?

2Macroeconomics kapittel 13, side 398



1.3 Mal og problemstilling

Den nye keynesianske (moderne) Phillipskurven er den som testes i denne
oppgaven. Denne teorien testes pa ulike grupper i samfunnet ved bruk av
matematisk statistikk. Grunnen til at dette er interessant, er fordi det finnes
grupper i befolkningen med store forskjeller i arbeidsledighetsprosenten. Det
viser seg at unge mennesker har en betydelig hgyere arbeidsledighet enn
eldre. Derfor vil denne oppgaven teste om det finnes grupper i befolkningen
som Phillipskurven passer bedre for. I denne oppgaven har det blitt brukt
data fra de nordiske landene, da disse er tilnsermet like med henhold til
gkonomisk styring og politikk.

Malet med studiet er altsd & fa kunnskap om sammenhengen mellom
arbeidsledighet og inflasjon, og & finne ut om denne sammenhengen er ty-
deligere for en viss gruppe i samfunnet.

Ut ifra malet formuleres folgende problemstillinger:

e Er Phillipssammenhengen relevant for alle grupper i samfunnet?
e Finnes det noen grupper demne sammenhengen er tydeligere for?

e FEr phillipskurvene like innen de ulike gruppene?



2 Beskrivning av data

Datamaterialet i denne oppgaven er arbeidsledigheten og inflasjonen over
en 11 ars periode i de store nordiske landene. All data er hentet ut fra Eu-
rostat? sine sider, derfor er dette en deskunderspkelse med sekundserkilder.
En deskundersgkelse vil si at all data er hentet fra offentlige statistikker.
Det er ikke foretatt noen egen spgrreundersgkelse i forbindelse med denne
oppgaven. Eurostat er EU’s egne statistikkontor og oppgavens stgrste se-
kundeerkilde. Statistikkbyraets oppgave er a utarbeide kvalitativ god sam-
menlignbar statistikk for EU-omradet og andre land EU naturlig gnsker a
sammenligne seg med. Norge finnes derfor med under land i EU, da Norge er
pliktige i henhold til E@S-avtalen a levere data og utarbeiding av statistikk.
Det foregar et utstrakt samarbeid med henhold til felles metode og regelverk
for statistikkproduksjonen.

2.1 Beskrivning av arbeidsledigheten

Arbeidsledigheten er hentet ut fra en arbeidskraftundersgkelse, der en stor
tilfeldig valgt del av befolkningen far svare pa om de er arbeidsledige eller
ikke. Dette gjelder for alle land der Eurostat har hentet statistikk.

Landene som er valgt til undersgkelsen er de store landene i Norden,
det vil si Norge, Sverige, Danmark og Finland. Grunnen til at nettopp disse
landene er valgt, er fordi de styres av en tilsvarende nordisk gkonomi. De
andre nordiske landene er mindre relevante pa grunn av deres populasjon.

Arbeidsledigheten er i tillegg til land, delt opp i alder og kjgnn. Under
alder finnes det to kategorier: under 25 ar og 25 ar og eldre. Perioden som
har blitt studert er fra 2000 til 2010. Dette har det blitt valgt a tolkes
som en mellom-lang periode. Se avsnitt 2.2. Denne tidsperioden er valgt da
Phillipskurven, som nevnt tidligere, ikke er signifikant pa lang-sikt. Dette
fordi en gkt inflasjon bidrar til et gkt lgnnsniva og derav vil arbeidsledigheten
gke*. Derimot vil man ikke ha en for kort tidsperiode heller, da dette gar ut
over stgrrelsen pa datamaterialet.

Figur 2 viser den totale arbeidsledigheten i de ulike landene.

3ec.europa.eu/eurostat
“Pengepolitisk regime for Norge av Steinar Halden utgitt 22.12.1998
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Figur 2: Total arbeidsledighet for 2000 til 2010 i de store nordiske landene

I figur 2 ser man en tydelig tidsavhengighet: arbeidsledigheten er storst
i de fleste landene rundt 2004 og lavest for finanskrisen i 2008. Etter dette
har arbeidsledigheten gkt betraktelig. Forskjellen mellom de ulike landene
ses ogsa tydelig i denne figuren. Vi kan se at Finland har mye hgyere ar-
beidsledighet enn Norge. Dette kan bidra til en landseffekt, noe som vil si at
Norges Phillipskurve kan se annerledes ut enn Finland sin. Dette kan mot-
virkes ved en normering av arbeidsledigheten. Med normering menes det at
kun forandringen i arbeidsledigheten vil veere relevant og ikke start-verdien.
Dette er dessverre ikke undersgkt i denne oppgaven, men kan vaere et tips
til en senere avhandling.

11



2.2 Inflasjonen

De eneste undergruppene som finnes for inflasjonen er perioden 2000-2010 og
land. Tallene for inflasjonen har ogsa blitt hentet ut fra Eurostat. Tallene for
inflasjon er en undersgkning av prisnivaet pa varer i de forskjellige landene,
da inflasjonen er gkning i prosent av hva en krone er verdt. Dersom 1 kr i
fjor er verdt 1,02 kr i ar, har det veert en inflasjon pa 2 prosent pa et ar. Nar
flere penger omsetter den samme mengden goder kompenserer markedet ved
a heve prisene.

Inflasjonen maéles ved a observere utviklingen av en stor gruppe varer og
tjenester i en gkonomi. Prisene til disse varene og tjenestene blir kombinert
for & gi prisveksten eller det gjennomsnittlige prisnivaet. Inflasjonsprosenten
er gkningen i denne indeksen. Mens prisnivaet kan bli sett pa som malingen
av stgrrelsen til en ballong kan inflasjonen bli sett pa som dens gkning i
starrelse.

I folge Riksbanken i Sverige® finnes det fire ulike malninger pa inflasjon,
disse er:

e Konsumprisindeksen (KPI) som maler prisen pa et utvalg av varer
som blir kjgpt av en typisk konsument. I mange industrialiserte land
blir den arlige prosentsatsen av KPI oppgitt som det vanlige infla-
sjonsmalet.

e KPIF er KPI nar effektene pa renteendringene for boliglan ikke regnes
med. Enkelt sagt, er KPIF KPI med fast boligrente.

o KPIX ekskluderer husholdningens rentekostnader for egne hjem og de
direkte effektene av en forandring i de indirekte skatter og subsidier
fra KPI. KPIX star for ekskluderende konsumprisindeks.

e Harmonisert konsumprisindeks (HKPI) forsgker a male nesten det
samme som KPI, samtidig som man her forsgker & finne sammenlignba-
re indekser for de ulike landene innom EU. Malet med denne indeksen
er & kunne sammenligne inflasjonen i de ulike landene i EU. Metodene
for & beregne HKPI skiller seg pa noen fa mater fra metodene for &
beregne KPI. For eksempel inngar en stor del av prisutviklingen for
bolig i KPI, men ikke i HIKP.

I denne oppgaven har den harmoniserte konsumprisindeksen blitt brukt.
Dette for at tallene for inflasjonen skal veere sammenlignbare for alle land.

Figur 3 viser utviklingen av inflasjonen for hvert ar i de nordiske landene.

Shttp://www.riksbank.se/templates/Page.aspx?id=8853, hentet 14.06.2011
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Figur 3: Inflasjon over ar i de store nordiske landene

I figur 3 kan det ses en tidsavhengighet. Grafene for de ulike landene gar
i hverandre, samtidig kan man se at det finnes perioder der alles inflasjon er
veldig hgy eller lav. For eksempel i 2008 var alle landenes inflasjon nesten
like hgye og pa sitt hoyeste. Dette kan veere et utfall fra finanskrisen som
inntraff siste halvdel i 2008, men ut ifra figuren ser det ut som at dette
inntraff rett for. For finanskrisen slo til hadde de nordiske landene hatt en
lang periode med hgykonjunktur, det vil si det var gode tider i gkonomien.
Det er derfor naturlig a4 anta at lgnningene var hgye og prisnivaet like sa.
Finanskrisen inntraff derfor i en av de beste periodene i gkonomisk histo-
rie og pavirkningen rammet derfor arbeidsledigheten og inflasjonen ekstra
hardt.

Mange makrogkonomer tror at hovedforskjellen mellom lang sikt og kort

13



sikt er oppfgrselen pa priser. Pa lang sikt er prisene fleksible og reagerer pa
en forandring i tilbud eller etterspgrsel, mens pa kort sikt kan man fremdeles
se antydning til “sticky-prices”. ©

Med “sticky-price”” menes at prisen pa en vare ikke forandrer seg. Ek-
sempler pa dette kan veere at butikken allerede har trykket opp kataloger
med pris. Det er da dyrere a trykke opp nye kataloger, enn & sette opp pri-
sene med noen kroner. Dette kan selvsagt pavirke inflasjonen. P& grunn av
at perioden er over elleve ar, antas det at “sticky-price” utfallet ikke er sa
stort, selv om det kan forekomme. Sticky-price kan nemlig ogsa komme av
langsiktige avtaler mellom bedrifter og kunder. Ogsa uten formelle kontrak-
ter er det vanlig at bedrifter holder et fast prisniva over lengre tid for ikke
a skremme bort sine faste kunder. Perioden som er valgt i denne oppgaven,
velges derfor & tolke som en mellom periode av kort sikt og lang sikt.

5Macroeconomic kap 9, side 276
"Macroeconomic kap 13, side 388
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3 Metoder

3.1 Begrep og ord som blir brukt

Lineser regresjon forsgker & tilpasse dataen til en rett linje.
Responsvariabelen er Y-verdien, altsa variabelen som skal undersgkes
med hjelp av den forklarende variabelen X.

Forklarende variabel er x-verdien(e), altsa variabelen(eller variablene)
som forklarer responsvariabelen.

Intercept er den verdien kurven begynner pa. Det vil si at nar den forklaren-
de parameteren, X, er null, s& er kurven like med interceptet.

P-verdien maler hvor godt den estimerte parameteren forklarer responsva-
riabelen. Jo hgyere p-verdi jo vanskeligere er det & bekrefte at den estimerte
parameteren forklarer responsvariabelen. Nar p-verdien er hgyere enn det
gitte signifikansnivaet, tolkes resultatet av den estimerte parameteren som
ubetydelig. Det vil si at det ikke kan dras noen konklusjon vedrgrende den
estimerte parameteren.

Statistisk signifikans brukes for & beskrive sannsynligheten for at noe er
et resultat av tilfeldigheter. Denne avgjor hvor ofte man aksepterer at en
statistisk pastand er ukorrekt.

Korrelasjonskoeffisienten er et mal pa den underliggende linezere avheng-
igheten mellom to stokastiske variabler.

Forklaringsgraden viser hvor godt man kan forklare variasjonene i respon-
svariabelen,Y, gjennom variasjonen av dens forklarende variabel,X. Forkla-
ringsgraden oppgis alltid i prosent og er korrelasjonskoeffisienten i kvadrat.
Estimat er en verdi som er beregnet direkte fra dataen. Et estimat er bare
en tillneerming av en parameter og kan aldri sies & veere den riktige verdien
av en parameter.

Standardavvik er et mal for spredningen av verdiene i et datasett eller av
verdien av en stokastisk variabel.

Konfidensintervallet er et intervall som dekker den sanne verdien med en
gitt sannsynlighet. Vanligvis brukes sannsynligheten 95%. Et (95%) konfi-
densintervall har den egenskapen, at den ved gjentatt anvendelse med uav-
hengig data, dekker den sanne verdien i 95 % av tilfellene.

Residualer: Forskjellen mellom den observerte verdien og den verdien som
gjelder i folge den teoretiske modellen.

3.1.1 Valg av modell og linearitet

Pa Phillipskurven i kapittel 1, kan man se at sammenhengen mellom inflasjon
og arbeidsledighet ikke er en rett lineaer linje. Den er heller innover-buet. Det
kan derfor virke ulogisk & bruke lineser regresjon, men til tross for dette vil
den best passende linesere modellen veere fallende om sammenhengen finnes.
Arsaken til at vi velger 4 undersgke denne kurven som en linezr, er fordi
det da vil veere lettere & finne en modell. For & fa frem en kurve som har

15



en buet form, har det blitt plottet den predikerte modellen mot inflasjonen
i kvadrat. Det vil si Y = a + 3X + & mot X2. Denne likner mer pa figur 1 i
kapittel 1. Se figur 4. Dessverre blir analysen for denne kurven mer avansert
enn en analyse med enkel lineszer regresjon, derfor velges dette ved denne
oppgaven.

I 1 ! i 4 5 i 1 i y m n 113 115 16
inflo?

Figur 4: Predikert lineser modell mot in flasjon?

Modellen som blir brukt i denne oppgaven er ¥ = o+ X +¢, der Y
star for arbeidsledighet og X star for inflasjonen. « er interceptet og residu-
alene uttrykkes med e. Dette er en lineger regresjon, med inflasjonen som en
forklarende variabel til arbeidsledigheten. Med tanke pa at arbeidsledighe-
ten og inflasjonen er tidsavhengige parametrer, har det blitt valgt en lineser
regresjon som tar hensyn til dette.

3.2 Metoder og tester som er brukt

For a undersgke sammenhengen mellom inflasjon og arbeidsledighet mellom
og i de ulike gruppene, har det blitt brukt en metode som heter lineser
regresjon med auto-regressive residualer. Denne metoden estimerer og pre-
dikerer en lineser regresjons modell for tidsseriedata der feilene er autokorre-
lert. Nar tidsseriedata er brukt i regresjonsanslyse vil ofte feiltermene vaere
avhengige over tiden. Derfor vil feiltermene veere seriekorrelerte eller au-
tokorrelerte. Om feiltermene er autokorrelerte vil effektiviteten av minste-
kvadratestimering veere pavirket og standard feilestimering vil ikke veere

16



forventningsrett. Vanlig regresjonsanalyse antar at feilvariansen er konstant
for alle observasjoner. Autokorelasjon for en stokastisk prosess beskriver ko-
relasjonen mellom prosessens ulike tidspunkter.

For en tidsdiskret stokastisk prosess X defineres autokorrelasjonsfunksjo-
nen ry som: rx(t1,t2) = E[X(t1)X (t2)]. I hoyere ledd gis forventningsverdi
funksjonen i tiden t; og to.

Pa grunn av at datamaterialet lgper over en 11-ars periode og at ar-
beidsledigheten ikke kan ses som en uavhengig parameter over tid, velges
derfor denne metoden i denne oppgaven. Grunnen til at det velges a se pa
arbeidsledigheten som en avhengig parameter av tid, er fordi at mange av
de som er arbeidsledige i ar har veert det over en lengre periode, gjerne flere
ar. Det finnes derfor samme mennesker innregnet i de ulike arene. Derfor er
det vanskelig & anta at arbeidsledigheten skal veere uavhengig av tiden.

Inflasjonen er ogsa avhengig av tiden. Dette fordi inflasjonen egentlig er
en kontinuerlig variabel, der prisen pa en vare kan gke fra dag til dag. I
datamaterialet inneholder kun arlig inflasjon, altsa hvor mye prisnivaet har
steget pa et ar.

Nar det skal testes om regresjonslinjene for de ulike gruppene kan anses
som like, har det blitt brukt samme linesere regresjon med auto-regressive
residualer. Forskjellen her er at responsvariabelen er differansen mellom ar-
beidsledigheten for to grupper. Altsa arbeidsledigheten for en del av gruppen
minus arbeidsledigheten for den andre delen av gruppen. Hvis de har samme
gradient, vil dens forklarende variabel ligge i nullintervallet, det vil si at den
vil ha en estimert parameter med et konfidensintervall som inneholder bade
positive og negative verdier.

Med denne testen kan man altsé teste om to regresjonslinjer er like. Altsa
om man har:

Yi=a+38X;+e¢

Sa deles denne opp i to ulike grupper.

Yii=o1+ 1 X1+ e

Yo, = ag + B2 X + €

Null hypotesten av denne test sier da at 81 = s, altsa Hy =5 =0

3.3 Forklaring av intercept

Analysen som utfgres nar man ser pa forskjellene pa Philipskurvene i de ulike
gruppene, tester om deres (-verdier er like og bryr seg ikke om interceptet.
Dette kan forklares ved at interceptet males ut fra den hgyeste arbeidsle-
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dighetsprosenten som en viss gruppe har. Det vil si at interceptet er hgyere
for den gruppen med hgyest arbeidsledighet. For eksempel har “unge” mye
hgyere arbeidsledighet enn “eldre” og dette pavirker utfallet pa interceptet.
“Eldre” vil da naturlig fa et lavt intercept i forhold til de “unge”. Interceptet
kunne derfor ha blitt slgyfet fra modellen, sann at bare gradienten hadde
veert synlig. Dette kan gjgres gjennom & normere interceptet sann at alles
kurver begynner pa verdien null. I dette arbeidet har det blitt valgt a se
bort fra interceptet i testene og la kurvene fortsatt inneholde sitt naturlige
intercept, dette fordi normeringen ikke ville forandret utfallet pa testene.

3.4 Datahantering

Analysen av datamaterialet har skjedd fgrst og fremst gjennom statistikk-
programmet SAS. I SAS finnes en modell for lineser regresjon med autore-
gressive modeller. Denne heter proc autoreg.®

Proc autoreg regner ut folgende modeller:

i =XiB+ W
Vi=¢et— ’71‘/1571 — e = YmViem
gt~ N(O,O’2)

Her er Y; responsvariabelen, X; er responsvariabelen og ¢; er normalfordelt
med forventningsverdi null og varians o2. Noter at i denne parameterise-
ringen er tegnene for den auto-regressive parameterene omvendte i forhold
til parameteriseringen i det vanlige tilfellet.

I neste kapittel utdypes valget av denne modellen. Der har det blitt
undersgkt om residualene er tidsavhengige og om de er normalfordelte, noe
som de viser seg a vaere. Denne modellen viser seg derfor a veere passende
for denne undersgkelsen.

Datamatrialet har blitt lagt inn i SAS fra excelfiler som har blitt gjort
om til bade txt. format og csv. format.

8http://support.sas.com, se referans 10
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4 Resultat

Resultatet er delt opp i ulike grupper. Dette er for a skille mellom den
totalarbeidsledigheten og arbeidsledigheten i de ulike undergruppene. Den
totale arbeidsledigheten er her definert som den totale arbeidsledigheten i
det respektive landet under et visst ar. For resultatet, presenteres en del av
de valg som er gjort i modellen.

Nar det kommer til resultatet og & fastsette en konklusjon, har det blitt
valgt a se bort fra forklaringsgrad. Forklaringsgraden i de kommende testene
er dessverre ikke sa hgy, dette fordi variasjonen i sammenhengen mellom
arbeidsledigheten og inflasjonen er veldig hgy. Resultatet baserer seg derfor
pa signifikansniva og p-verdi.

4.1 Forklaring til modell

Som tidligere nevnt har phillipskurven inflasjon pa y-aksen og arbeidsledig-
het pa x-aksen. I denne oppgaven har modellen blitt snudd, slik at arbeidsle-
dighet er responsvariabelen, altsa y-verdien, og inflasjon er den forklarende
variabelen, altsé x-verdien. Arsaken til dette er at det ikke finnes noen god
forklaring til at inflasjonen settes som responsvariabel, da bade arbeidsle-
dighet og inflasjon trigger hverandre. Det vil si at dersom arbeidsledigheten
minsker vil inflasjonen vokse og omvendte. I denne oppgaven er det naturlig
a tenke at arbeidsledighet er den forklarende variabelen, dette fordi denne
forandrer seg avhengig av kjgnn og alder. Derimot er inflasjonen konstant
nar det kommer til disse inndelningene.

4.2 Total arbeidsledighet i alle land

Fgrst plottes den totale arbeidsledigheten mot inflasjonen i de respektive
landene for & fa et bedre bilde pa den gitte sammenhengen. Se figur 5. Denne
grafen viser en liten sammenheng mellom arbeidsledighet og inflasjon. Figur
6 viser ulike kurver for hvert enkelt land for a kunne avgjgre om det er et
enkelt land som skiller seg fra et annet. Figur 6 viser at Danmark og Sverige
har en sterkere sammenheng mellom arbeidsledighet og inflasjon enn de
andre landene. Kurven er brattere for Danmark og Sverige enn for de gvrige
landene, dog ser man at sammenhengen synes tydeligere i kurven med alle
land samlet enn i kurven med hvert enkelt land for seg. Dette er fordi kurven
er brattere for alle land samlet enn i de respektive kurvene.

En av hovedarsaken til dette, kan vaere at den totale arbeidsledighetskur-
ven inneholder arbeidsledighetsprosenten til alle landene. Det vil derfor fin-
nes flere tall i denne kurven. Dette kan medfgre at det blir flere hgye tall
ved den laveste inflasjonen og flere lave tall ved den hgyeste inflasjonen. Som
igjen kan medfgre at den estimerte gradienten blir brattere. For hvert enkelt
land er det kun et arbeidsledighetstall nar inflasjonen er stgrre enn 3 %,
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mens det da blir det fire slike tall i den totale arbeidsledigheten. Halvparten
av arbeidsledighetstallene som finnes nar inflasjonen har passert 3 % finnes
i den laveste skalaen i arbeidsledighetsprosenten.
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Figur 5: Total arbeidsledighet mot inflasjon
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Figur 6: Total arbeidsledighet mot inflasjon for de store nordiske landene

For & undersgke om det faktisk fantes en fallende gradient for den totale
arbeidsledigheten, var en naturlig fortsetning a utfgre en lineser regresjonsa-
nalyse med auto-regressive residualer. Resultatet fra denne analysen ga en
gradient som var negativ. Det vil si at om arbeidsledigheten minsker, gker
inflasjonen og omvendt. Men denne sammenhengen er dog ikke signifikant,
derfor kan ikke dette sies med sikkerhet.

Denne analysen ble ogsa testet for hvert land hver for seg. Dette ga heller
ingen signifikante resultater: p-verdien for sammenhengen for hvert enkelt
land var hgyere enn for den totale arbeidsledigheten. For landene for seg, 1a
p-verdien pa mellom 0.16-0.54, der Danmark hadde lavest p-verdi.

Estimert gradient og standardavvik for gradienten pa kurvene for de ulike
landene er hentet fra statistikk programmet SAS og er lagt inn i en tabell ne-
denfor. Standardavvik maler variasjonen for den estimerte gradienten. Dess-
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verre rekker det ikke & regne inn standardavvik for a bekrefte en negativ esti-
mert verdi. I alle fall ma man regne inn minst to standardavviks for & kunne
bekrefte at den estimerte gradienten er fallende. Det har derfor blitt regnet
ut et konfidensintervall, ut fra en normalfordelning, for den estimerte gradi-
enten. Der intervall(I) = estimertgradient(pu) £+ Z, 9 * standardavvik(s).
Her er Z,/; = 1.96. I tabellen ligger forst nederste verdi og sa gverste verdi.

Land Estimert gradient | Standardavvik | Konfidensintervall | P-verdi
Total -0.5693 0.3688 -1.2922, 0.1535 | 0.1302
Finland -0.20 0.3150 -0.8174, 0.4174 0.544
Norge -0.27 0.2128 -0.6871, 0.1471 0.233
Danmark -0.7 0.464 -1.6094, 0.2094 | 0.1634
Sverige -0.4688 0.4307 -1.3130,0.3754 0.30

Tabellen over viser veldig hgye p-verdier. Ingen av p-verdiene ligger un-
der 0,10 nivaet, noe som tilsier at ingen av landene har et signifikant resultat.
Analysen gir konfidensintervaller som gér igjennom null, derfor kunne ikke
resultatet fra denne testen fastslatt at sammenhengen var fallende om resul-
tatet hadde vist seg & veere signifikant. Pa grunn av et usignifikant resultat
kan det verken forkastes eller aksepteres at sammenhengen mellom arbeids-
ledighet og inflasjon er fallende for hvert enkelt land

For & kunne forsikre at modellen er god, ma man se pa residualene.
Residualene burde veere normalfordelte og ha en konstant varians med for-
ventningsverdi rundt null. Om disse kriterier er oppfylt, kan ikke modellen
forkastes. Det gar heller ikke da & si at arbeidsledigheten er en avhengig
parameter over tiden.
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Figur 8: Normalfordelingsplott for residualene

Normalfordelningsplotten(figur 8) skal ga oppover i en 45 graders linje for
at residualene skal kunne sies & veere normalfordelte. I normalfodelningsplot-
tet gar den midterste delen tilnsermet pa en slik linje, mens verken pa bunnen
og toppen er dette like tydelig. Til tross for dette tolker man residualene til
a veere normalfordelte. Nar det kommer til variansen i residualplottet(figur
7), kan man se at variansen er rundt null. Tilfeldigheten finnes derimot ikke
og det er tydelig at residualene gar i bglger med arene. Dette er et utfall
av at arbeidsledigheten ikke er en uavhengig parameter over tiden. Utifra
dette kan det med sikkerhet bli sagt at residualene er autokorrelerte og at
en vanlig regresjonsmodell ikke kan bli brukt. Dette styrker altsa valget av
a bruke regresjonsanalysen med autoregressive residualer.

I figur 7 ses ogsa residualene for de ulike landene. Deres baner ser veldig
like ut, men det er store spredning pa hvor i “skalaen” de befinner seg. Med
dette menes det at ikke alle lands residualer har en varians med venteverdi
rundt null. Det kan derfor ikke fastslas at de er uavhengig av hverandre
eller at modellen er god ved bruk av vanlig regresjonsanalyse. Det er derfor
fortsatt ngdvendig & bruke modellen med autoregressive residualer.

Nar tilfeldigheten ikke blir tatt med i betraktning, kan modellen fastslas
som god ved bruk av regresjonsanalysen for auto-reggresive residualer.

Utover dette velges det a ikke kjore flere tester pa de ulike landene, dette
fordi land i denne oppgaven blir sett pa som mindre relevant. Land er kun
brukt for & fa mer data til inflasjon og arbeidsledighet. Arsaken til at det
i det hele tatt har blitt lagt ned tid pa land, er for & fa et overblikk over
hvordan forholdet mellom arbeidsledighet og inflasjon ser ut for de enkelte
landene og for a finne en mulig modell-analyse til oppgavens problemstilling.
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4.3 Arbeidsledigheten i de ulike gruppene

Det finnes to undergrupper bortsett fra land og ar, dette er alder og kjgnn.
Hovedmalet med denne oppgaven er a teste om sammenhengen mellom ar-
beidsledighet og inflasjon er tydeligere for en bestemt gruppe enn for de
andre. Oppgaven begynner fgrst med a se pa kjonn, for deretter & se pa
alder.

4.3.1 Kjgnn

Problemstillingen er som fglger: Er det en av kjgnnene Phillipssammenheng-
en er tydeligere for?

Figuren over Phillipskurven(figur 9) er det fgrste som er interessant, da
vil man med en gang se om det er et av kjgnnene som skiller seg fra det
andre.

25



arbled
307

oo =

M7 0

0 1 2 ] !

infla

A S|

Figur 9: Arbeidsledigheten for kjgnn mot inflasjonen

Figur 9 viser at kjgnnene sine Phillipskurver er veldig like. Det er der-
for enkelt & fa en formening om a akseptere hypotesen om lik sammenheng
mellom inflasjon og arbeidsledighet for begge kjgnn. Selv om menn sin kur-
ve er litt brattere, ser det ut som kurvene er nesermest identiske. Videre vil
en regresjonsanalyse kunne avgjore om hypotesen om lik Phillipskurve for
begge kjgnn kan aksepteres, men forst skal det ses om Phillipskurven kan
fastslas fallende for noen av kjgnnene.

Gruppe ‘ Estimert gradient ‘ Standardavvik ‘ Konfidensintervall ‘ P-Verdi

Kvinner -0.7336 0.7983 -2.2983, 0.8310 | 0.3607
Menn -1.0721 0.8630 -2.7636, 0.6194 | 0.2175

26



Etter a ha utfort regresjonsanalysen, er ikke hypotesen om lik Phillipskur-
ve for begge kjonn like tydelig som tidligere. Til tross for at p-verdien er hgy
for begge kjonn har kurven for menn en fallende gradient innen standar-
davviket, men dessverre ikke innenfor det predikerte konfidensintervallet.
I kurven for kvinner fas en gradient som verken er fallende innenfor kon-
fidensintervallet eller med innregnet standardavvik. Pa grunn av en hgy
p-verdi kan det ikke tas en konklusjon, det vil si at det ikke kan fastslas om
Phillipssammenhengen er fallende for noen av kjgnnene.

For & undersgke hypotesen at Phillipskurvene er like velges det a kjore
den samme linezre regresjonsanalyse med auto-regressive residualer som i
forrige test. Eneste forskjellen er at differansen i arbeidsledighetsprosenten
hos kjgnnene er responsvariabelen. Denne testen kan utferes ved a teste
modellen: Hy : By = Bk, det vil si at By—x = 0 hvis kjgnnene har li-
ke Phillipskurver. Dette testes ved & sette differansen= arbeidsledighetspro-
sent(Menn) - arbeidsledighetsprosent (kvinner), differansen blir altsa respon-
svariabelen.

Resultatet fra analysen viser at hypotesen om at kjgnnene har lik gra-
dient kan forkastes. Dette fordi parameteren inflasjon er signifikant og er
negativ innenfor konfidensintervallet pa 95 % nivaet.

Gruppe ‘ Estimert gradient ‘ Standardavvik ‘ Konfidensintervall ‘ P-Verdi

Forskjell | -0.3385 | 0.1660 | -0.6639, -0.0131 | 0.0446

Noe som er litt spesielt etter & ha sett pa den siste analysen, er at for hvert
kjonn for seg fas usignifikante parametere, men nar differansen er respon-
svariabel blir parameteren signifikant. En arsak til at den forste analysen gir
usignifikante parametere, kan veere utfallet av den tidsavhengigheten som
finnes for arbeidsledigheten for hvert enkelt kjgnn. Tidsavhengigheten blir
da lgst nar arbeidsledigheten for det ene kjgnnet trekkes fra det andre, det-
te vil da pavirke den siste analysen slik at parameteren for inflasjon vises
a veere signifikant. Om dette er tilfellet kan det kjgres en regresjonsanaly-
se uten auto-reggresive residualer, dette fordi residualene da ikke vil veere
tidsavhengige. For a finne ut av dette bgr man undersgke residualene for
differansen. Figur 10 viser resultatet av dette.
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Figur 10: Residualer mot ar ved test med differansen i arbeidsledighet for
alder.

Residualplotten (figur 10) viser at hypotesen om at residualene ikke er
tidsavhengige for differansen i arbeidsledighet hos kjgnnene forkastes. I gra-
fen pa figur 10 kan man se en linje som forandrer seg for hvert enkelt ar. Det
vil si et mgnster hvor residualene gar som en bue over de ulike arene. Residu-
alene er saledes fortsatt auto-regressive, noe som betyr at riktig test er valgt.

Konklusjonen fra analysen, er at det ikke finnes en tydeligere sammen-
heng mellom arbeidsledighet og inflasjon for noen av kjgnnene. Dette til tross
for at Phillipskurvene viste seg a veere signifikant ulike. Det kan spekuleres
i om menn har en tydeligere brattere Phillipskurve enn kvinner, men pa
grunn av at verken menn eller kvinner fikk et signifikant resultat, blir dette
bare spekulasjoner.

4.3.2 Alder

Problemstillingen for undergruppen alder er som fglger: Er det en av alders-
gruppen Phillipssammenhengen er tydeligere for?

For a kunne avgjore dette, har man undersgkt Phillipskurven for de ulike
aldersgruppene. Figur 11.
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Figur 11: Arbeidsledigheten for de to aldersgruppene mot inflasjonen

I figur 11 ser man at den “yngre” aldersgruppen har stgrre gradient enn
den “eldre”. Derfor vil regresjonsanalysen med auto-regressive residualer
veere det neste som er interessant. Dette for & kunne utdype om det faktisk
finnes en fallende Phillipssammenheng for den “yngre” eller den “eldre” al-
dersgruppen.

Gruppe ‘ Estimert gradient ‘ Standardavvik ‘ Konfidensintervall ‘ P-Verdi

25 og eldre -0.4778 0.2169 -0.9029,-0.0527 | 0.0303
Under 25 -1.3279 0.7464 -2.79084, 0.1350 | 0.0788

Ut i fra regresjonsanalysen har aldersgruppen 25 ar og eldre en signifikant
parameter pa 5 %-nivaet. Det vil si at for aldersgruppen over 25 ar, gker
arbeidsledigheten nar inflasjonen minsker. Dette fordi parameteren foran
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gradienten er negativ og konfidensintervallet for den estimerte gradienten
ikke inneholder positive verdier. Sammenhengen blir derfor Y; = a — 58X},
der —(3 = —0.4778 og « er interceptet, som er konstant. Altsa om X minsker,
vil Y vokse. Y star her for arbeidsledigheten og X for inflasjonen. For al-
dersgruppen under 25 ar blir denne signifikant pa 10 %-nivaet, i normalt
fall strekker man seg etter 5 %-nivaet, men pa grunn av datamaterialets
storrelse velges det & se pa denne som signifikant. Denne kurven har en hgy
estimert gradient og er negativ selv nar standardavviket regnes inn, derimot
viser konfidensintervallet at en beslutning om at gradienten er negativ ikke
kan bekreftes.

Dette betyr at det ikke kan bekreftes at Phillipssammenhengen er fallen-
de for aldersgruppen under 25 ar, mens dette kan bekreftes for aldersgruppen
25 ar og eldre.

Herfra er det lett & dra en midlertidig konklusjon om at deres Phillipskur-
ver er ulike. For a kunne fastsla dette, ma man utfgre en regresjonsanalyse
med auto-regressive residualer for differansen. Differansen er arbeidsledighe-
ten for den ene aldersgruppen minus den andre og brukes i denne analysen
som en responsvariabel. Se tabell under.

Gruppe ‘ Estimert gradient ‘ Standardavvik ‘ Konfidensintervall ‘ P-Verdi

Forskjell | -0.8501 | 0.6006 |  -2.0272,0.3272 | 0.1606

Pa grunn av en usignifikant parameter, kan det ikke sies s& mye om denne
analysen. Selv om parameteren i denne analysen er usignifikant, velges det
a ikke forkaste hypotesen om lik gradient. Dette fordi null-verdien tilhgrer
konfidensintervallet, det vil si at den estimerte verdien kan bli null. Til tross
for dette kan man heller ikke bekreftes at de er like, dette med hensyn til
den hgye p-verdien.

Selv om den estimerte parameteren ikke er signifikant, blir konklusjonen
at det finnes en tydeligere Phillipskurve hos aldersgruppen 25 ar og eldre.
Dette fordi en fallende Phillipskurven ikke kan bekreftes for aldersgruppen
under 25 ar, mens den kan bekreftes for aldersgruppen 25 ar og eldre.

4.4 Sammenhengen i ulike grupper

Etter a ha testet bade kjonn og alder for seg, kan det vaere interessant a se
pa ulike blandingsgrupper. Disse blandingsgruppene er (1)kvinner med alder
under 25 ar,(2) kvinner med alder 25 ar og eldre, (3)menn med alder under
25 ar og (4) menn med alder 25 ar og eldre. Det viktigste til a begynne med
er kurven over arbeidsledighet og inflasjon.
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Figur 12: Arbeidsledigheten mot inflasjonen for de fire undergruppene

I figur 12 kan man se et at linjen for menn med alder under 25 ar er
brattere enn for de gvrige linjer. Dette kunne tenkes innen analysen, da den
“yngste” aldersgruppen og menn hadde brattest kurver innen sine respektive
grupper. Det vil si at disse gruppene hadde hgyest negative gradienter og
gjor at blandingsgruppen mellom disse ogsa har hgyeste negative estimerte
gradient.

For a bekrefte eller avkrefte resultatet fra figuren, velges det & utfore en
regresjonsanalyse med auto-regressive residualer. Resultatet fra denne ana-
lysen sier ikke sa mye. Det meste viser seg a vaere usignifikant. Den gruppen
som skiller seg mest ut er mann 25 ar og eldre. Denne har en p-verdi pa
0.075 og er derfor signifikant pa 10%-nivaet. Det er ingen som har hgyere
standardavvik enn estimert gradient, men alle har et konfidensintervall som
dekker null-verdien.
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Gruppe

Estimert gradient ‘ Standardavvik | Konfidensintervall ‘ P-Verdi

Mann yngre enn 25 -1.5956 1.0768 -3.7061, 0.5149
Mann 25 og eldre -0.5486 0.3005 -1.1376, 0.0404
Kvinne yngre enn 25 -1.0602 1.0480 -3.1145, 0.9937
Kvinne 25 og eldre -0.407 0.3195 -1.0332, 0.2192

Ved & studere disse tallene kan det dras en konklusjon om at menn over
25 ar skiller seg fra de andre gruppene. Dette fordi menn 25 ar og eldre er
den eneste gruppen med en signifikant parameter pa 10 %-nivaet. Det vil si
at her passer inflasjonen som en forklarende variabel for arbeidsledigheten,
men sammenhengen kan ikke konstanteres fallende.

Veien videre blir & se pa differansen i arbeidsledighet innen de ulike grup-
pene. Her er det mulig & danne seks forskjellige par av blandningsgrupper.
Fire av disse er naturlige, mens to er pa kryss og tvers av gruppene. Sist-
nevnte er differansen mellom (1) kvinner med alder under 25 ar(UK) mot
menn med alder 25 ar og eldre(UM) og (2) menn under 25 ar (UM) mot
kvinner 25 ar og eldre(OK). Disse gruppene har ingenting til felles, og er
derfor heller ikke interessante & ta med i videre studier. De andre fire diffe-
ransene har enten kjgnn eller aldersgruppe felles, derfor blir dette resultatet
mer spennende.

Gruppe | Estimert gradient | Standardavvik | Konfidensintervall | P-Verdi

UM-OM -1.0470 0.8499 -2.7128, 0.6188 | 0.2248
UK-OK -0.6532 0.8546 -2.3282, 1.0218 | 0.4489
UM-UK -0.5353 0.2634 -1.0516, -0.0190 | 0.0484
OM-OK -0.1416 0.1366 -0.4093, 0.1261 | 0.3058

Tabellen viser at den eneste differansen med en signifikant verdi er menn
under 25 ar(UM) mot kvinner under 25(UK) ar. Det vil si at Kvinner og
menn under 25 ar har forskjellige Phillipskurver, dette pa grunn av at kon-
fidensintervallet ikke dekker null-verdien. For de andre differansene fas et
signifikansniva som er sapass hgyt at man verken kan forkaste eller aksep-
tere hypotesen om like Phillipskurver. Om dette ikke hadde veert tilfellet,
kunne det ikke blitt bekreftet at Phillipskurvene var ulike, da de resterende
grupper har et konfidensintervall som dekker null-verdien. Dette er dessverre
ikke tilfellet, derfor forkastes hypotesen om at de er like, dog kan det heller
ikke bli fastslatt at de er ulike.
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5 Konklusjon

Konklusjonen av undersgkelsen er at det verken kan forkastes eller aksepteres
at det finnes noen fallende Phillipssammenheng i den totale arbeidsledighe-
ten, men at denne sammenhengen kan ses i noen av de ulike gruppene. Den
gruppen hvor Phillipssammenhengen er signifikant fallende er aldersgruppen
25 ar og eldre. Det finnes ogsa grupper hvor det hverken kan bekreftes at
Phillipskurven er fallende eller vertikal. Det vil si der parameteren har blitt
signifikant, men at konfidensintervallet dekker null-verdien. Dette gjelder for
aldersgruppen under 25 ar og blandingsgruppen menn 25 ar og eldre.

Resultatet fra analysen for differansen i de ulike gruppene sine Phillipskur-
ver ble litt uventende. Testen mellom kjonn gir at kurvene har ulik gradient
pa et signifikant niva, til tross for at Phillipssammenhengen for hver enkelt
kurve ikke kan bekreftes. Ved test mellom forskjellen i aldersgruppene, kan
det ikke dras noen konklusjon i det hele tatt. Dette pa grunn av et hgyt sig-
nifikansniva. Det kan derfor verken forkastes at de er ulike eller aksepteres
at de er like.

Samme test men med bade kjgnn og alder gir at mellom unge menn og
unge kvinner kan alternativhypotesen om ulik Phillipskurve aksepteres pa et
signifikantniva pa 5 %. Dette vil si at de skiller seg signifikant fra hverandre.

Alt over blir konklusjon pa problemstilligene at Phillipssammenhengen
ikke kan bekreftes som fallende for alle gruppene i samfunnet. Ut i fra denne
oppgaven velges det derfor a tolke Phillipskurven som ikke relevant for alle
grupper i samfunnet. Philliskurven er tydeligst for aldersgruppen 25 ar og
eldre. Dette er den eneste gruppen Phillipskurven viser seg a veere fallende
og signifikant hos. Videre kan det heller ikke sies at det finnes store forskjeller
i de ulike gruppene sine Phillipskurver. Da de kurvene som har vist seg som
ulike, ikke har en tydelig Phillipssammenheng til 4 begynne med.

5.1 Tolkning av resultat

P& grunn av veldige mange usignifikante parametere, er det vanskelig a tol-
ke betydningen av resultatet. Det er nesten umulig & kunne fastsla om
Phillipskurven passer bedre for en bestemt gruppe i befolkningen enn for
den totale gruppen. I neste kapittel drgftes arsaken til hvorfor parametrene
blir usignifikante og forslag til videre studier.

Resultatet som er funnet i denne oppgaven forteller at Phillipskurven kun
er fallende for aldersgruppen 25 ar og eldre. Dette er den aldersgruppen som
har lavest arbeidsledighet. Dette kan bety at Phillipskurven er brattere for
grupper med lav arbeidsledighet, men dette blir motbevist under analysen
for de forskjellige landene. Landet med lavest arbeidsledighet er Norge, men
Norge kommer ikke best ut av analysen med total arbeidsledighet.

Det faktum at aldersgruppen under 25 ar fikk pavist en Phillipskurve som
kan veere vertikal, kan vaere et utfall av at denne gruppen hadde den stgrste
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variasjonen pa arbeidsledighetsprosenten i forhold til de andre gruppene.
Denne variasjonen er nesten like stor for alle inflasjonsprosenter, derfor fikk
denne aldersgruppen et veldig stort konfidensintervall. Det er derfor ikke
mulig & fastsla at Phillipskurven for aldersgruppen under 25 ar er fallende,
men vi godtar at sammenhengen finnes.

Blandningsgruppen menn 25 ar og eldre, som ogsa fikk en signifikant
sammenheng uten at den kunne bekreftes som fallende, fikk ikke spesielt
stort konfidensintervall. Fra grafen kan det se ut som denne gruppen hadde
ganske stabil og lav arbeidsledighetsprosent i hele inflasjonsintervallet. Det
er derfor mer trolig a tenke at denne kan aksepteres som vertikal.

At det finnes grupper som signifikant skiller seg fra hverandre, betyr
egentlig ikke sa mye sa lenge ikke Phillipssammenhengen kan bevises. Resul-
tatet blir at deres kurver er ulike, mens det ikke fra begynnelsen er fastslatt
at inflasjonen forklarer arbeidsledigheten. Dette gir spgrsmaélet: Hvordan kan
det dras en beslutning om at to grupper har lik phillipskurve, nar ingen av
gruppene kan bekrefte at det faktisk finnes en sammenheng mellom arbeids-
ledighet og inflasjon? Svaret pa dette spgrsmalet er sammensatt. Resultatet
fra analysen hvor det testes om phillipskurvene for ulike grupper er like, er
hvor godt arbeidsledighetsdifferansen forklares av inflasjonen. Derfor kan det
dras en konklusjon om at differansen i arbeidsledigheten i de ulike gruppene
kan forklares av inflasjonen, og at deres sammenhengen er vertikal nar de
viser seg & veere like. Nar de er signifikante ulike er deres sammenheng enten
fallende eller stigende. Pa grunn av at det er differansen i arbeidsledighet
som testes, blir utfallet annerledes enn for kun en av gruppene. Dette fordi
tallene for arbeidsledighet forandres og er en avhengig parameter av begge
gruppers arbeidsledighetsprosent. I avsnitt 4.3.1 ble det drgftet om dette
pavirket tidsavhengigheten hos residualene, men dette ble avvist.
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6 Diskusjon og forslag til videre studier

Det viktigste spgrsmalet etter & gjennomfgrt disse studiene er hvorfor sa
mange av testene viser seg & bli usignifikante. Dette kan selvsagt avhenge
av stgrrelsen pa datamaterialet. Det vil si at det kan veere lettere a finne
signifikante parametre om datamaterialet er stgrre. En annen arsak kan
veere at inflasjonen rett og slett forklarer arbeidsledigheten darlig over denne
perioden.

Perioden som var valgt i disse studiene var en periode utenfor “normale
forhold”, for eksempel hadde vi en lang hgykonjunktur fgr finanskrisen i
2008. Det var derfor store svingninger i arbeidsledigheten og inflasjonen fra
2007 til 2009. Dette kan absolutt pavirke utfallet og det kan derfor veaere
smart & styre unna slike perioder i en videre studier.

Ikke nok med at den undersgkte perioden var litt “darlig”, men den kan
ogsa tolkes som for lang. Dette med tanke pa at Phillipskurven utjevner seg
ved en lengre periode. Det er kun i korte perioder Phillipskurven ses som
relevant, fordi en minskning i arbeidslgsheten vil gke inflasjonen kun til det
punktet hvor lgnningene ikke overstiger et visst niva. Nar dette nivaet er
oversteget er det naturlig at arbeidsledigheten vil gke som en respons péa for
hgye lgnninger. Derfor vil altsa Phillipskurven veaere vertikal med tiden. Hva
som er regnes som en kort periode er definert i avsnitt 2.2, men det handler
stort sett om fa ar.

I de landene som er tatt med i denne oppgaven, finnes det store forskjeller
pa arbeidsledigheten. Dette bidrar selvsagt til at variasjonen i arbeidsledig-
heten blir stgrre, derfor kan det veere en idé & undersgke land med mer
tilsvarende arbeidsledighetskurve.

Til videre studier innen dette emnet kan det anbefales & studere flere
land. Det kunne ogsa veert interessant a se pa hvordan Phillipskurven ut-
vikler seg i helt andre land enn de nordiske, ved & sammenligne Norden med
for eksempel andre verdensregioner.

Et annet spgrsmal er hvorvidt residualene er pavirket av tiden nar vi
sammenlikner to kurver. Dette ble diskutert under avsnitt 4.3.1 hvor resi-
dualene av sammenlikningen ble plottet. Avgjgrelsen som ble tatt fra denne
figuren var at resiudalene fortsatt sa ut til a veere tidsavhengige. Dette er
noe som kan ses neermere pa ved videre forskning. Kanskje er det noe annet
som gjor at residualene beveger seg i et mgnster etter tiden?

Anbefalingen til en videre studie i dette emnet blir derfor & ta med flere
land, men under en kortere periode av tid. Tidsperioden burde ogsa veere
uten store kriser i gkonomien. Det vil veere logisk & anta at om man bruker
arene i forste halvdel av 00-tallet vil utfallet bli bedre.
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