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Sammanfattning

I denna uppsats gors en statistisk undersokning vid Matematiska
institutionen. Syftet &dr att undersoka om det finns nagra skillnader i
malsdttning mellan studenter som valt matematik resp. matematisk
statistik. Dels undersoks vilken hogsta examen studenterna har som
malsattning att avldgga, dels om studenterna har som malsidttning att
arbeta inom en specifik bransch. Syftet dr ocksa att understka hur stu-
denterna ser pa sina framtida mdjligheter som nyutexaminerade pa ar-
betsmarknaden, samt att underscka vad som varit viktigast vid val av
huvuddmne. Primérdata har samlats in via en enkét som besvarats av
63 respondenter. I denna uppsats redovisas resultatet och en statistisk
analys genomfors. Test som anvinds ar bl.a. t-test vid tva stickprov,
Wilcoxons tvastickprovstest samt Pearsons chi2-test. Undersdkningen
visar att det dr vanligast att studenterna planerar att avligga en mas-
terexamen, men att det inom matematisk statistik dven ar vanligt att
man planerar att avligga en magisterexamen. Hypotesprévning visar
dock att det inte gar att urskilja nagon signifikant skillnad i vilken
hogsta examen man planerar att avligga mellan &mnena. En viktig
slutsats fran undersokningen ar att det finns skillnader i méalséttning
att arbeta inom en specifik bransch mellan huvuddmnena. Studenterna
inom matematisk statistik har en tydligare malsattning. Slutligen vi-
sar undersokningen att det finns en skillnad, mellan huvudomradena, i
vad som varit viktigast vid val av huvudamne. Matematikstudenterna
tycker att deras intresse for &mnet varit viktigast, medan studenterna
inom matematisk statistik dven tycker att bransch och arbetsmarknad
varit viktigt.

*Postadress: Matematisk statistik, Stockholms universitet, 106 91, Sverige. E-post:
carlssonkarin@hotmail.com. Handledare: Tom Britton.



Abstract

In this essay a statistical survey is carried out at the Department
of Mathematics. The purpose of the survey is to study if there are any
differences in ambitions between students in mathematics and mathe-
matical statistics. We study what level of education the students plan
to achieve and if they, after graduation, have ambitions to work in a
specific type of business. Henceforth the study aim to examine how stu-
dents view their future prospects on the labor market as newly grad-
uated, and also, the main reasoning behind their choice of principal
subject. Primary data has been assembled through an inquiry sheet,
answered by 63 respondents. In this essay the results from the study
are presented and a statistical analysis is made. Statistical tests used
are, for example, two-sample t test, Mann-Whitneys test and Pearsons
chi-squared test. The study shows that most students plan for a Mas-
ter Degree of two year, but also that it is common that students in
mathematical statistics plan for a one year Master Degree. Hypothesis
testing shows that there is no significant difference, between subjects,
in the level of qualification students plan to achieve. An important
conclusion from the study is that there are differences in ambitions
to work in a specific industry between the two subject areas, students
in mathematical statistical has more distinct goals. Finally the study
shows that there is a difference in what students consider to be most
important in their choice of principal subject, between the two main
areas. For students in mathematics their interest in the subject was of
most importance, while students in mathematical statistics also con-
sidered the type of business and the labor market to be important
factors.



Forord

Denna uppsats utgor ett examensarbete om 15 hégskolepodng och leder till
en kandidatexamen i matematisk statistik vid Matematiska institutionen,
Stockholms universitet.

Jag vill rikta ett tack till min handledare professor Tom Britton vid Matem-
atiska institutionen for vigledning och rad. Tack ocksa till alla studenter
som tagit sig tid att besvara enkadtundersékningen och till de foreldsare som
latit mig genomfora undersokningen i samband med deras foreldsning.

Stockholm, maj 2010
Karin Carlsson
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Ar 2007 genomfordes en undersskning! bland tidigare studenter vid Na-
turvetenskapliga Fakulteten vid Stockholms universitet som resulterade i
rapporten Efter studierna: Naturvetare i arbetslivet IV — en uppfolining
fran Stockholms universitet. Undersokningen visade att néstan 80 procent
av de som ldst matematisk statistik som huvuddmne hade fast anstéllning.
Bland de tidigare studenter som utfort examensarbete i matematik hade
motsvarande 48 procent fast anstéllning medan 13 procent var tillfalligt
anstéllda. Vidare visade understkningen att en fjardedel av de svarande
naturvetarna var forskarstudenter men att variationen var stor mellan de
olika inriktningarna. Av de svarande matematikerna var 26 procent forskar-
studerande, medan endast tre procent av de som studerat matematisk statis-
tik gick en forskarutbildning. 93 procent av de svarande som lédst matema-
tisk statistik ansag att utbildningen var av hog relevans, eller relevant, for
nuvarande jobbet.” Motsvarande andel var 78 procent bland de svarande
matematikerna, medan 22 procent av matematikerna svarade att deras ut-
bildning inte hade nagon relevans fér deras nuvarande arbete.

Den tidigare studien visar saledes pa skillnader mellan studenter som utfort
examensarbete inom #&mnena matematik och matematisk statistik. Syssel-
sittningsgraden &r visserligen vildigt hog inom bada huvuddmnena da inga
respondenter svarat att de var arbetsldsa, men de som utfort ett examen-
sarbete inom huvudomradet matematisk statistik utmérker sig med att de i
mycket hog grad har fast anstéllning. Vidare ger understkningen en indika-
tion om att de som studerat matematisk statistik i hogre grad arbetar inom
huvudomradet.

Med undersokningen och rapporten Efter studierna: Naturvetare i arbetslivet
1V i atanke vicktes intresset av att gora en studie bland nuvarande studenter
vid Matematiska institutionen vid Stockholms universitet. Arbetsmarknad
och konjunktur inom de olika &mnesomradena &r férstas paverkande faktor-
er som delvis forklarar varfor det uppstatt skillnader i sysselsidttning efter

!Undersokningen omfattade de personer som aren 2002-2005 utfort examensarbete in-
om nagot av dmnena: naturgeografi, geologi, geovetenskap (inklusive naturgeografi, geolo-
gi och kvartirgeologi), kemi, matematik, matematisk statistik, meteorologi eller nutrition
samt alla som tagit examen i berdkningsteknik, biologi, datalogi, miljé- och hélsoskydd,
miljoledning och miljérevision, molekylidrbiologi eller sjukfysik. En enkét skickades ut till
totalt 1 146 personer av vilka 686 svarade. Antalet svarande som utforde examensarbete
vid Matematiska institutionen var 23 inom matematik samt 29 inom matematisk statistik.

2Nuvarande arbete, eller nuvarande daglig sysselséttning, var bl.a. fast anstéllning,
tillfalligt anstélld, forskarutbildning eller annat (i annat ingick, sett till samtliga
naturvetenskapliga huvuddmnen, bl.a. sjukskrivning, timanstéllning och provanstillning).



examen. En annan forklaring skulle kunna vara att de som studerar matem-
atisk statistik redan under studiernas gang har en tydligare malséttning,
och kanske en positivare syn, med vart deras studier inom huvudédmnet ska
leda. En tydligare malsédttning att arbeta inom en specifik bransch efter ex-
amen skulle i sin tur kunna vara en forklaring till att de i hogre grad har
fast anstéllning och nuvarande jobb dér deras utbildning dr av hég relevans.
Personligen har jag funderat éver om manga som viéljer att fullgéra en ex-
amen inom matematik later intresset for &mnet styra, medan de som véljer
matematisk statistik som huvudédmne snarare styrs av att inriktningen leder
till arbete inom en specifik bransch.

I rapporten Efter studierna: Naturvetare i arbetslivet IV redovisas ingen
statistisk analys i form av nagra test. Nagra signifikanta skillnader mel-
lan huvuddmnena péavisas saledes inte, men resultatet fran den tidigare
undersckningen har véckt ett intresse att undersdka skillnader mellan nu-
varande studenter vid Matematiska institutionen.

1.2 Syfte och fragestillning

Syftet med detta examensarbete dr att undersoka om det finns nagra skill-
nader i malséttning mellan studenter som valt matematik och matematisk
statistik som huvudédmne. Nér vi studerar malséttning menar vi att dels
undersoka om det finns nagon skillnad i malsdttning att arbeta inom en
specifik bransch efter examen, dels att underscka vilken examen studenter-
na har som malséttning, eller planerar, att avligga. Studien har som syfte
att undersdka om det gar att urskilja en tydligare malsidttning att arbeta
inom en specifik bransch efter examen bland studenter som valt matema-
tisk statistik som huvuddmne och om de som studerar matematik i hogre
grad har som malséttning, eller planerar, att avligga en forskarexamen. Vi-
dare vill vi ta reda pa om de som studerar matematisk statistik mojligtvis
ser positivare pa sina framtida mojligheter som nyutexaminerade pa arbets-
marknaden och om det gar att urskilja nagon skillnad i vad som varit viktigt
vid val av huvuddmne. Detta konkretiseras i foljande fragestéllningar:

e Vilken niva pa examen har studenterna som malséttning att avldgga in-
om huvuddmnena matematik respektive matematisk statistik; gar det att
urskilja nagon skillnad mellan huvuddmnena?

e Har studenterna vid matematiska institutionen en tydlig malséttning att
arbeta inom en specifik bransch efter examen; har de som studerar matem-
atisk statistik en tydligare malsdttning att arbeta inom en specifik bran-
sch?



e Hur ser studenterna, som planerar att avligga en examen inom matematik
eller matematisk statistik, pa sina framtida mojligheter som nyutexamin-
erade pa arbetsmarknaden?

e Vad anser studenterna varit viktigast vid val av huvudédmne; gar det att
urskilja nagra skillnader mellan studenter som valt matematik och matem-
atisk statistik som huvuddmne?

Ett sekundért syfte med detta examensarbete, men minst lika viktigt, &r
genomfoérandet av en statistisk undersékning i sin helhet; planering av un-
dersokningen, insamling av primérdata och slutligen en statistisk analys,
bade deskriptiv och test av hypoteser. Nar man studerar d4mnet matema-
tisk statistik genomfor man ofta ”bara” en méngd statistiska analyser pa
redan befintligt data, varfor det ses ldrorikt att genomfora en hel statistisk
understkning.

1.3 Avgrinsning och urval

Eftersom det inte funnits tidsméssig eller praktisk mojlighet att gora en to-
talundersckning vid Matematiska institutionen har en urvalsundersékning
gjorts. Studiens malpopulationen &r nuvarande studenter vid Matematiska
institutionen som valt huvuddmne, vilka i denna studie definieras som stu-
denter som planerar att avligga en examen inom nagot av huvudidmnet
matematik eller matematisk statistik.

Urvalet har skett genom s.k. gruppurval och rampopulationen har varit
néirvarande studenter vid utvalda undervisningstillfillen. Da studien har till
syfte att undersoka studenter som anses ha valt huvuddmne far kurser pa
grundniva som saknar vissa forkunskapskrav ses falla utanfér malpopulatio-
nen. Vidare har gruppurvalet begrénsats av det aktuella kursutbudet un-
der andra halvan av varterminen 2009, da den statistiska undersékningen
genomfordes.

Rampopulationen till den statistiska undersékningen har varit nédrvarande
studenter vid undervisningstillfillen av kurserna Matematisk analys IV, Al-
gebra III, Analys av Kategoridata, Statistiska modeller samt Dynamiska
system och optimal kontroll.? Den sistnimnda kursen, Dynamiska system
och optimal kontroll, inkluderades forst under studiens gang for att, om
mojligt, na ut till fler studenter.

3Matematisk analys IV har forkunskapskrav om 37,5 hgskolepoing (hp) matematik
och kurserna pa avancerad niva; Algebra I1I samt Dynamiska system och optimal kontroll,
har krav om 60 hp matematik. Kurserna inom matematisk statistik har motsvarande
behorighetskrav om 37,5 hp matematisk statistik for Analys av kategoridata och 60 hp for
Statistiska modeller. Vird att notera dr att alla kurser inom matematisk statistik dven
har krav om minst 45 hp i &mnet matematik.



2 Metod

Enligt Dahmstrom (2005, passim) dr planeringen en viktig del av arbetet
med en undersokning, bl.a. for att bestdimma vem och vad som ska un-
derstkas samt hur undersékningen ska genomftras. Vid en statistisk un-
dersokning ar det dess syfte och den aktuella fragestdllningen som ska styra
planeringen av arbetet och hur det ska genomforas. Aven Kérner och Wahl-
gren (2002, s. 21 {.) betonar vikten av att en statistisk undersokning planeras
och genomfors sa att man far den information som behévs. De menar att
huvudregeln vid en statistisk undersokning &r att begrinsa sig till att samla
in de uppgifter som &r relevanta for syftet med undersokningen da for manga
fragor kan sénka kvaliteten pa uppgifterna och minskar svarsbenéigenheten.

Dahmstrém (2005, s. 16) poédngterar vidare att de statistiska metoder som
anvéands i en undersokning alltid maste vara sadana att en annan oberoende
person ska kunna géra om undersékningen, varfoér man alltid ska redovisa
hur undersokningen har gatt till. I foljande avsnitt beskrivs darfor utforligt
hur den statistiska understkningen genomférts. I appendix finner man som
lasare dessutom ett kalendarium 6ver den statistiska undersékningen (se ap-
pendix A). Detta har skapats for att visa att den viktiga ordningsgangen vid
en statistisk undersckning, med att forst klargora syftet med undersckningen
och dess fragestéllningar, har f6ljts.

2.1 Metod for datainsamlingen

Studien utgor en s.k. primirdataundersokning vilket betyder att det efter-
fragade datamaterialet, som ligger till grund for studien, samlats in for forsta
gangen. De data som krivs i en statistisk undersokning av detta slag kan
samlas in pa olika sétt som via enkéter, intervjuer eller bokforing och direkt
observation (se Dahmstrom 2005, s. 75). Vid denna undersékning har dock
insamlingsmetoden begréinsats till att enbart samla in primérdata via en
enkét.

Valet stod mellan att gora en grupp- eller en webbenkét. Den senare meto-
den, som skulle skickas ut via e-post, uteslots dock tidigt i planeringen.
Forutom bristande tillgang till ram och e-postadresser skulle metoden vara
tidskrdvande och med stor risk bidra till stort individbortfall. Enkéten som
konstruerats i denna studie utgors darfor av en s.k. gruppenkét, en enkét
som delas ut direkt till en grupp utvalda vid ett visst tillfalle. En fordel med
denna metod Ar att manga studenter kan undersckas snabbt och billigt,
vilket varit en forutséttning for denna studie. En annan férdel &r att bort-
fallet pa grund av vigran troligen kan hallas pa en lag niva. (Jfr Dahmstrom
2005, s. 75-87.)



2.2 Enkitutformande

Enligt Dahmstrom (2005, s. 123) &r ett bra utformat frageformulir avgo-
rande for om resultatet av undersékningen kan ge svar pa studiens frage-
stéallningar och med tillrackligt hog kvalitet. Med hjilp av métinstrumentet,
i detta fall enkdtunderstkningen, ska man fa respondenterna att forst och
framst vara villiga att svara pa fragorna och att dérefter uppfatta och tol-
ka fragorna pa det sitt som undersokningen har ténkt sig. Vidare far det
inte heller kdnnas betungande att besvara fragorna. Vid konstruktion av
enkéten till denna studie har det darfor stravats efter att respondenterna
ska fa en positiv bild av den statistiska undersckningen. For att undvika
att frageformuléret blir for omfattande, och déarfor kénns betungande och
tar for lang tid att besvara, har fragorna begrinsats sa att enkdtundersok-
ningen omfattar totalt tva sidor. Den slutliga enkéten, som har anvints i
undersokningen, finns bifogad i appendix (se appendix B).

Vid utformande av enkédten har de allmént hallna fragestéllningarna bru-
tits ner till sa konkreta fragor att de kan besvaras med hjilp av enkét-
understkningen. Vid formuleringen av fragorna har ett korrekt, enkelt och
lattbegripligt sprak anvénts. Ledande fragor har valts att undvikas och inga
negationer har anvints eftersom detta kan skapa missforstand. Vidare har
fasta svarsalternativ anvints i sa stor utstréickning som mdgjligt. Fordelen
med fasta svarsalternativ dr att de vanligen ar bade lattare att besvara och
lattare att koda och analysera. I slutna fragor dér vi inte med sékerhet har
kunnat forutse och fa med alla tdnkbara svarsalternativ har dessa kombin-
erats med ett Oppet alternativ. Vidare har svarsalternativen bestdmts sa
att det alltid finns ett svarsalternativ for osékra respondenter, t.ex. ett ”vet
ej” eller ”ej relevant”. Samtidigt har det strivats efter att alternativen ska
vara uttommande och 6msesidigt uteslutande. For att undvika att svaren
anges i fel sort, eller storleksordning, har styrda svarsrutor anvénts nar vi
fragat respondententerna om vilket ar de planerar att avlagga sin examen.
(Se Dahmstrom 2005, s. 126-134; SCB 2001, s. 29-39.)

Enligt Dahmstrom (2005, s. 129) bor fragor dér svarsalternativen ska ran-
gordnas undvikas da dessa fragor kan ge upphov till praktiska problem vid
datahantering eftersom inte alla respondenter kan eller vill rangordna ett
stort antal alternativ. Ett sétt att skapa en for respondenterna ldttare ran-
gordningsfraga kan vara att man ber om kryss for de tva alternativ som
ar bast utan att begira nagon rangordning mellan dessa. Vid konstruktion
av fraga nio, som syftar till att undersoka vad som var viktigast vid val av
huvuddmne, har detta resonemang tagits i beaktande. Istédllet for att re-
spondenterna ska rangordna de tédnkbara svarsalternativen har de ombetts
att ange det eller de, max tva, alternativ som varit viktigast vid val av hu-
vudamne.
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Som redan ndmnts &r utformningen av fragorna och de olika svarsalter-
nativen faktorer som paverkar svarsfrekvensen och kvaliteten pa de angivna
svaren. En annan faktor som paverkar svarsfrekvensen &r ordningsfoljden
av fragorna. Dahmstrém (2005, s. 135) menar att det finns en allmén regel
att man bor borja med sé neutrala, okontroversiella och ofarliga fragor som
mojligt. Tanken bakom detta ar att det forsta intrycket av formuléret ska bli
positivt och att det ska vara létt att besvara fragorna. Olika bakgrundsvari-
abler, sasom kon och alder, uppfattas vanligen som lédtta och ofarliga fragor
vilket gbr det naturligt att borja med fragor om dessa variabler. Denna
metod for ordningsfoljden av fragor, som brukar kallas for trati-tekniken,
har tillimpats vid konstruktion av enkéten till denna undersékning. De tre
forsta fragorna pa enkéten har formulerats for att ge bakgrundsvariabler
om respondenternas kon, alder och huvudéamne. Fragorna om kén och alder
syftar egentligen enbart till att ge en allmén bild av respondenterna, medan
fragan om huvudidmne formulerats med syfte att kunna kategorisera respon-
denterna.

For att respondenterna ska uppfatta enkéten som positiv krivs att dven lay-
outen utformas pa ett bra sétt. Bade Dahmstrom (2005, s. 138 ff.) och Statis-
tiska centralbyran (2001, s. 42 ff.) betonar vikten av att frageformuléret
maste vara litt att ldsa och forstas, och det inte ska rada nagra oklarheter
om vilka fragor som ska besvaras. Med besvirlig navigering dkar ndmligen
risken for partiellt bortfall. Da enkédten innehéller filterfragor, som avgor
om respondenten ska hoppa forbi vissa fragor eller svara pa samtliga, har
hoppanvisningar gjorts enkla och med grafisk markering av var hoppet ska
ga. Vidare har svarsalternativen placerats pa ett likformigt sétt genom hela
enkéten. Fragor och svar har placerats i en spalt, vilket ger ett luftigt intryck
och kan vara ldattare att hantera vid manuell dataregistrering. Enkétens lay-
out har vidare utformats med tecken- och typsnitt enligt rekommendationer
fran Statistiska centralbyran (2001, s. 43 ff.).

Slutligen har blanketten forsetts med en allmén introduktion till undersok-
ningen, enligt Dahmstrom (2005, s. 473 ff.) och SCB:s (2001 s. 43) rekom-
mendationer.

2.2.1 Test av frageformulir

For att 6ka svarsfrekvensen och fa sa fullstdndiga och sanna svar som majligt
ar det viktigt att testa frageformulédret och att goéra en provundersokning.
Det viktigaste syftet med en provunderstkning &r att forsoka ta reda pa
om det finns fragor som &r oklara att tolka och besvara. Dahmstrom (2005,
s. 143 f.) menar att frageformulér alltid bor provifyllas av personer som ér
fristaende gentemot konstruktorerna och som helst tillhor den malgrupp un-
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dersokningen vinder sig till.

Nar en forsta enkét ansags framarbetad ombads en, for undersokningen obe-
roende, person granska och kommentera utkastet. Personen ifraga tillhérde
inte malgruppen men har stor erfarenhet inom omradet med att konstruera
material till undersokningar, varfér denna person kunde gora en granskning
av frageformuléiret i sin helhet. Vid granskning av frageformuléret observer-
ades bl.a. att ett svarsalternativ for osdkra respondenter saknades pa en
fraga, varfor detta inkluderades.

Vidare har enkéten testats av fyra studenter som kan ses tillhéra den mal-
grupp undersckningen vénder sig till. Studenterna ombads fylla i enkéten
och komma med synpunkter. Da dessa studenter ansag att enkdten var my-
cket bra gjordes inga ytterligare dndringar av frageformuléret.

2.3 Distribution

Den empiriska understkningen, i form av enkédtundersokningen, har utforts
pa Matematiska institutionen vid Stockholms universitet under varterminen
2009. Enkéten distribuerades vid fem olika undervisningstillfillen under
samma vecka,® och d&a distributionen av enkéten har sett likadan ut for
samtliga respondenter kan graden av standardisering betraktas som hog.
Mojligheten att fa genomfora undersokningen i samband med foreldsningar
har bidragit till ett extremt litet individbortfall bland nérvarande studenter.
Totalt har 63 respondenter svarat pa enkdtundersokningen.

I samband med att enkdtundersokningen delades ut holls en muntlig pre-
sentation. Bl.a. informerades studenterna om att understkningen var frivil-
lig men att det var viktigt for virdet av undersékningen att sa manga som
mojligt tog sig tid att besvara enkéten. Vidare framholls att undersékningen
var helt anonym och att inga enskilda respondenters svar kommer att re-
dovisas.

2.4 Kodning och datahantering

Sammanstéllningen, samt den statistiska analysen, av enkdtunderstkningen
har till storsta del utforts i statistikprogrammet SPSS®. Som ett komple-
ment har Excel® anvints for att skapa vissa diagram och SAS vid enstaka
statistiska test.

4Kursen Analys IV besoktes den 11 maj och kurserna Algebra III, Analys av kategori-
data samt Statistiska modeller den 12 maj. Slutligen besoktes kursen Dynamiska system
och optimal kontroll den 14 maj for att om mojligt na ut till fler respondenter.

°SPSS Statistics 17.0.

5Microsoft Office Excel 2007.

"The SAS System for Windows V8.
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Vid dataregistreringen har respondenternas svar sammanstéllts i en datama-
tris dér raderna representerat varje respondent och kolumnerna de olika vari-
ablerna. Varje enkét har tilldelats ett lopnummer, vilket gjort det mojligt att
g4 tillbaka till en viss blankett for att underliatta korrigeringar vid eventuel-
la kodningsfel. Variablerna i fraga 1-8 har kodats enligt hur de forkodats
pa frageformuldret med tilligget att svarsalternativet "vet ej” i fraga fem
kodats med noll. Vid dataregistrering av fraga nio har varje svarsalternativ
betraktats som en separat bindr variabel. Varje separat variabel har da fatt
virdet ett om alternativet varit forkryssat, dvs. om det varit viktigast vid val
av huvudéamne, och noll annars. I de fall da det férekommit variabelbortfall
har dessa kodats med en punkt, vilket &r SPSS speciella bortfallskod.

2.5 Statistiska metoder

Enkdtundersokningen ger tillgang till data pa olika skaltyper vilket paverkar
valet av metod vid statistisk hypotesprovning. Man skiljer mellan fyra olika
skalor; nominal-, ordinal-, intervall- och kvotskala.® For var och en av dessa
skaltyper giller olika begrinsningar vad géller de sitt man kan behandla da-
ta statistiskt. Vid tillgang till data med nominalskala anvénds i allménhet
y2-metoder och vid tillgang till data med ordinalskala anvinds lampligen
metoder baserade pa observationernas inbérdes ordning, eller ranger. Vid
tillgang till data med intervall- eller kvotskala kan slutligen metoder baser-
ade pa medelvirden och standardavvikelse med fordel anvindas, t.ex. test
baserade pa normalférdelning (jfr Alm & Britton 2008, s. 412 f.). I f6ljande
avsnitt ges en beskrivning av de test som anvinds vid den statistiska ana-
lysen i denna uppsats, men forst ges en forklaring av tva viktiga begrepp:

o Signifikansnivan eller felrisken, o, for ett test d&r sannolikheten att forkasta
en sann nollhypotes, dvs.

P(att forkasta Hy | Hy dr sann).

Vid statistisk hypotesprévning i denna studie vill vi inte att signifikans-
nivan ska overstiga fem procent.

8Skaltyp #r ett sitt att beskriva hur mycket information olika typer av data bir med
sig. Pa den ldgsta nivan, nominalskala, kan observationerna enbart kategoriseras, eller ges
etiketter. Exempel pa data med nominalskala kan vara kén och civilstand. Ordinalskala
dr en ordnad skala dir data dessutom kan rangordnas, t.ex betyg och attitydskalor, och
intervallskala dr en graderad ordinalskala dér dven differenserna &r véldefinierade, t.ex.
temperatur. Slutligen, &r kvotskala en intervallskala med nollpunkt som inte beror av
enhet, t.ex alder och inkomst. De olika skaltyperna dr saledes delméngder till varandra sa
att kvotskala C intervallskala C ordinalskala C nominalskala. Fér ndrmare definition av
de olika skaltyperna hinvisas till Alm och Britton (2008, s. 412) eller Dahmstrém (2005,
s. 30).
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o Ett tests P-vdrde
P := Py, (att fa ett minst lika extremt utfall som det observerade).

H, forkastas om P-virdet < «, dvs. mindre dn den 6nskade felrisken.

2.5.1 T-test vid tva stickprov

Antag att vi har tva oberoende stickprov fran normalférdelningar, sa att
X = (21,...,2n,) 4r ett stickprov fran X ~ N(u1,0%) och y = (y1,. -+, Yny)
ar ett stickprov fran Y ~ (ug,03). Vintevirdena p1 och g samt varianserna
a% och ag for respektive stickprov dr okéinda.

Ofta ar vi intresserade att testa nollhypotesen Hy : p; = po mot den tva-
sidiga alternativhypotesen Hp : 11 # g eller nagon av de ensidiga alterna-
tivhypoteserna Hp : p1 > o eller Hp @y < po.

Under antagandet att varianserna #r lika’, o1 = o9, testas nollhypotesen
med testvariabeln

X-Y
T := - -
Sp 1 + o
som &r t-férdelad med antalet frihetsgrader v = (ny +ng — 2). I formeln for

testvariabeln betecknar

2 (n1 —1)s1 + (n2 — 1)s9

P ny+ng — 2

den sammanvéigda variansen dir s; och sg ér standardavvikelserna i respek-
tive stickprov. Vid tvasidigt t-test forkastas nollhypotesen om |T'| > ¢, dér
den kritiska grénsen t beror av signifikansnivan « och antalet frihetsgrader
v. (Se Alm & Britton 2008, s. 337-341.)

2.5.2 Jamforelse av proportioner

Lat x vara en observation fran X ~ Bin(n, p1) och y en observation fran
Y ~ Bin(ng, p2) och antag att X och Y dr oberoende. Vi dr intresserade av
att jamfora p; och pa genom att utfora test av Hy : p1 = p2. Som testvariabel
anvands

T D1 — P2
VP = p)(1/ny + 1/ny)

90m man kénner sig osiker pa om det #r rimligt att anta att o7 = o3 kan det vara
lampligt att forst testa hypotesen Hp : 02 = o2 genom att gora ett s.k. F-test. Fér en
nédrmare beskrivning av F-test hénvisas till t.ex. Alm och Britton (2008).
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som, under Hy, fr en observation fran T'(X) ~ N(0,1).!° I formeln for
testvariabeln &r

. THY
P ni + no

ML-skattningen av det, under Hy, gemensamma vérdet p. Vid tvasidigt test
forkastas Ho : p1 = p2(= p) om |T'| > v,/ pa signifikansnivan . (Se Alm &
Britton 2008, s. 352 f.)

2.5.3 Wilcoxons tvastickprovstest

Wilcoxons tvastickprovstest som dven kallas Mann-Whitneys test anvinds
vid analys av tva oberoende stickprov. Nollhypotesen, Hy, innebéar att det
inte finns nagon skillnad mellan férdelningarna i de bada populationer stick-
proven dr dragna fran medan mothypotesen innebér att fordelningarna &r
férskjutna i forhallande till varandra. Om foérskjutningen betecknas 6 kan vi
skriva Hp : 8 = 0 och mothypotesen, Hy, som nagonavH; : 0 20, H; : 6 > 0
eller Hy : 8 < 0.

Allméant vill vi testa tva stickprov, A : z1,..., 2y, fran X och B : y1,...,Yn,
fran Y, som omfattar nq respektive ny observationer och testa hypotesen
Hp: X och Y har samma fordelning. Vi rangordnar samtliga N = ny + no
observationer och bildar

R4 := rangsumman for x-stickprovet,

Rp := rangsumman f6r y-stickprovet.

Da géller att R4+ Rp = 1+...4+N = N(N+1)/2, om eventuella dubbletter
har hanterats korrekt.

Normalt véljer man att basera testet pa den rangsumma som svarar mot
det minsta stickprovet och for ny < no < 10 aterfinns kritiska grénser i
tabell. For storre stickprov utnyttjas, under Hy, normalapproximationen

nl(N—l— 1) nlng(N—i— 1)
2 ’ 12 ’

Ra~ N <
som ger acceptabel noggrannhet om min(ny,ng) > 7.

Om datamaterialet innehaller manga dubbletter maste variansen korrigeras
enligt

_ nyna(N 4 1) B n1Nno " e
VI(ERa) = 12 12N(N + 1) ;d’(di D,

10Vid testet #r normalapproximation tilldten om (nq +n2)p(1—p) > 5 (se Alm & Britton
2008, s. 353).
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dér r dr antalet olika vidrden som forkommer och dy, ..., d, dr deras frekven-
ser.

Wilcoxons tvasticksprovstest ger testvariabeln

‘: R4 — E[R4]
V(RA)
Vid tvasidigt test forkastas Ho om |T'| > A, /9. For en ndrmare beskrivning

av testet hinvisas till Alm och Britton (2008, s. 393 ff.) eller Kérner och
Wahlgren (2006, s. 337-346).

2.5.4 Pearsons y2-test vid analys av IxJ-tabell

Antag att vi vill analysera en tvavéigs kontingenstabell med I rader och J
kolumner déar n;; betecknar antal observationer pa rad i och i kolumn j och
dér n,, = n betecknar totala antalet observationer. Vidare betecknar n;,
och n; rad- respektive kolumnsummorna.

1 2 >
1 N1 Nao TNy | Nay

a1 Moo Toy | Moy
I N N - Ty N4
Dol n nps o myy | ngy

Antag vidare att 7;; dr sannolikheten att en observation hamnar i cell (i, j)
och att vi vill testa oberoendehypotesen

Ho : mjj = mmyj  for alla ¢ och 7,

dér m;; &r sannolikheten att hamna i rad 7 och 7, ; sannolikheten att hamna
i kolumn j. Dvs.

Ty = E T4 och Ty = E 5.
7 %

ML-skattningen, under Hg, blir

Ty Ny g
n n

Tij = T4 T45 =

och de forvintade frekvenserna skattas, under oberoendehypotsen Hy, enligt

]

fiy = iy =
J J n
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Pearsons y>-test ger testvariabeln

Z Z nzg - NZJ
J

som under Hy ér approximativt y2-fordelad dir v = (I—1)(J —1) ér antalet
frihetsgrader.!! Hy forkastas, vid approximativ felrisk o, om testvariabeln
X? > x2(a). Fér en nirmare beskrivning av Pearsons y?-test hiinvisas till
Algresti (2002, s. 78 ff.).

1Om nollhypotesen ér sann foljer testvariabeln approximativt x2-férdelningen. Approx-
imationen forutsitter dock att de forvintade frekvenserna inte ér alltfor sma. For att testa
oberoende med frihetsgrader v > 1 dr ett minsta forvéntat virde p;; ~ 1 tillatet sa lange
hégst 20 % av de forviintade frekvenserna understiger fem (se Algresti 2002, s. 396).
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3 Resultat

3.1 Bakgrund

Totalt har 63 respondenter svarat pa enkdtundersékningen som distribuerats
vid fem undervisningstillfallen vid Matematiska institutionen. Av dessa har
45 studenter svarat att de planerar att avligga en examen inom nagot av
huvuddmnena matematik eller matematisk statistik.

3.1.1 Huvudidmne och variabelbortfall

Fraga tre i enkdtundersokningen har formulerats for att ge den viktiga bak-
grundsvariabeln huvudéamne. Fragan syftar dels till att kunna kategorisera
respondenterna efter huvuddmnena matematik och matematisk statistik,
dels till att fanga respondenterna som utgor den s.k. overtdckningen. Med
overtdckning menas de som ingar i rampopulationen men inte i malpopu-
lationen, vilka i denna undersékning bestar av de studenter som nérvarade
vid de utvalda undervisningstillfdllena men inte har for avsikt att avligga
en examen i matematik eller matematisk statistik. I figur 1 redovisas hur
samtliga 63 respondenter som deltagit i enkédtunderstkningen har svarat pa
frigan om vilket &mne som #&r huvudédmne i den examen som de nirmast
planerar att avlidgga.

257

N
T

-
.

25

-
il

Antal svarande (#)

11

s

Matematik Matematisk Annat @mne  Har inte
statistik bestamt sig

Figur 1: Stapeldiagrammet visar hur de 63 respondenterna svarat pa fragan
om vilket dmne som dr huvuddmne i den examen de ndrmast planerar att
avligga.

Bland de tillfragade respondenterna har 20 svarat att de planerar att avligga
en examen inom huvudédmnet matematik medan 25 svarat att de planerar att
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avldgga en examen inom matematisk statistik. Vidare har elva respondenter
svarat att de planerar att avligga en examen inom nagot annat huvudamne
och sju respondenter att de inte har bestdmt sig. Huvuddmnen som fanns
representerade var framst fysik och ekonomi, men #ven huvuddmnena dat-
alogi, astronomi och filosofi fanns representerade. Siffrorna i figur 1 ska inte
ses som representativa vid Matematiska institutionen utan beror till stor
del pa gruppurvalet (jfr avsnitt 1.3). T.ex. har néstan samtliga responden-
ter som svarat att de planerar att avligga en examen inom nagot annat
amne, eller att de inte har bestamt sig, svarat pa enkétundersékningen vid
kursen Matematisk analys IV.

Enkétundersckningen har saledes besvarats av 45 studenter som planerar att
avligga en examen inom nagot av huvudiémnena matematik eller matema-
tisk statistik. Ovriga respondenter, motsvarande knappt 29 procent, tillhor
inte studiens malpopulation och utgér den s.k. 6vertdckningen.

Av de 45 enkiiterna ar 43 fullstindigt ifyllda. Bland samtliga svarande &r
det en respondent som inte uppgett sin alder och en respondent som inte
besvarat frigan om hur respondenten ser pa sina framtida méojligheter som
nyutexaminerad pa arbetsmarknaden. Vid enkdtundersékningen har saledes
bara tva variabelbortfall uppstatt, varav ett av dessa roér en bakgrundsvari-
abel som saknar vidare betydelse for den statistiska analysen av studiens
fragestallningar. Det partiella bortfallet, variabelbortfallet, &r alltsa mycket
litet, mindre &n 0,5 procent.

3.1.2 Kurs

Enkétundersckningen har distribuerats vid fem olika kurser och antalet
svarande respondenter &r relativt jamnt fordelade 6ver de olika kurserna.
Figur 2 visar antalet respondenter, férdelade pa huvuddamne, som svarat pa
enkédtundersckningen vid varje kurs.

Bland matematikstudenterna har precis hélften av studenterna, tio styck-
en, svarat pa enkitundersékningen vid grundkursen Matematisk analys IV
medan resterande svarat pa enkédten vid nagon av kurserna pa avancerad
niva, Algebra III eller Dynamiska system och optimal kontroll. Bland stu-
denterna som planerar att avligga en examen inom matematisk statistik har
elva respondenter svarat pa enkidtundersdkningen vid grundkursen Analys
av kategoridata medan nio respondenter fyllt i enk&tundersokningen vid
kursen Statistiska modeller pa avancerad niva. Resterande fem studenter
som planerar att avligga en examen inom matematisk statistik har svarat
pa enkéten vid matematikkursen Matematisk analys IV. Férutom att an-
talet svarande respondenter dr jimnt fordelade 6ver de olika kurserna &r de
dven relativt jamnt fordelade 6ver kurser pa grundniva och avancerad niva.
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Figur 2: Antal svarande respondenter vid varje kurs fordelade pa vilket hu-
vudimne (matematik eller matematisk statistik) de planerar att avligga en
examen 1nom.

3.1.3 Respondenternas kén och alder

Enkétundersokningens tva forsta fragor har formulerats med syfte att kunna
ge en allmén beskrivning om respondenternas kons- och aldersfordelningen
inom huvudémnena matematik och matematisk statistik. Konsfordelningen
bland de svarande respondenterna askadliggors i figur 3.

Matematik Matematisk statistik

[Jkvinna MMan

Figur 3: Konsfordelningen bland de svarande respondenterna som planerar
att avligga en examen inom matematik respektive matematisk statistik.

Bland respondenterna som planerar att avligga en matematikexamen &r
kvinnor starkt underrepresenterade. Endast 10 procent av studenterna &r
kvinnor medan 90 procent dr mén. Konsférdelningen ar betydligt jamnare
bland respondenterna som planerar att avligga en examen inom matematisk
statistik. Bland dessa &r 52 procent kvinnor och 48 procent mén.
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Bland de 45 svarande dr det en respondent som inte har uppgett sin alder,
varfor det forekommer ett litet variabelbortfall. Medelaldern for de 44 sva-
rande berdknas till 28 ar, medan medianaldern &r 25 ar. Figur 4 och 5 visar
aldersfordelningen bland de svarande studenterna som planerar att avlagga
en examen inom matematik respektive matematisk statistik. Studenterna
som svarat att de planerar att avligga en matematikexamen &r mellan 18
och 64 ar gamla. Medelaldern for dessa studenter ligger pa 29 ar med en
standardavvikelse om 12,25 ar. Bland de svarande som planerar att avldgga
en examen inom huvuddmnet matematisk statistik &r de yngsta responden-
terna 22 ar och den &ldsta 43 ar. Medelaldern for dessa studenter ligger pa
28 ar med en standardavvikelse om 6,82 ar.
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Figur 4: Aldersfordelningen for studenter som planerar att avligga en eza-
men inom huvuddmnet matematik.
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Figur 5: Aldersfordelningen for studenter som planerar att avligga en exa-
men inom huvudimnet matematisk statistik.
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3.2 Vilken examen studenterna planerar att avligga

Syftet med denna studie ar bl.a. att svara pa fragestéllningen om vilken niva
pa examen studenterna har som malsédttning, dvs. planerar, att avligga in-
om huvudidmnena matematik och matematisk statistik, samt att undersoka
om det gar att urskilja nagon skillnad mellan huvuddmnena. Pa fraga fyra
i enkdtundersdokningen, som formulerats med syfte att underscka denna
malsdttning, har samtliga 45 respondenter svarat. Nagot variabelbortfall
forekommer saledes inte. Eftersom varje respondent kan ha som malsidttning
att avlidgga flera examina har fragan formulerats med syfte att underscka
vilken som &r den hogsta examen studenterna planerar att avldgga. Valbara
examina var kandidat-, magister-, master- och forskarexamen'”. Resultatet
fran enkdtundersokningen askadliggors i figur 6.

Huvuddmne
o/ —]
50 % B Matematik
[[IMatematisk statistik

’_‘40 %]
°
>
Nt
1)
230 %
B
-
[
>
(7}
020 %
-] 36%
é 32%

10 %

12% 12%
8%
0%
Kandidatexamen Masterexamen Vet gj
Magisterexamen Forskarexamen

Figur 6: Stapeldiagram over vilken examen studenterna planerar att avldigga
inom huvuddmnena matematik och matematisk statistik. Andelen av samtli-
ga svarande inom respektive huvuddmne.

Enkdtundersokningen visar att majoriteten, tva femtedelar, av samtliga
svarande respondenter planerar att avligga en masterexamen om 300 hog-

12Utbildning pa forskarnivéa kan leda till en licentiat- eller doktorsexamen. I denna studie
skiljer vi dock inte pa dessa tva examina. Vid den statistiska analysen antas forskarexamen
motsvara den hogsta akademiska examen, dvs. en doktorsexamen.
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skolepoéng. Bland respondenterna som planerar att avldgga en examen inom
matematik har 45 procent uppgett att de planerar att avligga en masterexa-
men medan motsvarande andel &r 36 procent inom huvudédmnet matematisk
statistik.

Inom huvudédmnet matematisk statistik dr det néstan lika vanligt att studen-
terna planerar att avligga en magisterexamen om 240 hogskolepoédng som
en masterexamen. Bland de tillfrdgade som planerar att avligga en examen
inom just matematisk statistik &r det knappt en tredjedel som planerar att
avlidgga en magisterexamen. Denna examen &r inte lika vanlig bland studen-
terna som planerar att avligga en examen inom matematik. Bland dessa
har bara tio procent svarat att de planerar att avligga en magisterexamen.
Denna skillnad skulle kunna bero av nér studenterna paboérjat sina studier
och att nya examensbestdmmelser infordes ar 2007 (se avsnitt 4 for vidare
diskussion).

Av de som planerar att avligga en examen inom huvuddmnet matematik
har 3 av 20 svarat att de har som malsdttning att fullgéra en forskarexam-
en. Inom huvuddmnet matematisk statistik &r motsvarande antal 3 av 25.
Vidare ar andelen studenter som planerar att avldgga en kandidatexamen
om tre ar ungefir tio procent inom bada huvudidmnena.

Slutligen kan vi konstatera att totalt sju stycken uppgett att de inte vet
eller att de inte har bestdmt sig for vilken examen de planerar att avligga,;
fyra studenter som planerar att avligga en matematikexamen och tre som
planerar att avldgga en examen inom matematisk statistik.

Eftersom en viss examen motsvarar ett bestdmt antal hogskolepodng, eller
antal studiear,'® har vi tillgang till data med kvotskala och kan redovisa
medelvirden. Undersdkningen visar att respondenterna som planerar att
avligga en examen inom matematik i genomsnitt planerar att avligga en
examen motsvarande 5,19 ars studier. Vi kan ocksa uttrycka medelvirdet i
form av en examen om drygt 311 hogskolepodng. Motsvarande medelvirde
ar 4,86 ars studier, eller 292 hogskolepoing, for respondenterna som planerar
att avligga en examen inom matematisk statistik. Resultatet sammanfattas
i tabell 1.

130Omfattningen av hogskoleutbildning anges enligt ett poéngsystem, dir ett studiear
pa heltid under 40 veckor motsvarar 60 hogskolepoing (hp), och en termin pa heltid
motsvarar 30 hp. En kandidatexamen om 180 hp motsvarar tre ars heltidsstudier, en
magisterexamen om 240 hp fyra ars studier och en masterexamen om 300 hogskolepoing
fem ars studier. En utbildning pa forskarniva (som leder till doktorsexamen) ér fyra ar.
Som grundldggande behorighet krivs att man har avlagt examen pa avancerad niva eller
minst 240 hogskolepoédng varfor forskarexamen, i denna studie, antas motsvara atta ars
studier.
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Tabell 1: Medelvirde och standardavvikelse for respondenterna som vet vilken
examen de planerar att avligga.

Antal Medelvirde Standardavvikelse

studenter  (Studiear) (Studiear)
Matematik 16 5,19 1,559
Matematisk statistik 22 4,86 1,424

3.2.1 Statistisk analys

Syftet med studien &r, som tidigare ndmnts, att undersdka om det finns
nagon signifikant skillnad i vilken niva pa examen man planerar att avligga
mellan huvudidmnena matematik och matematisk statistik. Vi vill saledes
testa nollhypotesen som sdger att det inte dr nagon skillnad mellan hu-
vuddmnena mot den tvasidiga alternativhypotesen att det finns en skillnad.

Eftersom analysen avser skillnader mellan medelvirdena i tva populationer
stéller vi upp hypoteserna

Hp : Hv = Hwms
Ha : 125V 75 Hnms

dér py och pyg dr medelvirdena for huvudémnena matematik och matem-
atisk statistik.

Vi antar att vi har tva oberoende stickprov med samma varians'® och
genomfor ett test baserat pa testvariabeln T, ett s.k. "t-test vid tva stick-
prov”. SPSS ger testvariabeln

T = 0,665

och P-virdet 0,510. Testvariabeln &r ¢(36)-férdelad och eftersom mothy-
potesen ér tvasidig ska nollhypotes forkastas pa signifikansnivan 5 % om
|T| > to025(36) = 2,028. Nollhypotesen kan saledes inte forkastas. Slut-
satsen &r att det inte finns nagon signifikant skillnad i vilken niva pa ex-
amen studenterna har som malsdttning, eller planerar, att avligga mellan
huvuddmnena matematik och matematisk statistik.

143PSS genomfsr Levane’s test vilket ger testvariabeln F' = 0,063 och P-viirdet 0,803
vid test av Hy : o = osg. Hypotesen om lika varianser kan saledes inte forkastas,
varfor vi accepterar lika varians. Skillnaden i standardavvikelsen &r liten vilket gor testet
godtagbart.
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Studien har &ven som syfte att undersoka om de som studerar matematik i
hogre grad har som malséttning, eller planerar, att avldgga en forskarexam-
en. Nér vi studerar resultatet fran enkétundersokningen kan vi direkt séga
att det inte finns nagon signifikant skillnad mellan huvudémnena. Trots den
sjalvklara utgangen valjer vi att redovisa ett test for sakens skull.

For att testa om det finns nagon signifikant skillnad i andelen studenter
som planerar att avldgga en forskarexamen mellan huvuddmnena genomfor
vi test av binomialproportioner. Vi later py och pys vara andelen studen-
ter som planerar att avldgga en forskarexamen inom matematik respektive
matematisk statistik och testar

Ho : py = pus mot  Ha : py # pus.
Binomialtest ger testvariabeln'”

T — Py — Pus —0.294
\/ﬁ(l - ﬁ)(l/nM + 1/nMS) ’

och eftersom |T'| = 0,29 < 1,96 = X025 kan vi inte forkasta nollhypotesen
att andelen studenter som planerar att avligga en forskarexamen ar lika pa
signifikansnivan 5 %. Slutsatsen &r saledes att det inte finns nagon signifikant
skillnad i andelen studenter som planerar att avligga en forskarexamen mel-
lan de olika huvudomradena.

3.3 Studenternas framtida mdjligheter som nyutexaminer-
ade pa arbetsmarknaden

Fraga sex i enkidtundersékningen har formulerats med syfte att undersoka
hur studenterna vid Matematiska institutionen, som planerar att avligga
en examen inom matematik eller matematisk statistik, ser pa sina framtida
mojligheter som nyutexaminerade pa arbetsmarknaden. En respondent har
hoppat 6ver denna fraga, varfor det forekommer ett variabelbortfall. Svars-
frekvensen dr dock fortfarande sa hog som 98 procent pa fragan.

Nar vi studerar resultatet fran enkdtundersékningen visar det sig att en stor
andel av studenterna har en positiv syn pa sina framtida mojligheter som
nyutexaminerade pa arbetsmarknaden. Néistan 70 procent av de svarande
respondenterna har svarat att de har en mycket, eller ganska, positiv syn.

Bland respondenterna som planerar att avligga en examen inom matematik
har drygt tva femtedelar svarat att de har en ganska positiv syn medan drygt

15yid berdkning av testvariabeln anvédnds att ny = 20 och att nys = 25. Vidare ér
pm = 0,150 och pms = 0,120. ML-skattningen av det, under Ho, gemensamma vérdet p

ar p = 23 ~ 0,133. Normalapproximation ér tillatet eftersom (ny + nus)p(1 — p) > 5.
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en femtedel svarat att de har en mycket positiv syn. Resultatet askadliggors i
figur 7. Inom huvuddmnet matematisk statistik &r det en nagot storre andel
som svarat att de har en mycket positiv syn pa sina framtida mdojligheter. En
andel om 36 procent av studenterna som planerar att avligga en examen in-
om matematisk statistik har svarat att de har en mycket positiv syn. Vidare
har en lika stor andel svarat att de har en ganska positiv syn. Medianvérdet
ar svarsalternativet ” ganska positiv”’ inom bada huvudidmnena.

Bland studenterna som planerar att avligga en matematikexamen fore-
kommer det att respondenterna har en negativ syn. En respondent, av 20
svarande, har svarat ”ganska negativt” och ytterligare en har svarat ”myck-
et negativt”. Inom huvudidmnet matematisk statistik har ingen respondent
svarat att de har en negativ syn.

50%— Huvudamne
B Matematik
[ IMatematisk statistik

o

40% |
E\: A
()]
)
£30%
=
®
>
2 20%
0’ 36% 36%
k-
g

10%

16%
12%
0%—

Mycket Ganska Varken Ganska Mycket Vet ej
positivt positivt poTlitivt negativtnegativt
eller
negativt

Figur 7: Stapeldiagrammet visar hur respondenterna har svarat pa fragan
om hur de ser pa sina framtida mdjligheter som nyutexaminerad pa arbets-
marknaden.

3.3.1 Statistisk analys

Studien har till syfte att testa om det finns nagon signifikant skillnad mellan
studenter som planerar att avldgga en examen inom matematik och matema-
tisk statistik. Speciellt ar vi intresserade att testa om studenter som planerar
att avligga en examen inom dmnet matematisk statistik ser positivare pa
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sina framtida mojligheter som nyutexaminerad pa arbetsmarknaden. Vi &r
saledes intresserade av att testa nollhypotesen,

Hp: Studenternas syn pa deras framtida mojligheter som nyutex-
aminerade pa arbetsmarknaden &r oberoende av vilket huvudamne
de planerar att avligga en examen inom,

mot den ensidiga alternativhypotesen att de som planerar att avligga en
examen inom matematisk statistik har en positivare syn.

Da resultatet fran enkdtundersokningen ger data med ordinalskala kan vi
rangordna svarsalternativen och séga att

Mycket negativt < Ganska negativt < ... < Mycket positiv.

Daremot kan vi inte uttala oss om att differensen mellan de olika skalstegen
ar lika stora, dvs. att en 6kning i positiv syn &r den samma 6ver hela inter-
vallet. Nar vi genomfor statistisk hypotesprovningen anvéander vi oss déarfor
lampligen av ett rangsummetest dér vi tar hansyn till att vi har ett stort
antal dubbletter bland observationerna.

Vi genomfor Wilcoxons tvastickprovstest och rangordnar samtliga N =ny, +
nus = 39 observationer varefter rangsumman for de 17 studenter som planer-
ar att avligga en examen inom matematik berdknas till

Ry=1+2+3-6+18-8+4-33=297.

Vid berdkning av R, har vi tagit hansyn till att vi har ett stort antal
dubbletter.'® For rangsumman Ry, giller att

Ry ~ N (340, 1098,51)
vilket med halvkorrektion ger

297 + 0,5 — 340
/1098, 51

Eftersom vi far ett P-virde > o = 0,05 kan vi inte férkasta nollhypotesen
om oberoende. Slutsatsen &r saledes att vi inte kan forkasta hypotesen som

P = Py, (Ry < 297) ~ ® ( ) = ®(—1,29) = 0,1003.

'%Vid berikning av Ry har de 7 ”varken positivt eller negativt” delat pa rangerna
3,...,9, vilket ger rang (3 +9)/2 = 6. De 17 ”ganska positivt” har delat pa rangerna
10,...,26, vilket ger rang (10 + 26)/2 = 18 vardera och slutligen har de 13 ”mycket posi-
tivt” delat pa rangerna 27,...,39, vilket ger rang 33 vardera. Detta ger att rangsumman
for studenterna som planerar att avligga en examen inom matematik blir Ry = 297.
Vidare har rangsumman for studenter som planerar att avligga en examen inom matem-
atisk statistik berdknats till Rms = 483. Eftersom Ry + Rvs = N(N + 1)/2 = 780 har
dubbletterna hanterats korrekt.
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sidger att det inte finns nagon skillnad. Dock finns en tendens till skillnad
som eventuellt skulle vara signifikant vid ett storre urval da testet har hogre
styrka.

3.4 Studenternas malsidttning att arbeta inom en specifik
bransch

Pa fragan om man studerar sitt huvuddmne med malséttning att arbeta
inom en specifik bransch efter examen, fraga sju i enkétundersékningen, har
samtliga 45 respondenter svarat. Nagot variabelbortfall forekommer séledes
inte. Resultatet pa fragan askadliggors i figur 8.

Huvuddamne
70% B Matematik
Matematisk
60 %-| statistik
0

°
S 50 %
[
©
S 40 %
t )
©
@
— 30 %
2 52%
c
< 20 %

— 24% 24%

0
0%
Ja Nej Vet ej

Figur 8: Stapeldiagrammet visar hur respondenterna, uppdelade pa hu-
vuddmne, svarat pa fragan om de studerar sitt huvuddmne med malsdttning
att arbeta inom en specifik bransch efter examen.

Majoriteten av de som planerar att avligga en examen inom matematisk
statistik, ndrmare bestdmt 52 procent, har svarat att de studerar sitt hu-
vuddmne med malséttning att arbeta inom en specifik bransch efter examen,
medan 24 procent uppgett att de inte har en malsédttning att arbeta inom
en specifik bransch. Vidare har 24 procent svarat att de inte vet.

Bland respondenterna som planerar att avligga en matematikexamen ser
fordelningen annorlunda ut. Bland dessa respondenter har bara 20 procent
svarat att de studerar sitt huvuddmne med malséttning att arbeta inom en
specifik bransch efter examen. En andel motsvarande 70 procent har istéllet
svarat att de inte studerar matematik med malsdttningen att arbeta inom
en specifik bransch efter examen.
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Samtliga respondenter som svarat att de studerar sitt huvudédmne med
malséittning att arbeta inom en specifik bransch har svarat pa foljdfragan
om vilken bransch de &mnar arbeta inom. Respondenterna som planerar att
avligga en examen inom matematisk statistik har svarat att de har som
malséttning att arbeta inom nagon av féljande branscher:

— Biostatistik (2)
— Finans (2)
— Forsikring (9)

Inom huvudéamnet matematik har studenterna svarat att de &mnar arbeta
inom:

— Berdkningsteknik (1)
— Finans (1)
— Skola (2)

Siffrorna inom parentes redovisar antal respondenter som svarat att de har
for avsikt att arbeta inom respektive bransch.

3.4.1 Statistisk analys

Studien har till syfte att testa om det finns nagon signifikant skillnad mellan
huvudédmnena. Vi dr saledes intresserade av att testa nollhypotesen

Hp : Det finns ingen skillnad i méalsidttning att arbeta inom en
specifik bransch efter examen mellan de som planerar att avligga
en examen inom matematik och matematisk statistik,

mot alternativhypotesen att det finns skillnad i malséttning.

Om vi bortser fran respondenterna som svarat ”vet ej” kan resultatet sam-
manstillas enligt tabell 2. I kontingenstabellen redovisas bade de observer-
ade frekvenserna och de forvintade frekvenserna under nollhypotesen att
malséittning dr oberoende av huvudidmne.

Tabell 2: Kontingenstabell. Hur respondenterna svarat pa fragan om
de studerar sitt huvuddmne med malsdtining att arbeta inom en speci-
fik bransch. De forvintade frekvenserna p;;, under Hy, anges inom parentes.

Ja Nej >
Matematik 4 (8,3) 14 (9,7) | 18
Matematisk statistik | 13 (8,79 6 (10,3) | 19
> 17 20 37
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Pearsons x2-test ger teststatistikan X2 = 7,9435 vilken ska jimforas med
x3(0,05) = 3,8415. Eftersom X? &r storre #n det kritiska viirdet x3(0,05)
kan nollhypotesen forkastas pa signifikansnivan 5 %. Pearsons y>-test ger
vidare P-virdet 0,0048 vilket séger att vi kan forkasta nollhypotesen pa en
signifikansnivan ldgre &n 1 %. Slutsatsen &r att det finns ett samband mel-
lan malséttning att arbeta inom en specifik bransch efter examen och hu-
vudamne. De som planerar att avldgga en examen inom matematisk statistik
har en tydligare, eller i hégre grad en, malsédttning att arbeta inom en speci-
fik bransch efter examen.

3.5 Viktigast vid val av huvuddamne

Den sista fragan pa enkéten har formulerats med syfte att besvara fragestall-
ningen om vad som var viktigast vid val av huvuddmne. Fragan har kon-
struerats med sex fasta svarsalternativ, men eftersom vi inte med sikerhet
har kunnat forutse alla ténkbara alternativ har fragan kompletterats med
ett 6ppet alternativ. Respondenterna har kunnat ange det eller de, max tva,
alternativ som varit viktigast vid val av huvuddmne.

Samtliga 45 respondenter har svarat pa fragan om vad som var viktigast
vid val av huvudidmne genom att ange atminstone ett alternativ. Av dessa
har 20 respondenter valt att ange tva alternativ som viktiga. Resultatet pa
fragan askadliggors i figur 9. Varje liggande stapel visar andelen responden-
ter inom respektive huvuddmne som angett alternativet som viktigast vid
val av huvudédmne.

Respondenterna som planerar att avligga en examen inom matematik har
tillsammans angett fyra svarsalternativ som viktiga vid val av huvudédmne,
varav ett av alternativen utmérker sig. 85 procent av respondenterna som
planerar att avligga en examen inom matematik har angett att deras in-
tresse for &mnet varit viktigast vid val av huvuddamne. Vidare har 20 procent
svarat att det viktigaste var att de var duktiga i, eller att de hade latt for,
dmnet matematik. En lika stor andel, om tio procent, har svarat att det
viktigaste varit att utbildningen gor dem attraktiva pa arbetsmarknaden.
Slutligen har en respondent angett mdojligheten att fa jobba inom en viss
bransch, eller ett visst yrke, som viktigast.

Bland studenterna som planerar att avligga en examen inom matematisk
statistik ses en storre spridning bland de pa forhand angivna alternativen,
men precis som for studenterna som valt matematik uppger manga att de-
ras intresse for &mnet varit viktigast vid val av huvuddmne. En andel om 56
procent har angett att deras intresse for &mnet varit viktigast. Vidare &r det
ganska vanligt att studenterna ansett att mojligheten att jobba inom en viss
bransch, eller inom ett visst yrke, varit viktigast. 28 procent har angett det-
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1) Mbjligheten att forska inom dmnet

2) Mitt intresse for amnet

3) Jag var duktig i amnet/jag hade latt for amnet

4) Mgjligheten att arbeta inom en viss bransch
eller inom ett visst yrke

5) Uthildningen gor mig attraktiv pa 28% |

arbetsmarknaden I 0%

6) Mojligheten till bra ingangslon

7) Annat e

0% 20% 40% 60% 80% 100%

O Matematisk statistik B Matematik

Figur 9: Fordelningen av svar pa fragan om vad som var viktigast vid val
av huvudimne. Ndr svarande angett tva alternativ som viktiga dr bada re-
dovisade, varfor summan av andelarna blir storre dn 100 %.

ta alternativ som viktigast. En lika stor andel tycker att det viktigaste varit
att utbildningen gér dem attraktiv pa arbetsmarknaden. Vidare har 20 pro-
cent angett mojligheten till bra ingangslon som viktigast, ett alternativ som
inte varit viktigt for matematikstudenterna. Slutligen har tva responden-
ter, som planerar att avligga en examen inom matematisk statistik, svarat
”annat”; en respondent har svarat ”uteslutningsmetoden” och en ”brist pa
annat alternativ”.

3.5.1 Statistisk analys

Studien har till syfte att undersoka om det gar att urskilja nagra skillnad-
er, i vad som varit viktigast vid val av huvuddmne, mellan studenterna
som planerar att avldgga en examen inom matematik respektive matema-
tisk statistik. Vi ar saledes intresserade av att testa nollhypotesen

Hp: Vad som var viktigast &r oberoende av huvuddmne.
Resultatet fran undersékningen kan sammanfattas i en tvavigs kontingen-
stabell med tva rader och sju kolumner, men under nollhypotes blir nio av 14

av de forvintade frekvenserna, p;;, mindre dn fem, varfor forutsittningarna
for Pearsons y2-test inte dr uppfyllda. Detta problem lser vi genom att pa
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lampligt sitt sla samman nagra av kategorierna/svarsalternativen med sma
forvintade frekvenser. Vi viljer att sla samman svarsalternativen tva och tre
samt alternativen tre och fyra (jfr numreringen i figur 9). De nya kategorier-
na kan ses representera ”intresse och &mne” samt ”bransch/arbetsmarknad”.
De resterande svarsalternativen; ett, sex och sju, slas samman till en kat-
egori ”6vrigt”.!” Sammanslagningen leder till en viss informationsforlust,
men direfter #r forutsittningarna for y?-testet uppfyllda. Resultatet fran
undersdkningen kan nu sammanstéllas i en reducerad kontingenstabell om
tre kolumner, se tabell 3.

Tabell 3: Kontingenstabell. Sammanstdllning av resultatet pa fraga nio i
enkdtundersokningen. Observerade frekvenser samt de forvintade virdena
iz, under Hy, inom parentes.

Svarsalternativen
2&3 4&5 1,6&7|>
Matematik 21 (14,77 3 (6,28) 0 (2,95) 24
Matematisk statistik | 19(25,23) 14(10,72) 8 (5,05) | 41
> 40 17 8 65

Pearsons x2-test ger testvariabeln X2 = 11, 5624 och P-viirdet 0,0031. Test-
variabeln ska i detta fall jimforas med x3(0,05) = 5,9915 och eftersom
X? > x3(0,05) kan vi forkasta nollhypotesen att det inte finns skillnader
mellan huvuddmnena. Det finns saledes en signifikant skillnad, i vad som
varit viktigt vid val av huvudédmne, mellan huvudémnena matematik och
matematisk statistik.

'"En annan ténkbar kategorisering skulle kunna vara; (tva och tre), (fyra, fem och sex)
samt (ett och sju). Med denna kategorisering blir dock forfarande 33 % av de férvintade
frekvenserna mindre dn fem, varfér denna kategorisering inte &r mojlig.
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4 Slutsatser och diskussion

En slutsats av undersékningen ar att det till viss del finns skillnader i mal-
sdttning mellan nuvarande studenter som valt matematik och matematisk
statistik som huvudédmne. Statistisk hypotesprévning visar att det finns en
signifikant skillnad i malsattning att arbeta inom en specifik bransch efter ex-
amen mellan huvuddmnena. De som studerar matematisk statistik har en ty-
dligare malséttning att arbeta inom en specifik bransch. Malmedvetenheten,
bland de som planerar att avligga en examen inom matematisk statistik,
skulle saledes kunna vara en faktor som bidrar till hog grad av sysselsdttning
i form av fast anstéllning och arbeten dér utbildningen &r av hog relevans.
Skillnaden i malmedvetenhet kan sikerligen forklaras av att huvudomradet
matematisk statistik har inriktningar, samt kurser, som &r néra relaterade
till vissa branscher.

Det gar inte att urskilja nagon signifikant skillnad i vilken hogsta exam-
en studenterna har som malséittning att avlagga. Majoriteten av studenter-
na inom bada huvuddmnena har som malsdttning att avligga en femarig
masterexamen och det finns ingen skillnad i malsdttning att avlagga en
forskarexamen mellan huvuddmnena. Vi kan dock se en tendens till att
studenterna inom matematisk statistik i storre utstrickning planerar att
avligga en magisterexamen. Inom huvudomradet matematisk statistik &r
den fyraariga examen néstan lika vanlig som den femariga masterexamen.
Nar vi studerar resultatet pa fragan om vilken examen studenterna har som
malséttning, eller planerar, att avligga bor vi ha i atanke att nya examens-
bestdmmelser inférdes ar 2007.'® Vilken examen studenterna planerar att
avldgga skulle ndamligen till stor del kunna bero av nir de pabdrjat sina
studier. En forklaring till skillnaden i andelen studenter som planerar att
avldgga en magisterexamen skulle t.ex. kunna vara att de som studerar
matematisk statistik i storre utstrickning har paborjat sina studier innan
den 1 juni 2007. Syftet med denna studie har dock inte varit att undersoka
néir respondenterna paborjat sina studier varfor vi heller inte har kunnat
uttala oss om vilka examensbestédmmelser de omfattas av. Med facit i hand
skulle det dock ha kunnat varit intressant att ha fragat studenterna om nér
de paborjat sina studier. Vidare kan det vid en framtida studie ses intressant
att studera malsdttningen igen. Det kan ndmligen spekuleras i om ”magister-
studenter” kommer att avligga en kandidat- eller masterexamen i framtiden.

¥Den 1 januari 2007 infordes en ny utbildnings- och examensstruktur som ett led i
Sveriges arbete med att anpassa den hogre utbildningen till arbetet i Bolognaprocessen.
Stockholms universitet tillampar nya examensbestdmmelserna fran och med den 1 juli
2007, men studenter som paborjat en utbildning fére den 1 juni 2007 har ritt att ta ut
en examen enligt de dldre bestdimmelserna (1993 ars examensordning) till och med 30
juni 2015. For mer information om examensbestdmmelserna hinvisas t.ex. till Stockholms
universitets hemsida.
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En annan slutsats fran undersékningen &r att en stor andel av studenter-
na, som planerar att avligga en examen inom matematik eller matematisk
statistik, har en positiv syn pa sina framtida mojligheter som nyutexaminer-
ade. Det gar inte att pavisa nagon signifikant skillnad, men det tycks finnas
en tendens till att studenterna inom matematisk statistik har en nagot pos-
itivare syn. Trots att matematikstudenterna inte studerar sitt huvuddmne
med malsittning att arbeta inom en specifik bransch har de, glidjande nog,
en positiv framtidssyn.

En ytterligare slutsats dr att det finns en skillnad i vad som varit viktigt vid
val av huvuddmne mellan studenterna som valt matematik och matematisk
statistik. Inom matematik ar det vildigt vanligt att studenterna tycker att
deras intresse for &mnet varit viktigast. Intresset for &mnet visar sig vara vik-
tigt bland de som valt matematisk statistik ocksa, men bland dessa studenter
har d&ven bransch och arbetsmarknad varit viktigt. For sistnamnda har dven
bra ingangslon varit viktigt vid val av huvuddmne. Min personliga funder-
ing, eller hypotes, om att manga som véljer att fullgora en examen inom
matematik later intresset styra, medan de som viljer matematisk statistik
ser till arbetsmojligheter efter examen verkar saledes kunna stimma.

Det kan diskuteras kring undersékningens validitet, dvs. om undersokningen
ger ett réattvisande svar pa den aktuella fragestéllningen. Vid den statistiska
undersokningen har fragestillningarna varit noggrant preciserade i forvig
och god planering har bidragit till att undersokningen besvarar det som
eftersokts. Undersckningen kan darfor sdgas ha hog validitet.

En huvudregel vid en statistisk undersékning ar att begréinsa sig till att en-
dast samla in de uppgifter som &r relevanta for syftet med undersckningen
da for manga fragor kan sédnka kvaliteten pa uppgifterna och minska svars-
benégenheten (jfr avsnitt 2). Det kan dérfor diskuteras om de tva forsta
fragorna om respondenternas kén och alder borde ha uteslutits fran enkét-
undersokningen. Eftersom studien inte har till syfte att undersoka, eller kat-
egorisera studenterna efter, bakgrundvariablerna kon och alder borde de ha
uteslutits. Fragorna motiveras dock med att det anses kunna vara intressant
att ge en allmén bild av respondenterna som svarat pa undersokningen. Bak-
grundsfragor uppfattas dessutom som ldtta och ofarliga fragor vilket gor det
naturligt att borja enkéatundersdkningen med dessa. Fragorna borde dérfor
inte ha minskat svarsbenégenheten hos de tillfragade, utan snarare bidragit
till en bra utformad enkét som uppfattats som positiv.

Med facit i hand har det ddremot visat sig att fraga fem pa enkéten borde

ha uteslutits. Fragan om vilket ar respondenterna planerar att avldgga sin
examen har inte varit aktuell for studiens fragestallning och har ddrmed exk-
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luderats fran den statistiska analysen. Variabeln har heller inte kunnat svara
pa nér studenterna paborjat sina studier eftersom vi inte vet respondenternas
studietakt. Vid en uppfoljning till denna studie, med samma fragestéllning,
bor denna fraga darfor tas bort fran enkéten.

Nir vi studerade koénsfordelningen (jfr avsnitt 3.1.3) visar det sig att 90 pro-
cent av studenterna som planerar att avldgga en examen inom matematik
ar mén. Eftersom konsférdelningen inte ser likadan ut inom huvuddmnena
kan det diskuteras om vissa samband skulle kunna bero av koén snarare &n
av huvuddmne. En tdnkbar uppfoljning till denna studie skulle darfér kunna
vara att studera skillnader i malsdttning mellan mén och kvinnor.

4.1 Felkallor

Nar man gor en statistisk undersokning i form av en primérdataundersok-
ning kan flera felkillor vara aktuella att reflektera kring (jfr Dahmstrom
2005, s. 317-339 och Alm & Britton 2008, s. 460 ff.). Ett forsta fel som kan
uppsta ar det som orsakas av att vi enbart har dragit ett urval fran pop-
ulationen, men att vi dnda vill dra slutsatser till denna. Detta fel, som vi
kallar for wrvalsfel, far vi definitionsméssigt enbart i urvalsundersékningar
och inte i totalundersokningar. En totalundersckning har dock inte varit
praktiskt méjligt vid denna undersckning. Ett urval har istéllet skett genom
s.k. gruppurval, genom att vi valt fem kurser. En felkélla kan darfor vara
att de kurser vi valt inte &r representativa. Ovriga fel som kan ha uppstatt
ar 7icke-urvalsfel” som tdckningsfel, bortfall och bearbetningsfel.

Tickningsfel som kan uppsta #r under- och évertéckning (jfr Dahmstrom
2005, s. 319 ff.). Respondenterna som utgér den s.k. overtdckningen &r
dock vil definierade (se avsnitt 3.1.1) och utgér dirmed ingen felkilla.
Overtéickningen har kunnat exkluderas fran den statistiska analysen. Un-
dertdckningen dr element som ingar i malpopulationen men inte i ram-
populationen. I denna studie kan en undertédckning utgoras av studenter
som planerar att avlidgga en kandidatexamen. Inom huvudomradet matem-
atisk statistik dr varken kursen Analys av kategoridata eller Statistiska mod-
eller obligatorisk for en kandidatexamen. Om den statistiska undersékningen
hade genomforts under hostterminen, eller varterminens forsta period, hade
kurser som Linjédra statistiska modeller och Statistisk inferensteori varit ett
béttre gruppurval for att minimera eventuell undertickning.

En annan forekommande felkélla som ska uppméirksammas i en statistisk
undersokning ar borfall vilket innebér att vi inte far svar fran alla dem som
det var planerat att underséka. Man skiljer pa individbortfall och partiellt
bortfall. I det forra fallet far man inga svar alls pa enkétundersékningen,
medan i det senare dr det bara vissa fragor som ej besvarats. Eftersom
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rampopulationen har bestatt av niarvarande studenter vid de utvalda under-
visningstillfallena bestar individbortfallet av personer som har vigrat svara
eller deltaga i undersdokningen. Bortfall pa grund av vigran var dock myck-
et lagt. Enkédtundersokningen var visserligen helt frivillig, men mgjligheten
att fa genomfora undersokningen i samband med forelésningar har bidragit
till att presentationen av undersdkningen natt ut till samtliga narvarande.
Vid den muntliga presentationen betonades att det var viktigt for vérdet
av undersokningen att sa manga som mdojligt svarade. Vidare papekades
att enkéten bara var pa tva sidor och att den dérfor inte tog lang tid att
besvara. Min egen uppfattning &r att nistan samtliga nirvarande besva-
rade enkdtundersékningen. En &ldre man avbdjde fran undersokningen med
kommentaren att han nog inte tillhdérde den ténkta malgruppen. Nér det
kommer till partiellt bortfall, eller variabelbortfall, har dessa nistan helt
eliminerats. Frageformulédret &r resultatet av en langvarig tankeprocess och
enkidten har bearbetats flera ganger.

Kodningsfel, eller bearbetningsfel, kan ha uppstatt nir respondenternas svar
pa enkdtundersokningen fordes dver till datamatrisen. Kodningsfel har dock
minimerats genom att varje enkit tilldelats ett 1opnummer. Detta har gjort
det mojligt att ga tillbaka och kolla att det blivit rdtt. For att undvika
kodningsfel har det tagits till vana att rita upp data i diagram och kontin-
genstabeller, speciellt i de situationer dar variablerna kodats om for analys.
Eftersom vi varit medvetna om tédnkbara felkéllor i forvag, géller allmént
att manga felkéllor har minimerats.
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Appendix

Appendix A Kalendarium

En viktig del av arbetet med den statistiska undersékningen har varit planer-
ingen. Under planeringen har det bestdmts vad som ska undersokas, vilka
som ska undersokas och hur undersckningen ska genomforas. Forst nér stu-
diens syfte och dess fragestéllningar varit faststéillda borjade konstruktionen
av frageformulédret. Nedan foljer nagra viktiga datum under arbetet med
den statistiska undersokningen. Datumen har dokumenterats under arbetets
gang med detta appendix i atanke. Syftet &r att visa att den viktiga ord-
ningsgangen vid en statistisk understkning har foljts.

Den 27 april 2009 var huvuddelen av planeringen klar. Syftet med un-
dersokningen samt fyra fragestéllningar ansags faststillda. Vid samma da-
tum var det ocksa klart vilka som skulle understkas och hur undersékningen
skulle genomforas.

Under de f6ljande veckorna konstruerades frageformuléret. Fragestallningar-
na brots ner i sa konkreta fragor att de skulle kunna besvaras med hjélp av
enkdtundersokningen. Enkéten konstruerades enligt rekommendationer fran
Dahmstrom (2005) och Statistiska centralbyran (2001) och bearbetades vél.
Nér en enkét ansags framarbetad granskades och kommenterades den av en
for undersckningen oberoende person. Nagra mindre dndringar gjordes.

Den 8-9 maj genomfordes test av frageformuléret. Enkéten testades pa fyra
studenter som kunde sigas tillhora den malgrupp undersokningen vander sig
till. Testet av frageformuléret ledde inte till nagra ytterligare &ndringar och
den 9 maj ansags darfor enkéten vara helt klar.

Den 11-14 maj 2009 distribuerades enkdtundersokningen vid fem under-
visningstillfallen vid Matematiska institutionen. Totalt svarade 63 respon-
denter pa enkiten. Direfter har respondenternas svar sammanstillts i en
datamatris och den statistisk analys genomforts.

Appendix B Enkit

Pa foljande tva sidor finns enkéten bifogad. Nagot forminskad av tryck-
tekniska skal.
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Enkitundersokning bland studenter vid Matematiska institutionen

Denna undersokning dr en del i ett kandidatarbete inom matematisk statistik. Resultatet
kommer att redovisas i en skriftlig rapport, tillginglig via institutionens hemsida.
Undersokningen dr frivillig, men det dr viktigt for virdet av undersékningen att just du
svarar. Enkdtundersokningen dr helt anonym och inga enskilda respondenters svar kommer
att redovisas. Du markerar ditt svar genom ett kryss i den ruta som motsvarar det alternativ
som stdmmer bdst.

1. Ar du kvinna eller man?
1[_] Kvinna
2[] Man

2.  Hur gammal &ar du?

3. Vilket amne ar huvuddamne i den examen du ndrmast planerar att aviagga?
1] Matematik
2[ ] Matematisk statistik
3] Annat amne, namligen

4[] Jag har inte bestamt mig

5[] Inte relevant, jag planerar inte att aviagga nagon akademisk examen

Om du svarat att du inte har bestimt dig eller att du inte planerar att avidgga ndgon

akademisk examen, i sd fall avslutar du enkdten. TACK for din medverkan!

4. Vilken ar den hdgsta examen du planerar att avldgga?
1] Kandidatexamen, 180 hp
2[] Magisterexamen, 240 hp
3] Masterexamen, 300 hp
4[] Forskarexamen

5[ ] Vet ej/ har ej bestamt mig

5. Vilket ar planerar du att avligga denna examen? Ange det dr som dr mest troligt

Ar: ] Vetej

Vind!
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Sett till ditt val av huvudamne, hur ser du pa dina framtida mojligheter
som nyutexaminerad pa arbetsmarknaden?

1] Mycket positivt

2[ ] Ganska positivt

3] Varken positivt eller negativt

4[] Ganska negativt

5[] Mycket negativt

6] Vetej

Studerar du ditt huvuddmne med malsattning att arbeta inom en specifik
bransch efter examen?

1] Ja

2[[] Nej — Gd till fraga 9!

3] Vetej — Gatill friga 9!

Om du svarat ja pa féregaende fraga, vilken bransch amnar du arbeta

inom?

Vad var viktigast vid ditt val av huvudamne? Ange det eller de (max 2)

alternativ som var viktigast

1] Méjligheten att forska inom dmnet

2[ ] Mitt intresse fér Amnet

3] Jag var duktig i &mnet/ jag hade latt fér amnet

4[] Majligheter att jobba inom en viss bransch eller inom ett visst yrke
5[] Utbildningen gér mig attraktiv pa arbetsmarknaden

6[_] Méjligheten till bra ingangslén

7] Annat, namligen

TACK for din medverkan!
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