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Sammanfattning

Svenska Missionskyrkan har en sérskild pensionsordning som om-
fattar alla medarbetare som anstéilldes innan den 30 april 2007. Varje
anstédlld som ingar i den sérskilda pensionsordningen erlagger arligen
en avgift. Utifran nuvarande lagar och regler ska Svenska Missionskyr-
kans penssionsskuld tas fram. Dels for det aktuella aret och dels for ar
2046, da samtliga som omfattas av reformen senast har uppnatt pen-
sionsaldern. Idag har Svenska Missionskyrkan 104,17 miljoner svenska
kronor i tillgdngar som ar avseeda for framtida pensionsskulder. Dessa
antas forrdntas med samma rénta som skulderna gor. Modellen som
har anvints d&r Makehams formel med korrektion i héga aldrar. Ka-
pitalviardena berdknades for samtliga individer. Dessa anvindes sedan
vid framtagning av virdefunktionerna pa individniva vid de olika du-
rationerna. Direfter summerades vardefunktionerna for samtliga indi-
vider vid varje duration. Det faktiska resultatet erhdlls da virdet pa
nuvarande tillgdngar subtraherades fran virdefunktionen. Detta blev
per september 2010 en skuld pa 135,8 miljoner kronor och for ar 2046
finns ingen skuld kvar, om nuvarande lagar och regler bibehalls, utan
istéllet finns ett dverskott pa 61,25 miljoner kronor. Om Svenska Mis-
sionskyrkans syfte ar att pensionssystemet ska vara sjilvgaende borde
dess regler ses Over i och med att ett 6verskott av kapital erhalles ar
2046. En tankbar atgird skulle kunna vara att sdnka pensionsavgiften.

*Postadress: Matematisk statistik, Stockholms universitet, 106 91, Sverige.
E-post:elin_elin24@hotmail.com. Handledare: Thomas Héglund.



Abstract

The Swedish Mission Church, has a special pension scheme covering all employ-
ees who joined before 30 April 2007. Every employee in the particular pension
scheme pays an annual fee.

Based on current laws will the liabilities of the pension obligations be de-
veloped. Partly for that year and partly for year 2046, because this is the year
when all covered by the reform has reached retirement age.

Today the Swedish Mission Church has 104.17 millions SEK in assets, that
are intended to illuminate future pension liabilities. These expected remunerated
at the same rate that the debt does.

The model used is Makehames formula with correction at high ages. Capital
values were calculated for all individuals. These were then used in the derivation
of value functions for each individual at the various durations. The value function
for all individuals, at each duration, obtained by summary the value functions
for each individual . The actual result was obtained when the value of current
assets subtracted from the value function. This was in September 2010 a debt of
135.8 million SEK and for the year 2046 there is no debt remaining, if existing
laws are maintained, instead there is a surplus of 61.25 million SEK.

If the Swedish Mission Church view is that the pension system should be
self-propelled, then its rules should be reviewed. One possible measure would
be to lower the pension fee.



Sammanfattning

Svenska Missionskyrkan har en sirskild pensionsordning som omfattar alla medar-
betare som anstélldes innan den 30 april 2007. Varje anstdlld som ingar i den
sérskilda pensionsordningen erlidgger arligen en avgift.

Utifran nuvarande lagar och regler ska Svenska Missionskyrkans penssion-
sskuld tas fram. Dels for det aktuella aret och dels for ar 2046, da samtliga som
omfattas av reformen senast har uppnatt pensionsaldern.

Idag har Svenska Missionskyrkan 104.17 miljoner svenska kronor i tillgangar
som ar avseeda for framtida pensionsskulder. Dessa antas férréntas med samma
rinta som skulderna gor.

Modellen som har anviints &r Makehams formel med korrektion i héga al-
drar. Kapitalvirdena berdknades for samtliga individer. Dessa anvindes sedan
vid framtagning av vardefunktionerna pa individniva vid de olika durationerna.
Dérefter summerades vardefunktionerna for samtliga individer vid varje dura-
tion. Det faktiska resultatet erhdlls da virdet pa nuvarande tillgangar subtra-
herades fran virdefunktionen. Detta blev per september 2010 en skuld pa 135.8
miljoner kronor och for ar 2046 finns ingen skuld kvar, om nuvarande lagar och
regler bibehalls, utan istallet finns ett 6verskott pa 61.25 miljoner kronor.

Om Svenska Missionskyrkans syfte dr att pensionssystemet ska vara sjalvgaende
borde dess regler ses 6ver i och med att ett dverskott av kapital erhalles ar 2046.
En ténkbar atgird skulle kunna vara att sinka pensionsavgiften.



Forord

Pa uppdrag av Svenska Missionskyrkan utférs denna kandidatuppsats i matema-
tisk statistik. Omfattningen dr 15 hégskolepoédng och den skrivs fér matematiska
institutionen vid Stockholms universitet.

Jag vill passa pa att rikta ett stort tack till Svenska Missionskyrkan, da
framst till Magnus Bjork och Margareta Smedberg Andersson. Tack for all vin-
lighet och kunskap ni gett mig om er verksamhet och dess pensionssystem. Utan
er hjélp hade projektet inte gatt att genomféra.

Jag vill ocksa tacka min handledare vid Stockholms universitet, Thomas
Hoglund.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Svenska Missionskyrkan har en sirskild pensionsordning som omfattar alla medar-
betare som anstilldes innan den 30 april 2007. Ovriga anstillda inkluderas av
ITP!-planen. Varje anstilld som ingar i den sérskilda pensionsordningen er-
lagger arligen en avgift som dr proportionell mot den for aret gillande pen-
sionsgrundande 16nen. Pensionsskulden redovisas l6pande i Svenska Mission-
skyrkans balansrikning och beridkningarna gors i enlighet med Finansinspektio-
nens foreskrifter for berdkning av kapitalvirdet av pensionsutféstelse enligt tryg-
gandelagen?, detta trots att de inte behdver folja lagen. Det &r ocksa lagstadgat
att Svenska Missionskyrkan inte behover betala nagon avkastningsskatt.

1.2 Problem och syfte

Svenska Missionskyrkan har ett behov av att l6pande berikna pensionsskulden
for de anstélldas intjinade pensionsréitter. Darmed behovs vintevirdet av nu-
viardet av kommande utbetalningar diskonterat med avseende pa rénta och
dodlighet tas fram, dven kallat kapitalvirdet av utbetalningarna. Med pen-
sionsskuldens storlek som utgangspunkt kan beslut géllande reglerna for den
sdrskilda pensionsordningen fattas samt korrekta avsittningar goras.

Utifran nuvarande lagar och regler ska darfér Svenska Missionskyrkans pens-
sionsskuld tas fram. Dels for det aktuella aret och dels fér ar 2046, da samtliga
som omfattas av reformen senast har uppnatt pensionsaldern.

2 Teori

2.1 Svenska Missionskyrkans pensionsreglemente

For de med anstéllningsdatum 30 april 2007 eller tidigare sker intréde i pension-
sriatt vid den tidpunkt da den anstéllde erhaller fast anstéllning eller vikariat
ldngre dn 12 méanader. For pastorer och diakoner sker detta dock tidigast vid
ingangen av den manad da 25 ars alder uppnas och for ovriga anstillda vid
ingangen av den manad da de blir 28 ar gamla.

Vid intradet i pensionsrétt sa sitts den pensionsgrundande tjanstetiden lika
med det antal manader som aterstar till ingangen av den manad da 65 ars
alder uppnas. Det maximala antalet manader som den anstéllde kan omfattas
av pensionsritt blir saledes 480 méanader for pastorer och diakoner och 444
manader for 6vriga anstéllda.

En tjdnstetidsfaktor, som sedan paverkar den faktiska pensionen, bildas
genom att det totala antalet manader som den anstillde har varit i tjanst di-
videras med det maximala antalet manader individen i fraga skulle kunna ha

Industrins och handelns tilliggspension, en kollektivavtalad tjinstepension.
2lagen (1967:531)



Foédelsear | Procentsats
1954- 10.0%
1952-1953 9.5%
1950-1951 9.0%
1948-1949 8.5%
1946-1947 8.0%
1944-1945 7.5%
1942-1943 7.0%
1940-1941 6.5%
1938-1939 6.0%
1936-1937 5.5%
1914-1935 5.0%
1913 7.0%
1912 8.0%
1911 9.0%

Tabell 2.1.1: Procentsatser som paverkar tjinstepensionen.

arbetat ihop fran anstillningsdatumet och fram till pensionsaldern, dock lagst
360 manader.

Forutom tjanstetidsfaktorn sa paverkas den anstilldes pension av en pro-
centsats som i sin tur styrs av fodelsearet enligt Tabell 2.1.1.

Den slutliga pensionen paverkas sist men inte minst av den anstélldes arliga
snittlon de fem senaste tjdnstearen. Sammanfattningsvis blir det arliga tjdnste-
pensionsbeloppet som utbetalas foljande

Tjanstepensionsbelopp = Tjanstetidsfaktorn * Procentsatsen *Snittlonen

De som avgar ur sin tjéinst innan pensionsaldern erhaller fribrev® avseende
sin intjinade tjinstepension dir beloppet berdknas enligt samma bestdmmelser.

Tjéanstepensionen utbetalas livslangt fran 65 ars alder. Efter att den borjat
utbetalas omriknas pensionsunderlaget vid bérjan av varje kalenderar. Foran-
dringen styrs av Statistiska Centralbyrans konsumentprisindex under en tolvma-
nadersperiod fram till och med oktober manad aret innan.

Samtliga som &r i tjinst betalar arligen en avgift motsvarande 8% av den
for aret pensionsgrundande 16nen.

2.2 Raéanteteori

Inom livforsdkringsmatematiken spelar réntan en viktig roll. Det finns manga
ranteinstrument pa marknaden och nagra av dem defineras nedan.

3Innehaller uppgifter om det pensionsbelopp som intjinats och som kommer att betalas ut
vid uppnddd pensionsaldern.



2.2.1 Rak ranta

Med rak ranta menas att ett kapital, K, forrdntas med en rantefot, r, vid slutet
av en ranteperiod sa att kapitalet, K, fas. Antalet rdnteperioder motsvaras av

n.
K, =Ky(l+rn) (2.2.1)

2.2.2 Sammansatt ranta

Om réntan som erhalles vid den forsta rianteperiodens slut aterinvesteras till-
sammans med det initiala kapitalet sa forréntas rantan i sin tur. Sammansatt
rdnta innebar att detta tillimpas Gver flera sammanhingande rénteperioder.

K,=Ky(1+nr)" (2.2.2)
Som synes véxer kapitalet exponentiellt. Darfor kan (2.2.2) skrivas som
K, = Ko’ (2.2.3)
dér storheten § &r rénteintensiteten och defineras som
d=In(l1+r).

Vid livforsdkringstekniska berdkningar modifieras definitionen av rinteinten-
siteten till

d=In(l+(1-a)(l-9)r)—d (2.2.4)
dér a ar en faktor for avkastningsskatt, s star for en sdkerhetsbelastning som
parerar aterinvesteringsrisken och dirmed técker eventuella underskott i de
forsdkringstekniska berdkningsantagandena och d dr en driftkostnadsbelastning
som técker framtida driftkostnader vid hanteringen av pensionerna.

2.2.3 Diskontering och nuvirden

Med hjélp av diskontering kan man ta reda pa hur stort kapital som behovs for
att efter en viss tid uppna ett férutbestdmt kapital med en given forrdntning.

Diskonteringsfaktorn uttrycks som
1 5
v = =e °. 2.2.5
(I+7) ( )

Nuvirdesberdkning av en betalningsstrom innebér diskontering till en given tid-
punkt, oftast den aktuella tidpunkten. Vid diskret tid inneb&r detta

n
Ko=> K;jv" (2.2.6)
j=1

dar t;, 7 = 1,...,n, ir de tidpunkter dir de enskilda betalningarna sker. Den
kontinuerliga motsvarigheten blir

T
Koz/ Ke odt. (2.2.7)
0



2.2.4 Annuitet

En annuitet dr en betalningsstrom av dndligt manga betalningar av samma
storlek vid regelbundna tidpunkter. Inom livférsikring anvinds livsvariga an-
nuiteter, da betalningsstrémmen &ar kopplad till huruvida individen lever eller
€j.

I diskret tid ar tidpunkterna i betalningsstrémmen av stor betydelse, darfor
skiljer man pa betalningar i forskott och betalningar i efterskott. Nuvirdena ges
av

(1+r)(1—o")

ad(n) = — Forskottsannuitet (2.2.8)

1 _ n
ad(n) = a- Efterskottsannuitet (2.2.9)
T

och slutvirdena beridknas genom

-n_1

od(n) = % Forskottsannuitet (2.2.10)
d (v " -1 :

so(n) = — Efterskottsannuitet (2.2.11)

vid kontinuerlig tid ges motsvarande virden av

(1—e™0m) ) )

ap(n) = — Diskonterade virdet (2.2.12)
(e — 1) i )

so(n) = — Forrédntade vérdet. (2.2.13)

2.3 Livforsdkringsmatematik
2.3.1 Dodlighetsintensiteten

Livslédngden for en godtyckligt vald individ representeras av en icke-negativ kon-
tinuerlig stokastisk variabel, T, med foljande fordelnings- och tathetsfunktion

F(z) = P(T<ux), x>0 (2.3.1)
fl@) = F(a), x> 0.

Sannolikheten att en individ avlider i ett intervall (z, z+dx), givet att personen
lever vid x, dr p,dx under férutsittning att dx &r litet. Approximativt kan detta
uttryckas

F(x+dzx)— F(x)

2dr ~ 2.3.
podx 1= F o) (2.3.3)
genom att dividera med dz fas
1 F(z+dz) — F(x
g = — ( ) (z) (2.34)



Da dx — 0 erhalls

1y = lim 1 F(zx+dz) — F(x) f(x)

SN 1-F@) 1-F() (23.5)

detta dr dodlighetsintensiteten for en individ vid aldern zx.

2.3.2 Overlevelsefunktionen

Den aterstaende livslingden fér en godtyckligt vald individ vid aldern x kan
beskrivas av den icke-negativa stokastiska variabeln T, vars fordelnings- och
tathetsfunktion definieras som

F.(t) = P(T,<t), t>0 (2.3.6)
fo(t) = Fi(t), t>0. (2.3.7)

Sannolikheten att en individ som uppnatt aldern z ska leva i ytterligare minst
t ar ges av Gverlevelsefunktionen

lo(l‘ + t)
lo(.’lﬁ) ’

Dodlighetsintensiteten och 6verlevelsefunktionen star, inte helt ovintat, i rela-
tion till varandra

L(t) =1 Fy(t) = P(T, > t) = t>0. (2.3.8)

67 fUJ: ,U.SdS (2.39)
em ST nads 4 > (2.3.10)

S~
=

~ 8
SN~— N~—
([

dir 1(0) = 1.

2.3.3 Makehams fordelning med korrektion i hoga aldrar

Den livsléngdsmodell som anvinds i Sverige for att beskriva utjdmning av ob-
serverad dodlighet dr Makehams fordelning. Modellen har mycket god &ver-
rensstidmmelse med observerade data, utom i hoga aldrar. Utifran Makehams
fordelning, med en korrigering for de hdga aldrarna, sa definieras dodlighetsin-
tensiteten vid aldern x som

_{onrBeW, r<w
.=

2.3.11
oy +E(x—w), z>w ( )

dér parametrarna «, 8 och v styrs av vilket kon samt hur gammal individen &r.
Dessutom uppfyller de a+ 8 > 0, 8 > 0 och v > 0. Korrigeringen i modellen
sker for aldrar hogre &n w och k &r en konstant.

Genom att utnyttja (2.3.9) samt gora ndgra omskrivningar sa kan Gver-
levelsefunktionen uttryckas som

~(az+£(e7-1) <
I(z) = {e ¥ , < w

= (— L)+ @—w)+ () @=w)®) 15 . (2.3.12)



2.3.4 Kommutationsfunktionerna

For att underlitta livforsdkringstekniska berdkningar finns sa kallade kommuta-
tionsfunktioner att tillga. Nedan definieras tva av dem, de levandes diskonterade
tal D(x) och summan av de levandes diskonterade tal N(z), som &r av stor be-
tydelse vid tjinstepensionsberdkningar.

D(z) = l(z)e %,  2>0 (2.3.13)
N(z) = /OOD(t)dt, x>0, (2.3.14)

Vid berikning av N(x) anviinds Euler-Maclaurins summationsformel?

zw@:§jp@+@—Dy)—%uu+®D@y (2.3.15)

=0

Genom att anvéinda sig av den dubbla rénteintensiteten sa erhalls ytterligare
tvd kommutationsfunktioner, D(x) och N (x).

2.3.5 Kapitalvirden av utbetalningar

Vintevardet av nuvirdet av en utbetalning, diskonterad med avseende pa rénta
och dodlighet, kallas kapitalvérdet.

En genast bérjande livsvarig livrinta innebér att det fran forsidkringen be-
talas ut 1 krona per ar sa lange den forsdkrade lever. Detta forfarande kan
uttryckas med hjilp av en stokastisk variabel

e " T, >0
Y{ 5 e (2.3.16)

0, annars.

Kapitalvirdet blir vintevirdet for den stokastiska variabeln och nu dr kommuta-
tionsfunktionerna till stor hjilp. Aven variansen blir tdmligen enkel att berikna

EY) = ]L\;EB (2.3.17)
o2(Y) §<§2g8>www. (2.3.18)

Pa samma satt kan en uppskjuten livsvarig livranta definieras. Denna forsékrings-
form innebir att det utbetalas 1 krona per ar med boérjan efter m ar och sa linge

AT(R) = f: f)de + }{—;(f’(b) — f(a)) + R(h), dir T(h) ir en approximation av en &ndlig
integral enligt trappetsregeln och R(h) &r en restterm inneh&llande termer av fjirde ordningen
av h och hogre.

Trappetsregeln: f: ft)dt ~ h (%fo + z:zll fi+ %fn), dér f(t) dr en kontinuerlig funktion
i[a,b], nh = b — a motsvarar en ekvidistant indelning (¢; = a 4 ¢h, ¢ = 0,...n) av intervallet
och f; = f(¢;) (1 =0,...n) dr respektive funktionsvirde.

10



den forsakrade lever

—oml—e

0, T. <m
Y = (T —m) (2.3.19)
e e, T >m.

Dess vantevarde och varians blir

E(Y) = W (2.3.20)
2(Y) = §<65mJVS;C;;n)JVS;CZ;n)> —(E(Y))%. (23.21)

2.3.6 Viardefunktionen och Thieles differentialekvation

Varje forsdkringsavtal som tecknas, vid tidpunkten 0, kan vid duration ¢ fork-
laras med en virdefunktion. Det &r vardefunktionens virde, V' (t), som ska avsét-
tas som skuldpost i ett bolags balansrékning.

V(t) = A(t) — B(t) (2.3.22)

dar A(t) och B(t) ar kapitalvirdet av forsékringsgivarens respektive férsiakringsta-
garens framtida forpliktelser vid durationen ¢. Bade ut- och inbetalningarna kan
ske kontinuerligt eller vid enstaka tillfdllen. Uttrycken for dessa blir darfor

<D
A = / Mdlj(u) Kontinuerliga utbetalningai2.3.23)
0 D(x)
> D
Ag = / MuHuS(u)du Diskreta utbetalningar (2.3.24)
0 D(x)
oo
D
B, = / MP’(u)du Kontinuerliga inbetalningaf2.3.25)
0 D(x)
B;s = WAH Diskreta inbetalningar  (2.3.26)
x
i=0

dér L(t) ar summan av de utbetalningar som gors i intervallet [0,¢] och P(¢) &r
summan av premierna som betalas i samma intervall, S(¢) &r slutvirdet av det
belopp som ska utbetalas om individen dor vid durationen ¢. Vidare sa ar u; de
tidpunkter dir sprang i funktionen P sker och storleken pa sprangen adr AP;.
Genom anvindande av Riemann- Stiltjes-integral, som integrerar med hinsyn
till en annan funktion istdllet for med hinsyn till z-axeln, sa blir summan av
de kontinuerliga och diskreta ut- och inbetalningarna

A = Apt Ay /0 > W(dL(u)+uw+uS(u)du) (2.3.27)
B = Bp+Bi= /OOO D(L‘;”(;de(u). (2.3.28)

11



Kapitalvirdena av forsdkringsgivarens respektive forsikringstagarens framtida
forpliktelser vid durationen ¢ ges darfor av

Alt) = tmm(du ) 4 batuS (w)du) (2.3.29)
B = | g((jc:?))dP(u). (2.3.30)

Beroende pa om funktionerna P och L &r kontinuerliga och deriverbara eller
inte s& uttrycks Thieles differentialekvation fér en generell ettlivsférsikring

VI(t) = V() + P'(t) = L'(t) — pate(S(t) = V(1)) (2.3.31)
AV(t) = SV(t)dt + dP(t) — dL(t) — pare(S(t) — V(£))dt, t > 0(2.3.32)

I fallet med en genast borjande livsvarig livrénta sa blir virdefunktionen respek-
tive Thieles differentialekvation féljande

V() = ngiig t>0 (2.3.33)
V') = 6V(t)— L+ p4V(t), t>0. (2.3.34)

T och med att forsdkringens utbetalning borjar vid samma tidpunkt som inbetal-
ningarna upphor sa fas foljande ekvationer vid en uppskjuten livsvarig livrénta

N(z+m)  pN(z+t)—N(z+m)
V() = {LND{;”L? P ey 0SS 5
LD(:cht)’ t>m
P . <
V/(t) _ 5V(t) + P+ M1+tV(t), 0<t<m (2336)
5V(t> — L+ [Lx_HV(t), t>m.

2.4 Finansinspektionens foreskrifter

Enligt tryggandelagen om bland annat tryggande av pensionsutfistelse kan tjén-
stepension tryggas av arbetsgivaren pa flera sitt, ett utav dem &r att gora
en sarskild redovisning av pensionsskulden i balansrdkningen. Kapitalvardet av
den pension som arbetstagaren intjénat vid en given tidpunkt ska enligt tredje
paragrafen i tryggandelagen beriknas med ledning av tryggandegrunderna® som
faststélls av regeringen eller en av regeringen bestdmd myndighet.

I tryggandegrunderna framgar att Finansinspektionen arligen, i utgangen av
september manad, ska ta fram den sa kallade jimforelserdntan. Den far utgora
hogsta ranteantagande avseende diskontering av ataganden med indexuppréikn-
ing fére avdrag for avkastningsskatt. Forsta tillimpning av denna sker vanligtvis
1 januari aret efter, men det gar att tillimpa den redan det aktuella rikenskap-
saret.

SFFFS (2007:24)
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Fodelsear | -1919 | 192y | 193y | 194y | 195y | 196y | 197y | 1980-
103 3,100 | 2,700 | 2,100 | 1,400 | 1,100 | 1,100 | 1,100 | 1,000
1083 2,058 | 1,374 | 0,977 | 1,129 | 0,879 | 0,411 | 0,129 | 0,092

y 0,124 | 0,128 | 0,130 | 0,127 | 0,129 | 0,137 | 0,150 | 0,154

Tabell 2.4.1: Parametrarna fér kvinnor, diry =0,1,...,9.

Fodelsear | -1919 | 192y | 193y | 194y | 195y | 196y | 197y | 1980-
10°%a | 3,400 | 3,400 | 2,500 | 1,700 | 1,500 | 1,300 | 1,100 | 1,000
1098 | 24,12 | 11,65 | 5,385 | 3,094 | 1,159 | 0,457 | 0,147 | 0,051

5 0,100 | 0,108 | 0,115 | 0,120 | 0,130 | 0,140 | 0,152 | 0,163

Tabell 2.4.2: Parametrarna fér mdn, diry=20,1,...,9.

Avrundat till ndrmaste tiondels procent sa &r den hogsta tillimpbara jam-
forelserdntan, per september 2010, satt till 1.8 procent, driftkostnadsbelastnin-
gen ar bestdmd till 0.2% och sdkerhetsbelastningen till 5.0%.

Finansinspektionen redovisar ocksd de parametrar som &r av avgérande
karaktir vid framtagning av Makehams fordelning med korrektion i hoga al-
drar. De aktuella parametervirdena for de bada konen ses i Tabell 2.4.1 och
Tabell 2.4.2.

Brytpunkten i alder vid framtagning av Makehams formel med korrektion i
hoga aldrar dr w = 97 och konstanten &r bestamd till £ = 0,003.

3 Data

3.1 Material

Datamaterialet bestar av tre delar, samtliga &r baserade pa individniva och
anger vilken typ av tjdnst personen i fraga har eller har haft.

Den forsta delen omfattar Svenska Missionskyrkans nuvarande pensionérer,
dér deras personnummer samt deras manadsvisa pensionsutbetalningar finns
att tillga.

Den andra delen bertr de som fortfarande dr i tjdnst och i det materialet
finns forutom personnummer och aktuella lonenivaer ocksa information om in-
dividernas anstéllningsdatum.

Den tredje och sista delen innehaller personnummer, pensionsgrundande 16n
och anstéllningstidens langd uttryckt i manader for Svenska Missionskyrkans
fribrevsinnehavare.

Totalt sa omfattas 1813 individer av pensionsordningen och da har 22 sty-
cken personer plockats bort. Detta pa grund av att det saknades fullstéindig
information for 11 utav dem samt att 11 stycken omfattades av dnkepension.
Fordelningen mellan de tre kategorierna och de bada kénen for de individer som
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Kvinnor Maian Totalt

Pensionérer 178 309 487
Anstéallda 300 304 604
Fribrevsinnehavare 356 366 722
Totalt 834 979 1813

Tabell 3.1.1: Antalet individer som omfattas av den sdrskilda pensionsordningen.

Andelen intjgnade pensionsritter som laggs | fribrev.

Andelen fribrev | procent
m
L

1" -

0 L . L . L L
15975 15880 1985 1850 1995 2000 2005 2010
Ar

Figur 3.1.1: Andelen intjanade pensionsratter som liggs i fribrev under dren
1979 till 2009 i forhallande till det totala antalet anstdllda.

berdkningarna grundar sig pa framgar av Tabell 3.1.1.

Arligen 13ggs ett antal intjinade pensionsritter i fribrev. Denna arliga andel
i forhallande till det totala antalet anstillda under aren 1979 till 2009 illustreras
i Figur 3.1.1.

Idag har Svenska Missionskyrkan 104.17 miljoner svenska kronor i tillgangar
som &r avsedda for framtida pensionsskulder.

3.2 Beridkningsantaganden

Pensionsskulden &r berdknad per september 2010 och det har antagits att alla
manader innehaller 30 dagar. Med det som grund har f6ljande definition gjorts

Definition 3.2.1 (Alder) En individs dlder, uttryckt i dr, ges av
Alder = (Aktuellt ar—Fodelsear)— (75 (Fédelsemanad—Aktuell manad))

Vidare har antaganden om konsumentprisindex gjorts. Utgangspunkten har var-
it Statistiska Centralbyrans langsiktiga inflationsmal och ddrmed férvintas in-
dexet ha en arlig 6kning med 2%. Aven 16nerna for de anstillda forvintas ka.
Med utgangspunkt i konsumentprisindex har en arlig 6kning bestamts till 2.2%.
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Figur  3.3.1:  Dddlighetsintensiteterna  for  samtliga  individer inom
forsdkringskollektivet.

Andelen pensionsrétter som arligen laggs i fribrev har utifran Figur 3.1.1
predikterats till medelvirdet 3.29% . D& det dr omdjligt att anta vilka enskilda
individer som avslutar sin anstéllning i fértid sd har berdkningarna grundats
pa att varje individ i tjanst arligen lagger 3.29% av sin intjdnade pensionsratt
i fribrev, medan resterande del fortsitter att tjina in pensionsritt och darmed
Oka pensionsskulden.

Sakerhets- och omkostnadsbelastningar skulle kunna bortses vid skuldberdkningar-
na da Svenska Missionskyrkan inte &r tvungna att f6lja tryggandelagen. Men for
att inte underskatta pensionsatagandena anses det lampligt att ta med dessa.

Forréntningen av Svenska Missionskyrkans tillgangar férvintas ske med sam-
ma procentsats som anvinds vid skuldberékningarna.

3.3 Analys

For att erhalla pensionsskulden gjordes forst olika analyser av forsékringskollek-
tivet, det vill siga individerna inom Svenska Missionskyrkan som omfattas av
den sérskilda pensionsordningen. I ett férsta steg togs dodlighetsintensiteterna
och 6verlevelsefunktionerna fram utifran individernas aktuella aldrar, resultatet
ses i Figur 3.3.1 och Figur 3.3.2.

Darefter analyserades kapitalvirdena enligt (2.3.17) for de individer som
passerat 65 ar och enligt (2.3.20) for 6vriga, detta illustreras i Figur 3.3.3.

Da pensionsskulden ska tas fram for ar 2046 dr det av intresse att dven
analysera férdndringarna i dodlighetsintensiteterna, 6verlevelsefunktionerna och
kapitalvirdena da durationen ¢ dndras. Sa i ett andra skede av dataanalysen
undersoktes detta for varje enskild individ. Ett utdrag av dessa analyser gors
for en kvinna respektive en man dar bada idag adr 35 ar gamla, se Figur 3.3.4,
3.3.5 och 3.3.6.
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Gy erlevelzefunktion

Figur  3.3.2:  Overlevelsefunktionerna  for  samtliga  individer — inom
forsdkringskollektivet.
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)
100
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Figur 3.3.3: Kapitalvirdena for samtliga individer inom férsdkringskollektivet.
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Figur 3.3.4: Dddlighetsintensiteten da durationen léper fran idag och fram till
ar 2046.
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Figur 3.3.5: Overlevelsefunktionen dé durationen loper frin idag och fram till ér
2046.
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Figur 3.3.6: Kapitalvirdet da durationen loper frin idag och fram till ar 2046.

Da dodlighetsintensiteterna, 6verlevelsefunktionerna och kapitalvirdena tag-
its fram for savil idag som for durationen t sa genomfordes det tredje och sista
steget i analysen, framtagning av virdefunktionen och Thieles differentialekva-
tion. Detta skedde i enlighet med (2.3.33) och (2.3.34) for pensionérerna och
enligt (2.3.35) och (2.3.36) for de som fortfarande &r i tjinst. Vardefunktionen
och Thieles differentialekvation for fribrevsinnehavarna togs fram pa samma sétt
som for de som fortfarande dr i tjinst men med undantaget att premieinbetal-
ningarna sattes till noll.

Den antagna férrantningen av nuvarande tillgdngar ses i Figur 3.3.7.

4 Resultat

Vardefunktionerna och Thieles differentialekvationer for de enskilda individer-
na summerades for varje tidsintervall for att erhalla funktionsvirdena for hela
forsakringskollektivet vid de olika durationerna. Virdefunktionen ses i Figur 4.8.

Da Svenska Missionskyrkan har tillgangar avsatta for framtida pensionsa-
taganden sa subtraherades dessa fran vardefunktionen for att fa aterstaende
pensionsskuld. I Tabell 4.1 framgar det faktiska resultatet uppdelat pa de bada
konen samt de tre olika kategorierna.

Som synes star pensionidrerna, i synnerhet ménnen, fér den storsta enskilda
pensionsskulden for ar 2010. Generellt s& dr pensionsskulden for ménnen storre
an vad den ar for kvinnorna detta ar, d& den star for niastan 65% av den totala
skulden. Detta kan jamforas med ar 2046 da kvinnorna star for lite drygt hilften
av den totala pensionsskulden.
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Figur 3.3.7: Férvintad férrintningen av nuvarande tillgangar fram till ar 2046
enligt dagens ranta.

w10 Yardefunktionen vid durationen t.
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Figur 4.8: Virdefunktionen for forsikringskollektivet vid durationen t.
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Kon | Ar 2010 | Ar 2046
Pensionsskulden for pensionérer Kvinnor 40.83 0
Maéan 89.55 0
Totalt 130.38 0
Pensionsskulden for anstéallda, Kvinnor 17.84 59.46
Maéan 37.41 49.58
Totalt 55.25 109.04
Pensionsskulden for fribrevsinnehavare | Kvinnor 24.92 9.02
Min 29.46 15.20
Totalt 54.38 24.22
Pensionsskulden for samtliga Kvinnor 83.59 68.48
Min 156.42 64.78
Totalt 240.01 133.26
Virdet pa befintliga tillgangar 104.17 194.51
Resultat 135.84 -61.25

Tabell 4.1: Pensionsskulden, tillgingarna och det faktiska resultatet for ar 2010
och 2046 enligt nuvarande antaganden. Anges i miljoner kronor.

5 Slutsats

En rimlig modell fér dédlighetsintensiteten innebar att p, okar med 6kad alder
och att den inte far innehalla ndgon hogsta tillatna alder som begriansar mod-
ellen. Detta uppfyller den anviinda modellen (2.3.11) vilket ocksa ger ett rimligt
resultat av dddlighetsintensiteten tillampat pa det specifika forsdkringskollek-
tivet, se Figur 3.3.1. Som en konsekvens av sambandet (2.3.9) anses &ven resul-
tatet for 6verlevelsefunktionen fullt rimligt, Figur 3.3.2.

Aven kapitalviirdesberikningarna, Figur 3.3.3, anses rimliga. Kvinnor lever i
regel ldngre &n min och darfor ligger deras kapitalviirden nagot hégre dn mén-
nens. Fran 65 ars alder dndras kapitalvirdets utseende for bada kénen. Detta
beror pa att kapitalvirdet dr vinteviardet av nuvardet for framtida utbetalningar
och fran 65 ar sa paborjas utbetalningarna vilket medfor att kapitalvirdet min-
skar i takt med Okad alder.

Trots kapitalvirdenas trovirdighet sa blir den totala pensionsskulden bety-
dligt hogre for minnen dn for kvinnorna. Detta skulle kunna forklaras av tva
saker. For det forsta att kollektivet bestar av avsevirt fler min &n kvinnor och
att de darfor far en storre pensionsskuld trots att kvinnorna lever langre. Riktigt
sa dr dock inte fallet for detta forsdkringskollektiv, men resonemanget kan delvis
forklara skillnaden i pensionsskuld for de som idag dr pensionérer i och med att
antalet kvinnor dér &r farre. Den storsta forklaringen ligger dock i individernas
l6ner. Dels tjinar ménnen betydligt bittre &n kvinnorna och dels har de i regel
en mer vilavlonad typ av tjinst. Detta framgar tydligt i pensionsskulden for
de som arbetar. For det aktuella aret ligger ménnens pensionsskuld betydligt
hogre dn kvinnornas. Men for ar 2046 sa véger kapitalvirdet tyngre dn den pen-
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sionsgrundande inkomsten vid berdkningarna av pensionsskulden och darmed
ar kvinnornas skuld hogre.

Skillnaden i 16n mellan kénen féranleder att ifragasitta den framtida 16neutveck-
lingen pé 2.2%. Kanske kommer l6nerna att utvecklas olika mycket for kvinnor
och mén, kanske kommer 16nerna att utvecklas olika mycket inom olika tjinst-
goringstyper. For att uppna ett rimligare antagande skulle battre analyser kring
I6nestatistik behova utforas, vilket inte ryms i detta arbete. Att helt bortse fran
att 16nerna kommer att stiga fram till ar 2046 kinns mer orealistiskt dn att
behalla antagandet.

Néagot annat som ocksa bor beaktas dr de intjinade pensionsritter som i
framtiden kommer att bli fribrev. Metoden att lata en viss procent av den intjé-
nade pensionsritten arligen bli fribrev fér varje enskild individ som &ar i tjénst,
anses rimlig med anledning av svarigheten att forutse vilka individers pension-
sratter som kommer att laggas i fribrev. Daremot bor prediktionen av denna
procentsats ifragaséttas. Den grundar sig pa det historiska datamaterialet Gver
antalet arliga fribrev och det totala antalet anstillda mellan aren 1979 — 20009.
Problemet dr att dnda fram till ar 2007 sa anstélldes fortfarande individer som
omfattades av systemet. I framtiden kan det totala antalet anstéllda bara mins-
ka till f6ljd av dodsfall och avslutat tjanst. Att reglerna inte ser likadana ut idag
som i storre delen av det historiska datamaterialet foranleder att inte prediktera
framtida fribrev ur historiken. Med samma resonemang som for den framtida
l6neutvecklingen sa anses denna prediktion dock vara battre dn att inte alls ta
hénsyn till att pensionsréatter kommer att laggas i fribrev framdéver.

Osidkerheten i antagandena bor beaktas men den enskilda faktor som har
storst paverkan pa pensionsskulden dr rédntan. Trots att rdnteantagandet kom-
mer fran tillférlitliga Finansinspektionen sa bor antagandet noga 6vervigas. Att
réntan har stor paverkan framgar tydligt om kommutationsfunktionen D(x) med
hjalp av (2.3.13) och (2.3.9) uttrycks pa foljande sétt

D(x) = e~ 5 ooy

da rénteintensiteten, 0, dr betydligt storre (anges ofta i procent) &n dodlighetsin-
tensiteten, u,, (anges ofta i promille) si far den en mycket stor betydelse vid
summationen dem emellan. En hogre rdnta ger en hogre ranteintensitet och
D(z) blir da ligre vilket i sin tur ocksa paverkar N(x) och kapitalvardet. En
mer omfattande undersckning av réntefoten vore darfor av intresse och da framst
genom att ta fram yieldkurvor med hjilp av realrdnteobligationer, men denna
analys ryms inte i detta arbete.

Utifran alla angivna antaganden sa &r vardefunktionens utseende, figur 4.8,
rimligt. De forsta 13 aren okar virdefunktionen och sedan avtar den. Detta
kan forklaras av att det de forsta aren betalas fler premier i och med att flera
fortfarande ar i tjanst. Medelaldern for kvinnorna och ménnen som idag ar i
tjanst dr 50 respektive 52 ar. Detta innebér att om 13—15 ar sd kommer flertalet
att ga i pension och ddrmed sluta att betala den arliga pensionsavgiften. Vilket
forklarar den effekt som syns i virdefunktionen vid den aktuella durationen.

Nagonting som bor beaktas dr forsdkringskollektivet. Gruppen dr mycket
specifik och individerna kan ha egenskaper, eller utséttas for faktorer, som
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paverkar dédligheten i en annan riktning mot individer som inte ingar i forsakringskollek-
tivet. Kanske &r det sa att pastorer lever lingre &n genomsnittet, da skulle de
modeller som ligger till grund fér berdkningarna beh6éva omprovas.

Om andra antaganden gjorts &n vad som redovisats i avsnitt 3.2 skulle re-
sultatet givetvis kunna vara annorlunda.

Enligt nuvarande antaganden, savil de matematiska som de inom pensionsre-
glementet, s& har Svenska Missionskyrkan ingen pensionsskuld ar 2046. Istéillet
finns da ett Overskott av kapital motsvarande 61.25 miljoner svenska kronor.
Med detta som grund finns mdéjlighet att géra om reglementet for den sarskil-
da pensionsordningen, om syftet r att systemet ska vara sjélvgaende. Till ex-
empel skulle fribreven kunna raknas upp, forslagsvis med konsumentprisindex.
Alternativt skulle pensionsavgiften kunna sénkas eller si skulle det kunna ges
mdjlighet att ta ut sin tjinstepension fore 65 ars alder.

Trots det tydliga resultatet rekommenderas att Svenska Missionskyrkan, pre-
cis som tidigare, fortlopande berdknar sin pensionsskuld da forutsigelser om
framtiden alltid dr osdkra. Inte minst kan lagar och regler tillkomma framoéver
som kan forrdndra pensionsskulden drastiskt.
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