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Sammanfattning

Flygférseningar ar ett vilkdnt problem men det dr dock inte lika
kint varfor en flygférsening uppstar. Ett av flygets viktigaste méitbara
och uppféljningsbara faktor dr punktligheten. Den mest rapporterade
orsaken dr vidret men det forekommer dven forseningar nir vidret &r
bra. Det finns inga tidigare undersékningar om forseningsproblemati-
ken dir en av orsaken kan vara att det oftast inte rapporters nagra
forseningsorsaker. Detta examensarbete ska ge en battre forstaelse for
hur och nér flygférseningar uppstéar. I denna rapport relaterar vi ob-
serverade forseningar i flygtrafiken till trafikméngder med avseende pa
variationer under aret och till tid padygnet. Det har tittats pa bade
medelférseningar och andelen férseningar. For att titta pa de extrema
forseningarna har vi bland annat gjort trimmade medelvirden. Det
syns da tydligt hur dessa paverkar medelférseningen per dag. Varian-
ser visar ett par olika situationer. En mdojlighet ar att det under en
dag intréaffar & forseningar men de som intraffar dr stora. Detta borde
ge en liten medelforsening med stor varians. En alternativ situation ar
att de &r manga sma forseningar men fa stora. Detta kan ge en lang
medelforsening med liten varians. Det framgar att biagge dessa situa-
tioner intraffar under det studerande aret. Glidande medelvirden har
berdknats for att utjimna oregelbundenheter i tidsserien och for att
eventuellt urskilja sdsongsvariationer. Dar péavisas arstrender bade for
medelférsening och extrema forseningar. x2-test fér homogenitet har
anvints for att undersbka om extrema forseningar dr slumpméssiga
mellan manader men &ven férdelning 6ver dygnet och veckodagar. Dér
visade det sig att risken att bli forsenad &r olika beroende pa nir man
reser.

*Postadress: Matematisk statistik, Stockholms universitet, 106 91, Sverige. E-post:
astrandli@hotmail.com. Handledare: Ake Svensson.



Abstract

Flight delays are a well known problem but why delays occur it is not as
known. One of the aviation industries most important measurable and
traceable factors is punctuality.

The most reported cause of delay is the weather but delays occur even when
the weather should not be a factor. This master thesis should give a better
understanding of when and how a flight delay can occur. In this report we
relate observed delays in aviation traffic to the amount of traffic in regard
too variations during the year and to the time of day. We have looked at
average delays and delay shares. Trimmed mean values have been done to
look at the extreme delays. How these affect the average delays per day is
very legible. The variance displays a couple of different scenarios. One
possibility is that during one day few delays occur but they are long. This
should give a small average delay with big variance. Another scenario is that
there are many small but few big delays. This could give a long average
delay with small variance. During the studied year both scenarios appear.
Moving average has been calculated to eliminate irregularities in the
timescale and to potentially determine seasonal variations. Yearly trends are
shown both for average delays and extreme delays. Chi-square test for
homogeneity has been used to examine if the extreme delays are random
between months but also the distribution for the time of day and weekdays.
The result shows that the chance of being delayed is different depending on
when you are travelling.
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Forord

Denna rapport utgér mitt examensarbete omfattande 20 poéng for magisterexamen i
matematisk statistik pa Stockholms Universitet.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Flygforseningar dr ndgot som i stort sett alla kénner till men det dr dock inte lika ként varfor
dessa flygforseningar uppstér. Mitt examensarbete dr gjort tillsammans med Luftfartsverket
(LFV). Mélet har varit att fa en battre forstaelse for hur och nér flygforseningar uppsta.

Ett av flygets viktigaste métbara och uppfoljningsbara transportkvalitetsfaktor ur ett
konsumentperspektiv, vid sidan av sidkerheten, &r punktligheten. Punktligheten ar en
kvalitetsmétare som berdr infrastrukturhéllarens kvalitetsarbete, flygbolagens forméga att
genomfora sin produktion och resenérernas upplevelser av luftfartens transportkvalitet.

Inom LFV pagér kontinuerligt processarbeten som stéller krav pa mitningar av processens
prestanda och resultat. Det centrala i processarbetet dr att mita, sammanstélla, analysera,
vardera och foresla forbattringar av processen. Till grund for detta arbete ligger olika
nyckeltal som redovisar tydliga resultat av produktionsinsatserna.

Det sdgs att det dr fler forseningar da vidret dr simre. Snd och/eller dimma kan naturligtvis ge
upphov till férseningar men sddana forekommer dven sommartid. Det har inte tidigare pa
Arlanda eller inom LFV gjorts ndgon undersokning om forseningsproblematiken och vad vi
vet finns det inte heller nagon officiell rapport for nagon annan flygplats i vérlden.
Flygforseningar dr kostsamt bade for flygplats och flygbolag och genom minskade
forseningar kan bada uppna en kostnadsbesparing.

Malsattningen med detta examensarbete ér att fa en djupare forstaelse for flygforseningar och
om det dr sant att det &r vidret som dr den storsta bidragande faktorn till en férsening.

I denna rapport relaterar vi observerade forseningar 1 flygtrafiken till trafikmangder med
avseende pa variationer under aret och till tid pé dygnet. Detta kan vara till grund for fortsatt
arbete, av LFV, for att battre utveckla forbattringar 1 punkligheten.

1.2 Flygforseningar

Arligen utkommer en rapport DARSA (Delay Analysis Report at Swedish Airports) som
beskriver pa en dvergripande niva omfattningen av flygforseningar till och fran Arlanda
flygplats. Utgéende fran den information som finns i denna rapport, tillsammans med data
som finns i uppfoljningssystemet SAFIR, vill LFV studera forseningar for att se var insatser
om forbéttring kan goras.

Eftersom det finns s& mycket information och data har vi begrinsat oss till att titta pa
flygforseningar endast pa terminal 5.

Den vanliga definitionen av flygforsening, som anvéinds pa Arlanda flygplats &r fordréjningar
langre dn tre minuter. Det géller samtliga flyg, bdde ankommande och avgéende. I denna



rapport kommer vi att betrakta alla férseningar som ar ldngre &n en minut. Denna definition
kommer vi att anvénda nér vi berdknar den genomsnittliga forseningen.

Enligt DARSA finns det tre dominerande orsaker till forseningar
e Reactionary: Si kallad f6ljdforsening pd grund av forsening pa flygningen innan

e ATFM Delay: Air Traffic Flow Management — reglerar flygningar nér det finns risk
for eller det uppstér infrastruktuell kapacitetsbrist, till exempel av flygplats-, luftrums-
eller flygtrafikledningskapacitet

e Technical + Aircraft Equipment: Tekniska problem relaterade till flygplanet'
Ett av problemen &r att urskilja de sé kallade foljdforseningarna. Det har inte varit mdjligt att

med utgangspunkt fran de tillgédngliga data urskilja foljder av férseningar. Detta problem
kommer alltsé inte att behandlas direkt i denna rapport.

1.3 Data

Data r hamtat fran programmet SAFIR. SAFIR* (Swedish Airports Flight Information
Resources) ér ett program som LFV anvinder som ger information om ankommande och
avgaende flyg. Data fran detta program genererar radata som sedan har behandlats och
bearbetats 1 Excel. Radata filerna ér gigantiska data set dér all information som finns per flyg
finns med. Dessa stora filer har minskats ned till arbetsfiler dar endast den informationen av
vérde for just denna undersékning finns med.

Data avser perioden 1 november, 2004 till 31 oktober, 2005.
Den information som varit intressant for analyserna &r (med variabelbeteckningar som finns i
SAFIR) STO, ON/OFF BLOCK, FLT op, FLT Nr och AD.
Beteckningarna stér for:
e STO; Scheduled take off — den planerade ankomst- respektive avgéngstiden
e ON/OFF BLOCK; block tiden — ett flyg anses vara startad respektive avslutad nir
flygplanet landar respektive borjar rora sig fran sin parkerings plats, dvs. gaten, med
andra ord den verkliga ankomst- respektive avgingstiden
e FLT op; flight operation — flygbolag
e FLT Nr; flight number — flygplanets nummer

e AD; arrival/departure — ankomst respektive avgéng

' DARSA 2004
2 SAFIR handbok



I de fall dir information saknas for ndgot av de ovanstdende fallen anses det vara ett bortfall.
Instéllda flyg innefattas ocksé av detta bortfall.

Bortfall forekommer ungefar for hundra flyg per manad och varje ménad har cirka 4300
ankommande flyg och likasa for avgdende flyg, dvs. det &r ett ganska litet bortfall
procentuellt.

En annan avgransning som gjorts dr att vi endast tittat pa flyg och inte antal passagerare.

Det har dven gjorts en fokusering pa de extrema forseningar, det vill sdga forseningar som &r
tva timmar eller storre.

1.4 Syfte och tillvagagangssatt

Uppgiften dr att hitta monster 1 forseningar samt forsoka hitta nya métetal for att LFV léttare
ska kunna f6lja upp och se fordndringar i forseningar. Vi kommer bland annat att titta pa
genomsnittliga tider for forseningar, variation i forseningar och andelen extrema
forseningarna.

Eftersom det sidgs vara vidret som ér den storsta rapporterade orsaken till flygforseningar” ar
det ocksé intressant att se om forseningar, i medel eller som anden extrema forseningarna,
varierar under aret.

Vi kan ocksé se om det dr nagon skillnad eller nagra speciella dagar som skiljer sig fran vad
som kan anses vara normalt.

1.5 Disposition

I borjan av detta examensarbete ges en dverblick av flygforseningar pa Arlanda flygplats. I
Avsnitt 2 ges en oversiktlig bild av de metoder som har anvénts. Avsnitt 3 behandlar de
analyser som har gjorts och avslutningsvis presenteras slutsatserna i Avsnitt 4.

2 METODER

2.1 Genomsnittlig forsening

Vidret anses vara den storsta rapporterade orsaken till flygforseningar. For att eliminera
inverkan av kortvariga viaderstorningar betraktar vi forst forseningar i ménadsperspektiv.
Négot liknande gors senare med glidande medelvérden. Det skulle dédrfor vara intressant om
manader kunde vara jamforbara oavsett arstid. I ett forsta steg berdknas ) ((ON/OFF BLOCK-
STO) per dag)/totalt antal flyg per dag ddr summan tas dver alla flyg under den aktuella

3 DARSA 2004



tidsperioden (dag eller manad). I berdkningen ingédr bade negativa och positiva tal, det vill
sdga bade flyg som ér forsenade och flyg som é&r fore sin tidtabell.

Detta &r tdnkt som sd att ndr det dr daligt vider sé dr det farre flygplan som startar respektive
landar under dagen jamfort nér det dr bra vader och pé s sitt jamnas den genomsnittliga
forseningen ut per dag och dirmed borde manaderna bli jimforbara med varandra.

2.2 Extremafdrseningar och trimmat medelvarde

Om man forst utesluter vissa extrema variabelvirden och sedan berdknar ett aritmetiskt
medelvirde kallar man resultatet for ett trimmat medelvérde. Detta gor att medelvérdet blir
mindre kénsligt for starkt avvikande vérden.

I detta fall har endast ett ensidigt trimmat medelvdrde beréknats dé vi inte &r intresserade av
de flygplan som har varit fére sin tidtabell utan vi vill it férseningarna.

Trimmat medelvirde har berdknats for ankommande och avgaende flyg ihop, dir gransen for
extrema vérden har dragits vid atta timmar, dvs. de forseningar som &r forsenade dtta timmar
eller mer har tagits bort. Det har d&ven berdknats trimmat medelvirde for ankommande
respektive avgaende flyg var for sig ddr extrema vérden ar forseningar som dr tva timmar eller
mer.

2.3 Varians

Variansen dr ett matt pd utbredningen av ett datamaterial eller en statistisk fordelning kring
medelvirdet. I ett datamaterial xi, Xo,...., X, med medelvirdet X ar variansen
S?= Y (x¢- X )* /(n-1).*

Vi har beréknat varianser for ankommande respektive avgdende flyg inom dagar. Vi kan se ett
par olika situationer. En mdjlighet &r att det under en dag intréffar f4 forseningar men de som
intréffar dr stora. Detta borde ge en liten medelforsening med stor varians (eller
standardavvikelse). En alternativ situation ar att de 4r manga sma forseningar men fa stora.
Detta kan ge en ldng medelforsening med liten varians (standardavvikelse). Det framgér att
bagge dessa situationer intraffar under det studerande aret.

* Nationalencyklopedin, Bokforlaget Bra Bocker AB, Hoganis, 1996
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2.4 Glidande medelvarden

Glidande medelvirden ar en av flera metoder att utjimna oregelbundenheter i en tidsserie.
Metoden innebér i sin enklaste form att man successivt berdknar ett antal (aritmetiska)
medelvirden for k pa varandra foljande tal 1 tidsserien. For varje ny berdkning slopas det
forsta av de k talen i den foregdende berdkningen och tillkommer det tal som foljer
omedelbart efter det sista talet i den berdkningen.

Glidande medelvirden har berdknats for ankommande respektive avgaende flyg for den
genomsnittliga forseningen med perioden sju dagar samt trettio dagar. Det har dven berdknats
for ankommande respektive avgiende flyg for trimmade medelviarden med samma perioder.
For extrema forseningar har glidande medelvarden berdknats dar medelvirdet ar antal
forseningar som ar storre dn tva timmar per dag dividerat med antal flyg per dag.

2.5 Chi-tva test for homogenitet

Homogenitetstest dr en statistisk metod for att préva hur vida ett talmaterial om tva eller fler
stickprov dr homogent, i den meningen att stickproven skulle kunna hénforas till en och
samma population eller fordelning. Vanligtvis anvidnds en form av chi-tva test, vari de
(forutsdttningsvis dndligt ménga) mojliga vardenas relativa frekvenser for de olika
stickproven jamfors med totalmaterialets.’

Chi-tva test for homogenitet anvinds som ett test for att se om extrema forseningar ar
slumpmaéssiga mellan manader men dven fordelning 6ver dygnet och veckodagar.

> Nationalencyklopedin, Bokforlaget Bra Bocker AB, Hoganis, 1992

11



3 ANALYS

3.1 Forseningar

I figur 3.1 och 3.2 nedan illustreras samtliga forseningar under tidsperioden, det vill sédga alla
tolv ménadernas forseningar, indelat 1 tidsintervall. Observera att vi hér tagit med forseningar
mellan 1 och 3 minuter, som inte rdknas som forseningar enligt den definition som géller pa
Arlanda flygplats. For avgiende flyg ses att de flesta forseningar ligger upp till trettio
minuter. Intervallet 4-6 minuter har flest forseningar till antalet tillsammans med forseningar
storre dn en timme.

Fordelningen Over forseningar ser ungefar samma ut for ankommande flyg som den gor for
avgédende flyg.

Fordelning 6ver forseningar - avgaende flyg Fordelning dver forseningar - ankommande flyg
7000 = — 7000
6000 - 6000
5000 - 5000
§ 4000 4 S 4000
Z 3000 g £ 3000
2000 - 2000 4
1000 - g 1000«Df <l H H i» ﬁ Ii
0 S ) B By 0 A B A |
S N TR - B > S S S S I - SR SR SEEY SIS SN S )
A § o0 0 F VT @ T T 0T T P
Minuter Minuter
Figur 3: 1: Férdelning dver forseningar i Figur 3: 2: Férdelning ver forseningar i tidsintervall
tidsintervall for avgdende flyg for ankommande flyg

Autokorrelationer har berdknats for medelforseningen dag for dag. Autokorrelation ar
tidsmissig korrelation dir en positiv korrelation innebér att en observation med hogt varde
ofta kommer att f6ljas av en annan observation med hogt viarde. Negativ autokorrelation
innebdr att hdga observationsvirden tenderar att foljas av 1aga. Foljande resultat erholls;

Autokorrelation | P-virde

Ankommande flyg 0,118 <0,000

Avgéende flyg 0,092 <0,000
Tabell 3: 1: Autokorrelation

Béade avgdende och ankommande flyg har smé autokorrelationer och p-vdrden som dr nédstan
noll. Detta leder till att noll hypotesen forkastas och antar att korrelation finns.
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3.2 Andel forseningar

Figurerna 3.3 och 3.4 illustrerar hur andelen forseningar varierar dver aret.

Andel férseningar 6ver aret - avgéende flyg Andel férseningar 6ver aret - ankommande flyg
100,00% 100,00%
80,00% 80,00% - ! |4
£ 60,00% w £ 60,00% -
8 8
2 40,00% 2 40,00%
20,00% - 20,00%
0,00% 0,00%
Nov Dec Jan Feb Mars April Maj Juni Juli Aug Sep Nov Dec Jan Feb Mars April Maj Juni Juli Aug Sep
Dag Dag
Figur 3: 3: Fordelning dver andelen Figur 3: 4: Fordelning 6ver andelen forseningar
forseningar for avgdende flyg for ankommande flyg

Generellt ser man att andelen for avgaende flyg ligger hogre under dret dn for ankommande
flyg. Medelvérdet for andelen forseningar ar cirka 66 % for avgaende flyg medan den ér cirka
52 % for ankommande flyg.

Fran november ménad fram till mars &r andelen nigot hogre bade for avgaende och
ankommande flyg, dvs. andelen ligger ndgot jimnare under andra halvan av éret.

For att studera om andelen forseningar till ndgon del kan forklaras av trafikbelastning har vi
berdknat Pearson korrelation mellan andelen forseningar och antalet avgangar dag for dag
under aret. Féljande resultat erholls;

Pearson | P-virde
Ankommande flyg 0,142 0,004
Avgaende flyg 0,196 0,007

Tabell 3: 2: Pearson korrelation

Korrelationen uttrycks som ett virde mellan 1 och -1, dér 0 anger inget samband, 1 anger
maximalt positivt samband och -1 anger maximalt negativt samband.

Resultatet for andelen forseningar ligger ganska néra 0, dvs. inget samband pévisas. De laga

p-virdena tyder pé att korrelationen &r signifikant skilda fran noll. Det betyder att det blir
langre forseningar i medel ndr det 4r ménga ankommande respektive avgaende flyg.
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3.3 Genomsnittlig forsening

Vér avsikt ar att analysera den genomsnittliga forseningen dag for dag. I detta avsnitt
illustreras detta med data frdn mars ménad. Mars dr en av de perioder dér man kan ténka sig
att vidret paverkar situationen allra mest. Motsvarande data for 6vriga finns i appendix A.1°.
Nedan illustreras grafiskt den genomsnittliga forseningen for mars ménad for ankommande
och avgiende flyg berdknade ihop samt ankommande och avgiende flyg var for sig. Nar man
tittar pa fluktuationerna i de tre diagrammen f6ljs de ét, dvs. de &r lika 6ver tiden. Det kan
ocksa ses 1 medelvirdena for de olika diagrammen med ldgst medelvirdet for ankommande
flyg med elva minuter. Avgaende flyg och ankommande och avgiende flyg ihop har

likvardiga medelvdrden med tolv minuter.

Virt att notera &r att 3 mars har fa forseningar
for ankommande flyg, dvs. lagt medelvirde,
medan den dagen for avgaende flyg har det
hogsta medelvérdet pd hela ménaden,

vilket ocksa visar sig for ankommande och
avgaende flyg ihop.

Se Appendix A.2 for genomsnittlig forsening
dag for dag.

Genomshnittlig forsening for avgéende flyg -
mars 2005
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Genomsnittlig forsening for ankommande och
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Figur 3: 5: Genomsnittlig forsening for ankommande

och avgdende flyg for mars 2005

Genomsnittli forsening for ankommande flyg -
mars 2005
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Figur 3: 6: Genomsnittlig férsening for
avgdende flyg for mars 2005

Figur 3: 7: Genomsnittlig férsening for
ankommande flyg for mars 2005

% November och juni manad finns i appendix, resterande méanader ér inte med i appendix men finns vid forfragan
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3.4 Trimmat medelvarde

Vid trimmat medelvérde har bestdmts att forseningar som &r storre én dtta timmar ska tas bort
for ankommande och avgéende flyg berdknade ithop medan for ankommande och avgdende
flyg var for sig ska forseningar storre dn tvd timmar tas bort.

Genomsnittlig forsening fér ankommande och

avgéende flyg (trimmat) - mars 2005

01:12

00:57 4
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Ti
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u=00:11

Figur 3: 8: Genomsnittlig forsening vid trimmat medelvirde

for ankommande och avgdende flyg fér mars 2005

Borttagna vérden for
ankommande och avgéende flyg
2 mars 09:15
3 mars 11:28
11 mars | 14:21
15mars | 10:5121:14
16 mars | 09:26 12:22 10:58
18 mars | 08:5009:29 09:18
19 mars | 09:21
27 mars | 14:45

Tabell 3: 3: Borttagna virden for
ankommande och avgdende flyg

For figur 3.8 ses vid jamforelse med figur 3.5 att for de dagar d& varden har tagits bort har den
genomsnittliga forseningen minskat vilket visar att dessa extrema forseningar har inverkan pa
medelvirdet for den genomsnittliga forseningen. For figurerna 3.9 och 3.10 (for borttagna
virden se Appendix C) ses forandringar i borjan och i mitten av mars. Storts skillnad fran
tidigare dr det for ankommande flyg, vilket tydligt kan ses pd medelvéirdet som har minskat
med tre minuter. Enligt graferna verkar vissa dagar ha stark paverkan av extrema forseningar.

Genomsnittlig forsening fér ankommande flyg
(trimmat) - mars 2005
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Figur 3: 9: Genomsnittlig forsening vid trimmat
medelvirde for ankommande flyg for mars 2005

Figur 3: 10: Genomsnittlig forsening vid trimmat
medelvirde for avgdende flyg for mars 2005

For att se exempel pa trimmat medelvirde for andra manader se Appendix B.’

7 November och juni manad finns i appendix, resterande méanader ér inte med i appendix men finns vid forfrigan
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3.5 Borttagna varden vid trimmat medelvarde

Fran tabell C.1 1 Appendix C, ankommande flyg, syns tydligt att det & minga extrema
forseningar i borjan av mars. Den 18 november dr det uppenbart att nagonting har intréffat da
det 4r manga forseningar.

Aven 8 januari, 7 april samt den 30 december har fler forseningar in vad som kan anses vara
normalt. November och mars ménad har flest antal extrema férseningar och minsta antalet
intrdffar under april och maj manad.

Aven for avgiende flyg i tabell C.2 i Appendix C, ses tydligt att det ir manga forseningar den
1 till 5 mars precis som det dr for ankommande flyg. Dock har inte 3:e och 4:e mars lika
ménga forseningar som ankommande har, vilket ocksa ses pa medelvérdet i1 figurerna 3.6 och
3.7. Det ar fler forseningar &n vad som kan anses normalt och déarfor kan man anta att
ndgonting har intréffat dessa dagar, t.ex. ovéder eller dimma. Béde avgaende och
ankommande flyg har manga observationer den 18 november. En bidragande orsak till dessa
forseningar kan vara att det var sndovider denna dag. For ankommande flyg var det manga
forseningar den 8 januari men for avgaende flyg finns endast tvé observationer for samma
dag, varav den ena &r en vildigt 1dng forsening pd néstan fjorton timmar. Sddana ldnga
forseningar brukar oftast bero pé tekniska problem.

Den 13 februari ses minga forseningar som dven kan observeras for ankommande flyg.
Manga forseningar observeras for avgdende flyg den 7 april samt den 30 december precis som
for ankommande flyg.

November och mars har flest extrema forseningar d&ven hér och minst till antalet ar det for maj
och juni dir maj dven har minst till antalet f6r ankommande flyg.

Hur forseningar klumpar sig samt att det dr ett samband mellan ankommande och avgéende
flyg ses tydligt i tabellerna C.1 och C.2. En bidragande faktor till att november och mars har
flest forseningar kan vara just incidenterna i borjan av mars samt 18 november. Minst till
antalet dr det for vir och sommarménaderna bade f6r ankommande och avgaende flyg.

3.6 Standardavvikelse

Standardavvikelser dr berdknade pa alla forsenade flyg inom dagar per manad, se Appendix
D.1 och D.2.

Det ldgsta medelvirdet for standardavvikelserna for ankommande flyg har november och juni
manad med ett medelvirde pa tjugosju respektive trettiotvd minuter. Standardavvikelsernas
hogsta medelvérde har juli och augusti med fyrtioen respektive fyrtio minuter.

For avgdende flyg ligger standardavvikelsernas medelvirden ganska jamt 6ver manaderna
med lagst for manaderna juni och oktober med tjugofyra respektive tjugofem minuter i
medelvérde. November, februari och september har de hdgsta medelvirdena med trettioatta
minuter.

Trots incidenten med manga forseningar i borjan av mars sa avviker inte den ménaden frén de
ovriga. Den 2 mars en hog standardavvikelse, 6ver en timme och tjugo minuter bade for
ankommande och avgiende flyg men utslaget pa hela ménaden 4r den jamn med resterande
ménader.
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Det var ménga forseningar den 18 november som ger utslaget att standardavvikelserna ligger
pa over fyrtiofem minuter for den dagen béde for ankommande och avgéende flyg, men det ar
inget som star ut speciellt mycket jamfort med andra dagarna under éret.

Standardavvikelsens medelvérde ligger lite ldgre for avgéende flyg dn for ankommande flyg.
Vissa dagar har standardavvikelser som ligger 6ver en timme och de dagarna har en eller ett
par langa forseningar, oftast forseningar upp mot tio timmar eller mer som drar upp
standardavvikelsen, se Appendix D.3 och D.4.

Nedan i figur 3.11 och 3.12 ses genomsnittligt medelviarde mot standardavvikelsen for mars
manad. Vissa dagar da det genomsnittliga medelvérdet &r lagt dr standardavvikelsen hog och
andra dagar dr det tvirtom, hogt medelvirde och lag standardavvikelse.

Genomsnittligt medelvarde mot
standardavvikelsen - ankommande flyg - mars
2005

Genomsnittligt medelvarde mot
standardavvikelsen - avgdende flyg - mars 2005
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Figur 3: 11: Genomsnittligt medelvéirde mot
standardavvikelsen for avgdende flyg

Figur 3: 12: Genomsnittligt medelviarde mot standard-
avvikelsen for ankommande flyg

Se Appendix D.5 for genomsnittligt medelvirde mot standardavvikelsen for fler ménader.®

I figur 3:13 och 3:14 ses den genomsnittliga forseningen mot standardavvikelsen for
ankommande respektive avgaende flyg for hela aret. Bade ankommande och avgaende flyg
ligger ganska koncentrerat i det hogra hornet, d.v.s. 1dg genomsnittlig forsening samt 14g
standardavvikelse. Avgaende flyg har en nagra fler outliers d&n vad ankommande har dir den
hogsta genomsnittliga forseningen kommer upp till ndstan tre timmar och den hogsta
standardavvikelsen till strax under fem timmar.

Genomsnittlig férsening mot standardavvikelsen
fér ankommande flyg
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Figur 3: 13: Genomsnittlig forsening mot standard-
awvikelsen for ankommande flyg
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Figur 3: 14: Genomsnittlig forsening mot standard-
avvikelsen for avgdende flyg

¥ November och juni manad finns i appendix, resterande méanader ér inte med i appendix men finns vid forfragan
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3.7 Fordelning o6ver klockslag

For att se om de extrema forseningarna dr slumpmaéssiga dver dygnet gors en fordelning dver
klockslag dér klockslag dr den planerade tiden.

Totalt Tot
ant fors | ant
flyg/ per | flyg/
klock- per
slag klock-

KL Nov |Dec |Jan |Feb |Mars |April [Maj |Juni |[Juli |Aug | Sep |Okt slag | Andel
1 1 1 1 1 1 1 2 3 11| 310/0,0355
2 2 1 1 1 2 3 2 12| 272]0,0441
3 1 2 3 1 1 2 1 2 1 14| 2780,0504
4 2 1 1 4| 111/0,0360
5 1 1 2 8310,0241
6 1 2 1 2 1 2 1 10| 3319/0,0030
7 2 5 1 3 4 3 1 4 3 2 4 32| 2306|0,0139
8 1 1 1 1 1 5| 16530,0030
9 8 1 1 2 1 1 14| 32320,0043
10 3 5 3 2 1 1 1 2 2 3 23| 1612]0,0143
11 3 2 3 3 2 1 2 1 1 2 20| 23920,0084
12 2 5 4 4 7 1 1 1 2 1 2 1 31| 3402|0,0091
13 2 3 3 5 1 2 1 3 1 1 4 26| 1705|0,0152
14 2 3 3 3 1 4 1 2 4 2 2 1 28| 3115]0,0090
15 3 3 6 2 4 6 5 7 3 39| 4494 0,0087
16 6 2 1 3 5 2 7 3 4 8 3 4 48| 3699|0,0130
17 3 1 2 1 2 2 1 2 1 2 3 2 22| 2661 |0,0083
18 3 4 3 2 5 3 2 3 2 2 7 36| 3705]|0,0097
19 I 3 5 2 7 5 2 4 3 3 3 44| 2742]0,0160
20 7 2 4 3 7 4 2 2 1 4 1 3 40| 1941|0,0206
21 6 5 8 12 5 3 6 6 3 3 3 2 62| 4242]0,0146
22 6 4 9 2 8 2 2 2 4 2 3 5 49| 4264|0,0115
23 3 3 3 5 3 4 2 3 2 2 3 33| 1942|0,0170
24 2 3 1 1 2 7 4 4 3 27| 785|0,0344

Tabell 3: 4: Férdelning 6ver klockslag for forseningar >2 timmar for ankommande flyg

Minsta antalet ankommande flyg intraffar vid tiden 04 och 05. Detta &r inte ovéntat da det ar
fa flygplan som dr schemalagda mellan 02 och 06. Stdrsta antalet flyg ankommer vid klockan
16, 21 och 22. Ménga ankommande flyg &r planerade pd morgonen samt eftermiddagen. Hér
ses att forseningarna foljer peakarna da det d&r ménga forseningar vid tiderna 07 samt fran
klockan 15 fram till 22.

Det minsta antalet avgidende flyg avgar klockan 02 och 03. Flest till antalet dr vid klockan 07,

10 och 17. Manga avgangar ar planerade under morgonen och férmiddagen samt under

eftermiddagen och som synes dr det manga extrema forseningar vid klockan 07 och 10 samt
mellan klockan 15 till 17.

Avgaende och ankommande flyg har ganska olikartade fordelning 6ver dygnet.

1
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Totalt
ant
fors | Tot
flyg ant
per flyg
klock- | Per

. . . . slag | klock-

KL Nov |Dec |Jan |Feb [Mars |April [Maj |Juni [Juli |Aug |Sep | Okt slag | Andel
1 1 2 3 43 0,0698
2 1 1 2 11]0,1820
3 0 60,0000
4 1 1 1 3 35]0,0857
5 1 2 3 96 10,0313
6 3 1 2 2 6 1 2 3 2 5 1 28| 2935 | 0,0094
7 7 3 2 5 5 4 1 3 1 5 5 3 4417370 0,0060
8 5 4 3 4 5 2 1 1 2 1 1 2 31|2879/0,0108
9 5 1 2 2 3 2 1 1 2 3 1 1 24 | 3498 | 0,0069
10 12 5 4 7 5 3 2 5 3 6 1 53|4384|0,0121
11 3 2 2 4 2 2 1 1 2 2 2 2 25| 2753 0,0091
12 2 5 2 4 6 1 2 3 3 2 30| 1231 |0,0244
13 1 4 3 6 4 3 2 1 1 1 1 27|3518|0,0077
14 1 1 2 1 3 1 2 3 2 1 17| 2547|0,0067
15 3 3 4 1 2 2 2 3 2 5 5 32| 3324 |0,0096
16 4 2 1 3 3 1 2 3 3 3 2 4 315192 |0,0060
17 2 1 3 1 6 6 3 3 8 2 3 38]2117/0,0180
18 2 1 2 1 3 1 1 2 2 2 2 193220 0,0060
19 1 4 2 2 1 1 5 1 1 1 3 22|31250,0070
20 2 1 1 2 2 1 2 3 4 181874 |0,0096
21 4 2 2 1 1 1 1 1 1 2 16| 421]0,0380
22 1 6 2 1 1 1 1 2 1 16| 1525 0,0105
23 1 4 4 1 10| 120|0,0833
24 1 1 1 1 2 6| 1040,0577

Tabell 3: 5: Férdelning over klockslag for forseningar >2 timmar for avgdende flyg

Nedan i figur 3.13 och 3.14 illustreras hur andelen forseningar, for de extrema forseningarna,
ar fordelade 6ver dygnet. For avgdende flyg ses att det dr betydligt hogre andel férseningar
fran klockan 21 fram till klockan 06 &n for resten av dygnet med undantag for klockan 03 som
inte har en enda observation. For ankommande flyg &r det inte lika tydligt men det dr dock lite
hogre andel frén klockan 24 fram till klockan 06.
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Figur 3: 15: Andelen forseningar over dygnet for

avgaende flyg

Figur 3: 16: Andelen forseningar over dygnet for
ankommande flyg
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3.7.1 Chi-tvatest for homogenitet for klockslag

Det ar intressant att titta pd andelen forseningar 6ver dygnet for att se om det foljer peakarna
pa Arlanda (se tabell 3.3 och 3.4).

De ldgsta andelarna dr forlagda pd morgonen for ankommande flyg och for avgaende flyg
tidigt pa morgonen samt eftermiddagen. For avgéende flyg dr de hogsta andelarna klockan 04
och 23 medan det for ankommande flyg &r klockan 02 och 03.

For att se om fordelningen 6ver klockslag ar slumpmaissig 6ver dygnet gors ett chi-tva test for
homogenitet, dir nollhypotesen &r lika sannolikhet att bli forsening oberoende av klockslag.
Foljande resultat erholls;

Y Frihets- | P-virde

grader
Ankommande flyg | 207,31 23 <0,000
Avgaende flyg 284,00 23 <0,000

Tabell 3: 6: y2-virden

Béade ankommande och avgéende flyg ger varden som leder till att nollhypotesen forkastas,
dvs. det ar skillnad mellan tidpunkter pd dygnet.

Korrelationen 6ver dygnet har berdknats och foljande resultat erholls;

Pearson | P-viirde
Ankommande flyg | -0,074 <0,000
Avgéende flyg -0,617 <0,000

Tabell 3: 7: Pearson korrelation

Korrelationen visar ett negativt samband, 4ven om ankommande flyg har ett varde néra 0.
Avgéende flyg har med -0,617 ett starkare negativt samband 4n vad ankommande flyg har.
Det tyder pé att det blir farre forseningar vid lagtrafik. Tillsammans med chi-tva testet betyder
detta att den storsta risken for forseningar géller for klockslag nér trafikbelastningen ér liten.
Intressant dr att detta inte giller for ankommande flyg utan endast for avgaende.
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3.8 Chi-tva test for homogenitet fér andelar

For att se hur de extrema forseningarna fordelar sig 6ver aret berdknas andelen for varje

manad bade for ankommande och avgaende flyg.

Ankommande flyg Avgaende flyg
Méanad | Totantflyg | Antal >2h | Andel Manad | Totantflyg | Antal >2 h | Andel
Nov 4622 73 0,0158 Nov 4615 60 0,0130
Dec 4024 49 0,0122 Dec 4021 39 0,0097
Jan 4083 64 0,0157 Jan 4067 37 0,0091
Feb 4025 56 0,0139 Feb 4015 54 0,0134
Mars 4466 73 0,0163 Mars 4446 55 0,0123
April 4428 38 0,0086 April 4431 38 0,0086
Maj 4605 39 0,0085 Maj 4594 24 0,0052
Juni 4654 40 0,0086 Juni 4658 35 0,0075
Juli 3801 52 0,0137 Juli 3803 37 0,0097
Aug 4305 50 0,0116 Aug 4280 42 0,0098
Sep 4716 50 0,0106 Sep 4720 39 0,0083
Okt 4691 48 0,0102 Okt 4678 38 0,0081
Totalt 52420 632 0,0121 Totalt | 52328 498 0,0095

Tabell 3: 8: Andel av totalt flyg som dr mer dn 2 timmar
forsenad for ankommande flyg

Tabell 3: 9: Andel av totalt flyg som dr mer dn 2
timmar forsenade for avgdende flyg

Man skulle kunna forvénta sig att vinter manaderna ska ha en hogre andel én sommar
manaderna med tanke pa véder forhdllandena men vid forsta anblicken tycks andelen 6ver de

olika méanaderna inte skilja sig markant at. Badde for ankommande och avgaende flyg har

manaderna april, maj och juni ldgre andel dn for de 6vriga manaderna.
Hogst respektive 14dgst andel for bade ankommande och avgaende flyg har november
respektive maj ménad.
For att se om extrema forseningar dr slumpmaéssiga eller inte gors chi-tva test for homogenitet
dér nollhypotesen dr, lika sannolikt att bli forsenad oberoende av tidsperiod. Foljande resultat

erholls;

2

X Frihets- | P-virde

grader
Ankommande flyg 34,76 11 <0,000
Avgdende flyg 29,37 11 <0,000

Tabell 3: 10: y*-virden

Bédde ankommande och avgaende flyg ger virden som leder till att nollhypotesen forkastas,

dvs. det ar skillnad mellan manader.
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3.9 Glidande medelvarden

Glidande medelvédrden har beréknats for ankommande och avgaende flyg for genomsnittligt
medelvirde samt for trimmat medelvirde med perioderna sju respektive trettio dagar. Aven
for medelvérdet av antalet extrema forseningar har det berdknats glidande medelviarde med en
period pa trettio dagar. Data perioden som glidande medelvarden berdknats pa &r fran 1
november, 2004 till sista oktober 2005.

3.9.1 Avgaende flyg

Glidande medelvarde - period 7 dagar - Glidande medelvarde - period 30 dagar -
for avgéende flighter for avgaende flighter
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Figur 3.17: Glidande medelvirde for avgdende flyg Figur 3.18: Glidande medelvdrde for avgaende flyg
med perioden 7 dagar med perioden 30 dagar

Som ses i1 graferna ovan for avgéende flyg dr det stor skillnad mellan perioderna. Glidande
medelviarden med period sju dagar dr mycket ojdmn och det finns nagra toppar och dalar 6ver
tiden. De dalar som finns dr ungefar vid tiderna; slutet pd november, slutet pa februari till
borjan pa mars och borjan till mitten pa april. Det toppar som finns &r ungefar vid tiden mitten
pa december till mitten pd januari, slutet pd januari till bérjan av februari. Borjan till mitten pa
juli har ocksa en topp och slutet av juli till bérjan av augusti likasa.

De dalar som finns &r under vinter och varmanaderna och topparna ér bade under
vinterméanader samt sommarmanader. Om det skulle vara flest forseningar beroende pa vadret
borde topparna ha varit under vintermanaderna och dalarna under sommarménaderna, och sé
ar inte fallet for avgaende flyg.

Period med trettio dagar har en betydligt jimnare férdelning an for period med sju dagar,
vilket ses ldtt med att linjen ligger mellan 4-8 minuter for perioden med trettio dagar mot 2-10
minuter for sju dagar. Det finns fortfarande en topp 1 bérjan av perioden, som motsvarar tiden
december till och med januari samt en for juli till augusti precis som tidigare men 1 ovrigt ar
det relativt jimt Gver tiden.
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For trimmat medelvarden for avgaende flyg ses dven hir att glidande medelviarden med
perioden trettio dagar dr jamnare dn den med sju dagar. Nér vi tittar pa figuren med period sju
sa finns dalar vid tiderna; mitten till slutet av november, februari manad fram till mitten av
mars, borjan och fram till mitten pa april samt slutet av juli. Toppar ses vid tiderna; mitten av
december fram till januari samt mitten av januari till bérjan av februari.

Glidande medelvéarde (trimmat) - period 7 dagar - Glidande medelvarde (trimmat) - period 30 dagar -
for avgéende flighter for avgaende flighter
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Figur 3: 19: Glidande medelvirde vid trimmat Figur 3: 20: Glidande medelvirde vid trimmat

medelvirde for avgdende flyg med perioden 7 dagar medelvirde for avgdende flyg med perioden 30 dagar

For perioden trettio dagar ses en liten dal vid tiden februari till mitten pa mars. Har ligger
virdena mellan 2-6 minuter medan for glidande medelvéirden med period sju dagar ligger
linjen mellan 0 och 8 minuter sa dven hér, precis som for ej trimmat medelvérde dr det
jamnare med en period péd 30 dagar.

Generellt for de bada perioderna ses tydliga arstrender dd ménaderna april, maj och juni har
lagre medelvirde én for de 6vriga manaderna pa aret.

3.9.2 Ankommande flyg

For glidande medelvarden for ankommande flyg med perioden sju dagar ses ett par dalar och
en ordentlig topp. Det ér dock lite jdmnare &n om man jaimfor med avgaende flyg for samma
period. De dalar, &ven om de dr sma och inte sé tydliga, ses vid tiderna mitten av april till
mitten pa maj, mitten av juli fram till bérjan av augusti samt mitten av september till mitten
av oktober. Den tydliga toppen som ses ér for tidpunkten mitten pa december till mitten pa
januari. Dar kommer den genomsnittliga férseningen upp till precis 6ver 10 minuter vilket
kan jimforas med glidande medelvérdets medelvérde for ankommande flyg som ar 4,24
minuter.
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Glidande medelvéarde - period 7 dagar - Glidande medelvarde - period 30 dagar -
for ankommande flighter for ankommande flighter
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Figur 3: 21: Glidande medelvirde for ankommande Figur 3: 22: Glidande medelvirde for ankommande
flyg med perioden 7 dagar flyg med perioden 30 dagar

Glidande medelviarden med perioden trettio dagar ger en jimnare fordelning for den
genomsnittliga forseningen men trots det ses fortfarande en topp vid tidpunkten mitten av
december till mitten av januari, 1 ovrigt ar det jamnt dver tiden.

For trimmar medelvirde fas precis som tidigare jimnare varden for glidande medelvirden
med perioden trettio dagar 4n med perioden sju dagar. I figur 3.19 ses dalar vid tidpunkterna;
mitten av februari, slutet av februari fram till mitten av mars, mitten av april, slutet av april
fram till mitten pa maj samt borjan av juli till mitten av augusti. Ett par toppar ses vid mitten
till slutet av december, slutet av december fram till mitten av januari samt borjan till mitten av
juni. Har for de trimmade medelvérdena ér de extrema forseningarna borttagna vilket, som
kunde ses 1 Avsnitt 3.4, gjorde att den genomsnittliga forseningen blev ldgre for de dagar dir
observationer tagits bort. Det dr anledningen till att de glidande medelvirdena ligger lagre dn
tidigare.

I figur 3.20 ovan ses en ganska jimn linje dver tiden.

Glidande medelvéarde (trimmat) - period 7 dagar - Glidande medelvarde (trimmat) - period 30 dagar -
for ankommande flighter for ankommande flighter
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Figur 3: 23: Glidande medelvirde for ankommande Figur 3: 24: Glidande medelvirde ankommande flyg vid
flyg vid trimmat medelvirde med perioden 7 dagar trimmat medelvdrde med perioden 30 dagar

Aven hir, precis som for avgiende flyg sé finns tydliga arstrender. Det ir manaderna april,
maj och juni som har ligre medelvérde &n jaimfort med de 6vriga manaderna under aret.
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3.9.3 Extrema forseningar

Det har dven berdknats glidande medelvirden for det genomsnittliga antalet forseningar storre
dn tva timmar med perioden trettio dagar, dvs. de extrema forseningarna. For ankommande
flyg, figur 3.23, ses en dal vid tidpunkten mitten av mars till bérjan av juli. Tva tydliga toppar
ses vid tidpunkten borjan av december till borjan av februari samt tidpunkten slutet av januari
till och med mars.

Glidande medelvarde - period 30 dagar - Glidande medelvarde - period 30 dagar -
for andel >2 tim - ankommande flighter for andel >2 tim - avgaende flighter
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Figur 3: 25: Glidande medelvirde for ankommande Figur 3: 26: Glidande medelvirde for avgdende flyg

flyg for andelen forseningar >2 h - perioden 30 dagar for andelen forseningar >2 h - perioden 30 dagar

Ett starkt samband mellan avgaende och ankommande flyg ses fran graferna ovan. De toppar
och dalar som finns for avgaende flyg &r i stort sett identiska med de for ankommande flyg.
Fran juli fram till oktober &r det relativt jamt over tiden.

Fran dessa grafer ses en arstrend dé toppar forekommer vid tiderna december fram till mars
och dalar vid tidpunkten mars till juni.

4 SLUTSATS OCH DISKUSSION

Sasongsvariationer over aret och dven under dygnet ar tydliga. Slutsatsen som kan dras fran
chi-tva testen for homogenitet &r att risken att bli forsenad beror pa vilken manad eller vilket
klockslag man reser vid.

Den starka korrelationen for avgdende flyg tyder pé att det &r farre forseningar vid lagtrafik.
Detta dr inte ovintat eftersom trafikintensiteten beror pa klockslag. Tillsammans med chi-tva
testet tyder detta pa att den storsta risken att bli forsenad géller for klockslag nér
trafikbelastningen &r liten. Intressant ar att motsvarande inte géiller for ankommande flyg.

Glidande medelvirde pavisar drstrender som visar att de extrema forseningarna ar fler till
antalet under vinter manaderna december fram till februari och farre till antalet under varen
och sommaren, mars fram till juni. Det visar ocksé att medelvirdet for antalet forsenings
minuter dr lagre under var- och sommarmanaderna.

Det pévisar stora variationer under aret men da vi endast har tittat pa ett ar gar det inte att
uttala sig om nagra tydliga drstrender, for att kunna gora det hade vi behovt titta pa flera ar.
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Det ses ocksa att antalet forsenade flygningar foljer antalet rorelser. Om till exempel
forseningen infaller pa en hogtrafikdag blir effekten i form av forseningar mera mérkbar, dvs.
antalet forseningarna foljer peakarna pa Arlanda. Men tittar man pa andelen férseningar ser
man att andelen dr som hogst da det &r {4 flyg totalt. Skulle detta kunna beror pé ett
kapacitetsproblem?

Trafik fran Arlanda flygplats kan forsenas pa grund av att nagon del i luftrummet eller
ankomstflygplatsen har nedsatt kapacitet, till exempel om en flygplats drabbats av déligt
vader. [ statistiken redovisas detta som en avgangsforsening pad Arlanda men orsaken kan
foljaktligen bero pa andra delar ute i Europa.

Manga av forseningarna beror alltsa inte pd Arlanda flygplats utan dr konsekvenser av
problem pé andra héll i Europa men hur stor del av férseningarna som beror pd just detta gar
tyvérr inte att f4 fram i den har undersokningen. Inte heller framgér hur ménga av
forseningarna som ir sa kallade foljdforseningar. Ar ett ankommande flyg forsenat och turn
around tiden &r kortare eller ungefar lika som forseningen kan det leda till att det avgéende
flyget blir forsenat.

Det skulle vara intressant att ta fram en modell som tar hénsyn till och kan urskilja vilka
forseningar som ar foljdforseningar samt vilka som beror pa problem fran andra flygplatser 1
Europa. Den modellen skulle ge en mer réttvis bild av flygférsenings problematiken pé
Arlanda.
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V. Appendix

A. Genomsnittlig forsening

A.1 Genomsnittlig forsening i figur form

Genomesnittlig forsening for ankommande och
avgaende flyg fér november 2004
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Figur A: 1: Genomsnittlig forsening for
ankommande och avgdende flyg for november 2004

Figur A: 2: Genomsnittlig forsening for
ankommande och avgdende flyg for juni 2005
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Figur A: 3: Genomsnittlig forsening for
avgdende flyg for november 2004
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Figur A: 4: Genomsnittlig forsening for avgdende
flyg for juni 2005
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Figur A: 5: Genomsnittlig forsening for
ankommande flyg for november 2004

Figur A: 6: Genomsnittlig forsening for
ankommande flyg for juni 2005
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A.2 Genomsnittlig forsening dag for dag i tabell form

Datum Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt

1 00:01 00:00 00:13 00:14 00:14 00:02 00:00 00:03 00:00 00:03 00:03 00:03

2 00:08 00:.05 00:12 00:.07 00:20 00:05 00:03 00:01 00:02 00:06 00:05 00:11

3 00:01 00:08 00:12 00:06 00:01 00:04 00:08 00:00 00:06 00:00 00:06 00:06

4 00:03 00:06 00:12 00:06 00:22 00:02 00:01 00:03 00:02 00:03 00:05 00:11

5 00:03 00:04 00:19 00:01 00:21 00:04 00:00 00:02 00:02 00:00 00:10 00:07

6 00:.07 00:.07 00:09 00:.03 00:13 00:04 00:00 00:03 00:01 00:08 00:02 00:09

7 00:12 00:01 00:12 00:01 00:07 00:24 00:05 00:06 00:07 00:07 00:01 00:09

8 00:08 00:06 00:18 00:00 00:05 00:05 00:00 00:06 00:07 00:19 00:02 00:14

9 00:16 00:14 00:07 00:04 00:12 00:08 00:06 00:06 00:12 00:02 00:06 00:29
10 00:00 00:01 00:01 00:127 00:13 00:09 00:03 00:05 00:00 00:03 00:07 00:14
11 00:01 00:01 00:00 00:12 00:26 00:06 00:04 00:00 00:07 00:01 00:10 00:00
12 00:12 00:03 00:02 00:10 00:13 00:00 00:07 00:04 00:00 00:06 00:11 00:01
13 00:00 00:12 00:05 00:28 00:06 00:05 00:04 00:00 00:00 00:36 00:02 00:11
14 00:04 00:10 00:06 00:20 00:05 00:04 00:07 00:02 00:09 00:15 00:09 00:17
15 00:06 00:08 00:08 00:11 00:11 00:04 00:01 00:05 00:00 00:06 00:09 00:23
16 00:09 00:03 00:00 00:19 00:13 00:00 00:00 00:03 00:11 00:03 00:08 00:12
17 00:11 00:11 00:00 00:12 00:18 00:05 00:00 00:02 00:00 00:03 00:09 00:16
18 00:49 00:06 00:00 00:07 00:19 00:03 00:03 00:06 00:09 00:00 00:10 00:03
19 00:26 00:11 00:06 00:14 00:20 00:03 00:05 00:04 00:06 00:05 00:03 00:09
20 00:12 00:09 00:10 00:03 00:09 00:10 00:04 00:03 00:06 00:02 00:00 00:08
21 00:13 00:18 00:14 00:06 00:09 00:12 00:06 00:02 00:05 00:06 00:00 00:07
22 00:22 00:28 00:07 00:09 00:12 00:04 00:07 00:07 00:04 00:04 00:21 00:00
23 00:17 00:17 00:21 00:15 00:07 00:00 00:01 00:01 00:08 00:00 00:04 00:04
24 00:29 00:03 00:15 00:06 00:03 00:03 00:04 00:05 00:02 00:01 00:00 00:05
25 00:20 00:00 00:14 00:12 00:05 00:03 00:03 00:00 00:02 00:01 00:04 00:07
26 00:11 00:08 00:20 00:33 00:01 00:03 00:03 00:05 00:04 00:03 00:09 00:19
27 00:03 00:12 00:17 00:32 00:00 00:07 00:06 00:08 00:00 00:08 00:03 00:11
28 00:18 00:08 00:11 00:15 00:03 00:21 00:04 00:08 00:01 00:09 00:00 00:08
29 00:13 00:15 00:16 00:09 00:05 00:00 00:07 00:01 00:02 00:05 00:06
30 00:.07 00:23 00:15 00:08 00:03 00:00 00:06 00:00 00:00 00:26 00:02
31 00:17 00:13 00:08 00:02 00:04 00:04 00:01

Tabell A.2: 1: Genomsnittlig forsening for ankommande flyg
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Datum Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt

1 00:07 00:05 00:18 00:08 00:14 00:08 00:04 00:06 00:12 00:08 00:09 00:08

2 00:.08 00:09 00:12 00:06 00:30 00:06 00:23 00:03 00:06 00:08 00:06 00:08

3 00:.06 00:09 0009 00:06 00:19 00:06 00:07 00:11 00:14 00:01 00:05 00:07

4 00:05 00:07 00:16 00:08 00:22 00:10 00:04 00:08 00:16 00:09 00:06 O00:11

5 0009 0005 00:15 00:14 00:14 00:06 00:02 00:08 00:07 00:08 00:04 00:07

6 00:.08 00:06 00:27 00:07/ 00:13 00:11 00:02 00:06 00:10 00:06 00:08 00:15

7 00:10 00:05 00:10 00:05 00:09 00:23 00:09 00:07 00:12 00:08 00:12 00:11

8 00:05 00:06 0040 00:03 00:04 00:10 00:06 00:05 00:15 00:19 00:07 00:08

9 0006 00:11 00:10 00:10 00:11 00:15 00:12 00:07 00:12 00:03 00:16 00:10
10 00:05 00:06 00:05 00:17 00:08 00:14 00:05 00:09 00:12 00:04 00:17 00:01
11 00:05 00:05 00:02 00:11 00:28 00:09 00:05 00:06 00:14 00:05 00:12 00:03
12 00:17 00:07 00:07 00:18 00:16 00:05 00:09 00:10 00:07 00:08 00:12 00:05
13 00:03 00:10 00:07 00:42 00:09 00:06 00:05 00:06 00:05 00:21 00:06 00:12
14 00:08 00:13 00:06 00:20 00:10 00:09 00:08 00:08 00:11 00:14 00:07 00:18
15 00:07 00:08 00:06 00:11 00:12 00:05 00:02 00:09 00:05 00:07 00:13 00:09
16 00:09 00:07 00:06 00:13 00:18 00:02 00:07 00:11 00:10 00:04 00:13 00:07
17 00:12 00:21 00:02 00:06 00:18 00:06 00:05 00:12 00:10 00:04 00:11 00:12
18 01:.0v 00:13 00:05 00:09 00:16 00:07 00:05 00:09 00:04 00:05 00:08 00:05
19 00:30 00:08 00:06 00:22 00:15 00:04 00:05 00:09 00:04 00:08 00:04 00:10
20 00:11 00:07 00:15 00:05 00:07 00:13 00:07 00:13 00:05 00:04 00:01 00:17
21 00:13 00:13 00:19 00:14 00:09 00:13 00:12 00:12 00:06 00:07 00:07 00:09
22 00:20 00:26 00:08 00:13 00:07 00:06 00:09 00:09 00:07 00:05 00:16 00:04
23 0020 00:22 00:08 00:18 00:06 00:06 00:05 00:09 00:07 00:04 00:07 00:04
24 00:18 00:12 00:14 00:03 00:12 00:04 00:07 00:10 00:05 00:06 00:04 00:07
25 0019 00:19 00:08 00:15 00:12 00:06 00:06 00:10 00:05 00:06 00:11  00:09
26 00:15 00:15 00:13 00:23 00:07 00:05 00:07 00:08 00:05 00:08 00:14 00:16
27 00:01 00:10 00:11 00:28 00:00 00:15 00:09 00:15 00:00 00:18 00:07 00:11
28 00:36 00:10 00:13 00:12 00:05 00:28 00:06 00:10 00:10 00:08 00:08 0O0:11
29 00:14 00:17 00:12 00:08 00:08 00:04 00:10 00:08 00:04 00:06 00:10
30 00:11 00:21  00:07 00:10 00:06 00:04 00:12 00:13 00:03 00:11 00:13
31 00:12  00:07 00:10 02:55 00:07  00:06 00:06

Tabell A.2: 2: Genomsnittlig forsening for avgdende flyg
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Datum Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt

1 00:04 00:02 00:15 00:11 00:14 00:05 00:00 00:05 00:10 00:05 00:06 00:05

2 00:08 0007 00:12 00:02 00:31 00:05 00:13 00:11 00:00 00:07 00:06 00:10

3 00:03 00:10 00:10 00:06 00:18 00:05 00:08 00:10 00:00 00:00 00:05 00:07

4 00:04 00:06 00:14 00:07 00:22 00:06 00:03 00:06 00:14 00:06 00:05 00:11

5 00:06 00:04 00:17 00:08 00:17 00:05 00:00 00:05 00:04 00:07 00:03 00:07

6 00:07 0006 00:18 00:05 00:13 00:07 00:00 00:05 00:05 00:07 00:05 00:12

7 00:11 00:34 00:08 00:03 00:08 00:24 00:07 00:07 00:07 00:08 00:06 00:10

8 00:.07 00:06 00:29 00:01 00:04 00:08 00:08 00:06 00:11 00:19 00:05 00:11

9 00:11 00:11 00:08 00:07 00:11 00:11 00:14 00:06 00:12 00:00 00:10 00:08
10 00:03 00:04 00:03 00:17 00:10 00:12 00:04 00:07 00:13 00:04 00:12 00:07
11 00:03 00:03 00:00 00:12 00:27 00:08 00:05 00:02 00:21 00:03 00:11 00:02
12 00:16 00:05 00:05 00:14 00:14 00:02 00:08 00:12 00:05 00:07 00:12 00:03
13 00:02 00:12 00:06 00:35 00:08 00:01 00:05 00:01 00:00 00:16 00:04 00:12
14 00:06 00:11 00:06 00:20 00:08 00:06 00:08 00:05 00:10 00:14 00:08 00:17
15 00:06 00:08 00:07 00:11 00:11 00:05 00:01 00:07/ 00:02 00:07 00:11 00:16
16 00:09 00:05 00:03 00:16 00:20 00:00 00:08 00:10 00:18 00:04 00:11 00:10
17 00:11 00:17 00:01 00:09 00:18 00:06 00:02 00:11 00:12 00:03 00:10 00:15
18 00:58 00:10 00:02 00:08 00:18 00:05 00:04 00:14 00:05 00:02 00:09 00:04
19 00:28 00:09 00:06 00:17 00:18 00:04 00:05 00:11 00:04 00:07 00:04 00:10
20 00:12 00:08 00:12 00:04 00:08 00:11 00:05 00:12 00:05 00:03 00:00 00:12
21 00:13 00:15 00:17 00:10 00:09 00:14 00:09 00:11 00:04 00:07 00:03 00:08
22 0021 00:27 00:07 00:11 00:10 00:05 00:09 00:08 00:04 00:04 00:06 00:01
23 00:18 00:20 00:14 00:16 00:07 00:03 00:03 00:09 00:07 00:01 00:06 00:04
24 0024 00:09 00:15 00:05 00:08 00:03 00:05 00:07 00:04 00:04 00:02 00:06
25 0020 00:08 00:11 00:14 00:08 00:04 00:05 00:05 00:03 00:03 00:08 00:08
26 00:13 00:12 00:17 00:13 00:04 00:04 00:05 00:06 00:05 00:06 00:12 00:18
27 00:02 00:11 00:14 00:27 00:00 00:11 00:08 00:12 00:00 00:13 00:05 O00:11
28 00:30 00:09 00:12 00:13 00:04 00:25 00:05 00:09 00:11 00:10 00:03 00:09
29 00:14 00:16 00:14 00:08 00:06 00:02 00:08 00:05 00:03 00:06 00:08
30 00:09 00:21 o00:11 00:09 00:05 00:00 00:09 00:11 00:00 00:11 00:08
31 00:01  00:10 00:09 00:04 00:06  00:05 00:04

Tabell A.2: 3: Genomsnittlig forsening for ankommande och avgdende flyg
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B. Trimmat medelvarde

B.1 Trimmat medelvirde for genomsnittlig forsening i figur form

Genomesnittlig forsening for ankommande och
avgdende flyg (trimmat) - november 2004
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Figur B:1: Genomsnittlig forsening vid trimmat
medelvirde for ankommande och avgdende flyg
for november 2004
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Figur B: 1: Genomsnittlig forsening vid trimmat
medelvdrde for avgdende flyg for november 2004
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Figur B: 5: Genomsnittlig forsening vid trimmat
medelvdrde for ankommande flyg for november 2004
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Genomsnittlig férsening for ankommande och
avgaende flyg (trimmat) - juni 2005
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Figur B: 2: Genomsnittlig forsening vid trimmat
medelvirde for ankommande och avgdende flyg
for juni 2005
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Figur B: 2: Genomsnittlig forsening vid trimmat
medelvdrde for avgdende flyg for juni 2005
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Figur B: 6: Genomsnittlig forsening vid trimmat
medelvdrde for ankommande flyg for juni 2005




B.2 Trimmat medelvirde for genomsnittlig forsening i tabell form

Datum Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt

1 00:00 0000 00:08 00:13 00:08 00:01 00:00 00:03 00:00 00:00 00:01 00:03

2 00:05 00:05 00:08 00:06 00:11 00:02 00:00 00:18 00:02 00:03 00:02 00:05

3 00:.00 00:08 00:12 00:06 00:01 00:04 00:01 00:04 00:04 00:00 00:01 00:05

4 0001 00:04 00:08 00:06 00:13 00:01 00:00 00:03 00:09 00:00 00:05 00:08

5 00:03 00:03 00:14 00:00 00:15 00:04 00:00 00:02 00:02 00:00 00:10 00:05

6 00:04 00:05 00:06 00:00 00:13 00:04 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:06

7 00:12 00:01 00:07 00:01 00:06 00:15 00:00 00:06 00:02 00:05 00:00 00:05

8 00:08 00:06 00:00 00:00 00:05 00:05 00:04 00:06 00:03 00:02 00:00 00:02

9 00:14 00:07 00:02 00:02 00:10 00:00 00:15 00:03 00:07 00:02 00:05 00:29
10 00:00 00:01 00:00 00:12 00:09 00:05 00:03 00:02 00:09 00:01 00:00 00:04
11  00:01 00:00 00:00 00:08 00:24 00:05 00:04 00:00 00:18 00:01 00:05 00:00
12 00:09 00:03 00:00 00:07 00:09 00:00 00:05 00:03 00:00 00:03 00:03 00:01
13 00:00 00:10 00:01 00:24 00:05 00:00 00:03 00:00 00:00 00:01 00:02 00:09
14 00:04 00:09 00:06 00:18 00:05 00:00 00:03 00:02 00:01 00:06 00:05 00:10
15 00:04 00:07 00:02 00:11 00:08 00:00 00:01 00:04 00:00 00:04 00:04 00:09
16 00:07 00:03 00:00 00:13 00:05 00:00 00:01 00:01 00:06 00:01 00:07 00:11
17 00:08 00:05 00:00 00:11 00:14 00:05 00:00 00:10 00:06 00:02 00:07 00:08
18 00:27 00:06 00:00 00:06 00:16 00:01 00:02 00:19 00:03 00:00 00:07 00:03
19 00:19 00:09 00:04 00:12 00:14 00:03 00:04 00:06 00:00 00:01 00:02 00:08
20 00:07 00:07 00:08 00:02 00:09 00:08 00:02 00:01 00:01 00:02 00:00 00:08
21 00:12 00:10 00:11 00:05 00:06 00:10 00:01 00:04 00:02 00:04 00:00 00:02
22 00:19 00:21 00:04 00:06 00:11 00:03 00:01 00:07 00:00 00:01 00:19 00:00
23 00:17 00:14 00:15 00:12 00:04 00:00 00:00 00:02 00:04 00:00 00:02 00:02
24 0025 00:01 00:13 00:04 00:01 00:03 00:01 00:01 00:02 00:00 00:00 00:05
25 00:15 00:00 00:13 00:08 00:05 00:02 00:03 00:00 00:00 00:00 00:04 00:06
26 00:09 00:05 00:19 00:31 00:01 00:03 00:03 00:03 00:01 00:02 00:03 00:14
27 00:01 00:10 00:16 00:21 00:00 00:04 00:00 00:04 00:00 00:03 00:03 00:09
28 00:08 00:08 00:10 00:10 00:03 00:14 00:02 00:05 00:04 00:05 00:00 00:06
29 00:11 00:10 00:15 00:07 00:05 00:00 00:07 00:01 00:01 00:03 00:04
30 00:07 00:24 00:08 00:06  00:00 00:00 00:04 00:03 00:00 00:26 00:01
31 00:02  00:11 00:08 00:02 00:02  00:02 00:00

Tabell B.2: 1: Trimmat medelvirde for genomsnittlig forsening for ankommande flyg
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Datum Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt

1 00:08 00:05 00:16 00:06 00:10 00:07/ 00:03 00:06 00:10 00:06 00:07 00:06

2 00:05 00:09 00:12 00:04 00:25 00:05 00:12 00:03 00:06 00:03 00:06 00:08

3 00:05 00:06 00:08 00:06 00:19 00:05 00:04 00:10 00:10 00:01 00:03 00:06

4 0009 0005 00:12 00:08 00:22 00:10 00:04 00:08 00:16 00:05 00:06 00:10

5 00:04 00:05 00:15 00:14 00:14 00:06 00:02 00:07 00:07 00:04 00:04 00:05

6 00:10 0005 00:27 00:01 00:11 00:11 00:00 00:02 00:09 00:04 00:07 00:11

7 00:05 00:05 00:08 00:05 00:09 00:19 00:04 00:07 00:07 00:08 00:12 00:08

8 00:06 00:06 0040 00:03 00:04 00:10 00:06 00:05 00:09 00:06 00:04 00:06

9 00:04 00:09 00:.07 00:10 00:08 00:15 00:09 00:07 00:09 00:03 00:10 00:10
10 00:05 00:06 00:04 00:14 00:07 00:14 00:05 00:08 00:10 00:04 00:05 00:01
11 00:17 00:04 00:01 00:11 00:28 00:09 00:05 00:06 00:07 00:05 00:09 00:03
12 00:03 00:07 00:03 00:18 00:16 00:05 00:08 00:09 00:06 00:06 00:07 00:05
13 00:06 00:10 00:03 00:42 00:09 00:04 00:05 00:06 00:04 00:03 00:06 00:11
14 00:05 00:11 00:06 00:20 00:10 00:09 00:07 00:08 00:06 00:08 00:07 00:13
15 00:09 00:07 00:05 00:10 00:12 00:04 00:02 00:09 00:05 00:07 00:07 00:09
16 00:09 00:05 00:02 00:11 00:17 00:02 00:07 00:08 00:05 00:03 00:13 00:05
17 01:07 00:09 00:02 00:05 00:16 00:04 00:05 00:12 00:06 00:04 00:06 00:07
18 00:30 00:07 00:04 00:09 00:12 00:04 00:04 00:09 00:04 00:05 00:06 00:05
19 00:10 00:07 00:06 00:22 00:14 00:04 00:05 00:08 00:04 00:05 00:04 00:08
20 00:13 00:.07 00:14 00:04 00:07 00:10 00:06 00:07 00:05 00:04 00:01 00:10
21 0020 00:13 00:19 00:09 00:08 00:11 00:06 00:09 00:04 00:06 00:07 00:09
22 00:19 00:27 00:05 00:09 00:07 00:06 00:05 00:08 00:04 00:04 00:05 00:04
23 00:18 00:17 00:07/ 00:15 00:06 00:06 00:03 00:06 00:05 00:02 00:07 00:04
24 00:17 00:06 00:11 00:03 00:12 00:04 00:05 00:07 00:05 00:05 00:04 00:07
25 00:12 00:10 00:08 00:13 00:12 00:05 00:06 00:09 00:05 00:05 00:04 00:08
26 00:01 00:15 00:10 00:21 00:07 00:05 00:06 00:07 00:03 00:06 00:06 00:14
27 00:34 00:08 00:11 00:25 00:00 00:13 00:08 00:11 00:00 00:11 00:07 00:10
28 00:13 00:08 00:13 00:12 00:04 00:29 00:06 00:06 00:08 00:05 00:05 00:10
29 00:08 00:17 00:12 00:07 00:08 00:04 00:10 00:05 00:03 00:05 00:09
30 00:16  00:05 00:10 00:03 00:04 00:10 00:08 00:03 00:11 00:12
31 00:08  00:07 00:09 00:07 00:05  00:06 00:05

Tabell B.2: 2: Trimmat medelvdrde for genomsnittlig forsening for avgdende flyg
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Datum Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt

1 00:04 00:02 00:15 00:11 00:14 00:05 00:00 00:05 00:10 00:05 00:06 00:05

2 00:08 00:07r 00:12 00:02 00:29 00:05 00:01 00:11 00:00 00:07 00:06 00:08

3 00:.03 00:10 00:10 00:06 00:18 00:05 00:06 00:09 00:10 00:00 00:05 00:07

4 00:04 0006 00:18 00:07 00:22 00:04 00:03 00:06 00:14 00:06 00:05 00:11

5 00:04 00:04 00:17 00:08 00:22 00:05 00:00 00:05 00:04 00:07 00:03 00:07

6 00:07 0006 00:06 00:05 00:13 00:07 00:00 00:01 00:09 00:04 00:05 00:12

7 00:11 00:03 00:08 00:03 00:13 00:24 00:07 00:07 00:05 00:08 00:05 00:10

8 00:.07 00:06 00:17 00:01 00:04 00:08 00:06 00:06 00:13 00:06 00:05 00:06

9 00:11 00:13 00:12 00:05 00:11 00:07 00:12 00:06 00:12 00:00 00:08 00:08
10 00:03 00:04 00:03 00:17 00:10 00:05 00:04 00:07 00:13 00:04 00:07 00:07
11 00:03 00:03 00:00 00:12 00:25 00:08 00:05 00:02 00:15 00:03 00:11 00:00
12 00:13 00:05 00:05 00:14 00:10 00:02 00:08 00:07/ 00:05 00:07 00:12  00:03
13 00:02 00:11 00:06 00:31 00:08 00:02 00:05 00:01 00:00 00:04 00:04 00:12
14 00:06 00:11 00:06 00:20 00:08 00:05 00:08 00:05 00:08 00:12 00:08 00:17
15 00:06 00:08 00:07 00:11 00:08 00:05 00:01 00:07 00:02 00:07 00:08 00:09
16 00:09 00:05 00:03 00:16 00:11 00:00 00:04 00:09 00:13 00:04 00:11 00:10
17 00:12 00:08 00:01 00:07 00:18 00:06 00:02 00:11 00:12 00:03 00:10 00:12
18 00:58 00:10 00:02 00:08 00:13 00:05 00:04 00:14 00:05 00:02 00:09 00:04
19 00:28 00:09 00:06 00:13 00:15 00:04 00:05 00:11 00:02 00:07 00:04 00:10
20 00:12 00:08 00:12 00:04 00:08 00:11 00:05 00:09 00:05 00:03 00:00 00:12
21 00:13 00:13 00:15 00:10 00:13 00:14 00:04 00:11 00:04 00:07 00:03 00:08
22 00212 00:27 00:07 00:11 00:10 00:05 00:03 00:08 00:04 00:04 00:06 00:01
23 00:18 00:20 00:16 00:16 00:07 00:03 00:03 00:08 00:07 00:01 00:06 00:04
24 0024 00:09 00:15 00:05 00:08 00:03 00:05 00:07 00:04 00:04 00:02 00:06
25 00:20 00:08 00:11 00:14 00:08 00:04 00:05 00:05 00:03 00:03 00:06 00:08
26 00:13 00:12 00:17 00:13 00:04 00:04 00:05 00:06 00:05 00:06 00:08 00:16
27 0002 00:11 00:14 00:27 00:00 00:11 00:06 00:12 00:00 00:13 00:05 O00:11
28 00:12 00:09 00:10 00:13 00:04 00:22 00:05 00:09 00:11 00:10 00:03 00:09
29 00:14 00:13 00:14 00:08 00:06 00:02 00:08 00:05 00:03 00:06 00:08
30 00:07 00:19 00:09 00:09 00:05 00:00 00:09 00:05 00:00 00:11 00:08
31 00:01 0o0:10 00:09 00:04 00:06  00:05 00:04

Tabell B.2: 3: Trimmat medelvirde for genomsnittlig forsening for ankommande och avgdende flyg
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C. Borttagna varden vid trimmat medelvarde
Tabell C: 1: Borttagna virden vid trimmat medelvirde for ankommande flyg

Datum | Nov Dec Jan Feb Mars | April | Maj Juni Juli Aug Sep Okt
1 02:21 02:20 05:00 02:15 02:32 02:16 02:14 03:00 02:27 02:43
03:05 02:28 04:06 03:35
05:01 02:26
03:05 03:23
02:26
2 02:36 03:26 03:20 02:02 03:46 12:55 06:26 02:22 03:38
02:21 02:22 07:45 04:40 04:36 09:54
02:01 02:03 02:04
03:39 02:09
02:26
05:15
03:32
03:24
3 02:07 03:41 02:19 04:15 07:03 04:16 04:34 03:11
02:13 03:01 04:06 04:56
03:51 02;46 02:34
04:16 08:54
03:22
04:33
05:09
02:28
4 02:00 02:31 02:06 04:14 04:49 02:26 02:10 02:10 03:41
02:57 02:16 02:01 03:07 02:23 04:53
02:13 03:30 02:19 04:31
02:56 03:20
02:52
02:03
04:08
5 02:04 03:40 02:37 04:05 02:58 04:49 02:33 03:27
03:47 02:47 03:38 02:09
02:24 02:16
02:33 02:15
02:08
6 02:08 02:29 04:04 02:58 03:43 10:25 02:52 04:20 02:26 02:42
02:19 02:13 02:38 07:29 02:01 10:15 02:26 02:09
02:06 02:17
7 14:14 02:10 03:00 02:41 02:23 03:39 02:09 02:40
03:05 03:31 02:57 02:13 02:51
02:23 03:21 02:50
02:24 02:42
03:33
02:30
02:08
02:09
02:15
8 02:08 02:13 02:10 11:43 02:13 15:59 04:52 02:30
07:16 02:05 02:03 11:33 02:45 02:16
06:20 02:10 02:04 10:28 15:23
05:07 03:25 02:15
02:22 15:34
04:12
03:09
9 02:05 04:06 03:30 02:53 02:26 07:37 04:15 02:44 04:01
02:14 02:10 03:39 03:02 02:12 02:05 06:18
02:48 02:02 05:47
02:13
03:24
10 03:52 05:39 02:57 07:38 02:14 03:54 02:18 08:05 02:13
02:14 02:38 02:02 07:45 02:42 02:25 02:11
02:25 02:16 05:40
04:01 02:25
02:14
11 02:14 02:17 02:02 02:18 03:17 08:45 02:48
03:52 04:01 02:50 09:38 05:42
04:35 02:12 02:20
02:53 02:33
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Nov Dec Jan Feb Mars April Maj Juni Juli Aug Sep Okt
12 08:06 03:15 03:11 02:28 02:02 03:05 03:00 02:12 05:31
02:23 02:57 02:29 03:06 02:03 03:03
03:20 02:05 02:18 02:35
02:07
06:56
13 03:13 05:18 03:41 03:26 17:18 02:31 09:12 06:45
02:38 02:15 02:19 02:43
02:22 03:29 03:09
03:08
03:20
14 02:28 05:21 07:11 04:09 05:55 08:26 07:30 05:51
02:30 02:25 02:01 02:24 02:59 02:03 04:19
07:58 04:51 05:21
02:28
15 04:50 03:22 03:08 09:36 02:38 02:15 04:08 09:26 14:24
02:10 06:50 02:12 04:01 09:52
05:56 02:15 02:09
16 05:25 02:52 02:08 12:22 03:17 04:30 04:40 03:32 02:55 02:58
05:00 03:50 04:35 02:04
02:31 03:27
03:16 04:01
03:12
17 04:48 15:50 02:35 02:12 02:05 05:31 02:42 05:06 02:19
02:24 03:20 02:14 03:41 02:59
07:19 02:26 02:23
03:41 02:08 02:03
08:04
04:23
18 02:34 02:17 08:50 05:22 02:32 03:13 05:53
02:11 04:31 03:26 02:41
02:14 09:08
02:03
02:20
02:19
02:34
02:07
02:50
02:29
03:01
02:31
02:22
02:45
02:33
02:06
02:52
02:25
03:33
02:25
02:09
02:42
19 02:16 03:12 03:03 02:15 09:21 02:46 02:01 02:11 02:44 03:17 02:08
07:40 02:44 05:22 11:34 03:55
05:12 06:45 03:10
04:11 04:00
02:13
20 02:03 03:47 04:54 03:06 03:47 03:16 05:14 06:45
02:27 02:24 02:00
02:42
02:00
21 02:16 02:16 02:36 02:44 02:58 02:14 02:21 04:05 03:24 05:26 06:00
02:50 04:57 02:26 02:48 07:36 05:52 04:13
12:32 02:14 02:06 03:58 03:05
02:00 02:11
22 02:21 02:43 02:09 03:46 03:33 02:04 12:33 02:35 02:16 04:17 02:40
02:07 02:07 02:22 03:09 03:16 03:41 03:11
02:12 02:32
03:00 02:47
02:44
02:40
23 02:24 07:00 02:12 02:09 02:28 03:58 06:24 02:59 04:17 02:22 02:38
02:54 04:29 03:10 05:35 03:41 02:17
02:45 02:31 02:27 02:19 02:04
02:05 02:44
02:06 03:57
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Nov Dec Jan Feb Mars April Maj Juni Juli Aug Sep Okt
24 02:17 03:12 03:50 03:03 04:44 05:17 02:17 02:28 02:04
03:05 02:03 02:06 02:27 02:14
03:00 02:31
03:03
25 02:11 04:08 02:03 02:19 03:04 02:35 03:00 02:05 02:01 02:06
04:53 03:19 02:09
02:18 02:36
02:28 03:34
02:16 02:00
02:15
26 02:14 02:01 02:11 03:03 02:10 03:40 03:20 02:11 09:07 08:44
03:41 02:50 02:10 02:34 03:09 02:06 02:12 02:34
02:04 08:16
03:56
27 02:02 02:46 02:18 02:16 05:37 02:27 02:06 02:38 03:19
02:04 07:25 02:00 04:10 02:16
02:26 03:55 02:40 02:30
02:07 02:20 03:11
15:04 02:17
28 16:58 02:22 03:53 07:37 02:25 03:51 02:52 04:08 02:21
03:26 05:34 03:31 02:16 04:11 02:07 02:03
02:03 02:46 02:47 02:15 06:32 02:00
02:44 03:15 03:10
29 03:40 05:27 02:49 02:18 02:24 03:46 02:59
02:55 02:41 02:17 02:15
30 02:20 05:17 05:50 05:59 03:51 10:07 02:28
02:39 08:51
02:48
04:38
02:21
02:48
11:51
31 04:23 04:43 02:23 03:41 04:10 02:34
05:59
03:14
Antal 73 49 64 56 73 38 39 40 52 50 50 48
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Tabell C: 2: Borttagna vdrden vid trimmat medelvirde for avgdende flyg
Datum | Nov Dec Jan Feb Mars | April | Maj Juni Juli Aug Sep Okt
1 02:21 02:10 04:40 03:06 02:30 02:26 02:02 02:50 04:00 04:12 03:40
02:40 02:55 02:40
03:04
2 02:20 02:17 02:32 05:07 06:45
04:14 02:43 14:03 03:45
06:21 10:53
06:03
02:43
02:05
07:26
07:14
05:06
3 02:02 02:14 03:05 02:15 02:10 02:02 04:04 02:32 04:28 04:02
03:14 02:28 04:16 02:50
05:50 03:50 02:39 04:10
03:45
04:21
4 02:40 02:59 03:25 09:46 04:30 03:24
02:12 04:22 04:49 03:34 02:24
02:07 04:17 02:05
02:59
02:13
5 09:45 02:25 02:35 02:32 02:30 02:25 03:05
05:17 05:56 04:26 03:50
02:23 02:30 03:40
02:39
6 06:47 02:14 07:29 05:00 04:54 03:42 10:22 02:47 04:20 02:00 02:01
02:27 03:36 02:18 03:27
03:54
02:13
7 04:47 04:06 02:10 02:54 02:01 03:08 09:45 02:31
02:15 02:31 08:30 02:05 03:02
02:15 03:52 02:35
02:03 02:33
02:35
02:35
8 02:19 02:35 05:23 03:25 02:33
13:54 05:55 02:11 02:58
02:12 09:44 02:45
03:30 11:57
9 02:17 04:27 02:23 05:09 02:58 08:17 09:21 03:50 13:29
02:22 03:49 08:12 02:53 02:05 02:13 03:30
06:18
02:14
10 03:48 03:49 02:02 02:20 12:20 02:05 02:20 11:25
03:38 08:09 02:25 02:26 05:48
02:38 05:25
11 02:23 02:40 04:28 02:09 02:09 02:50 02:17
02:08 02:06 09:32 02:43
14:21 02:03 02:25
12 08:19 03:18 03:44 02:27 03:02 02:44 02:17 02:54 05:30
02:27 03:31 06:32 04:34 02:09 02:34
05:16 02:05 07:07
13 03:22 16:47 06:13 02:24 02:13 15:45 03:00
05:10 02:08 05:52
03:40 02:00 10:23
03:14
02:56
03:22
02:09
02:03
06:28
14 04:24 04:02 03:23 05:39 02:10 07:26 04:27 02:20
05:49 02:08 04:24 05:37
02:08 04:28
03:07
15 04:40 03:10 02:45 03:15 02:20 02:14 04:05
10:51 09:30
03:55
16 02:14 07:09 02:17 02:02 02:29 06:00 04:40 03:25 02:09
05:01 06:15 04:14 02:18 02:07 04:30 02:20
02:18 02:02
02:15 09:26
10:58
17 06:09 08:07 02:12 03:55 06:10 03:29 05:10 04:09
02:27 02:55 03:57 04:48 06:36
02:33
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Nov Dec Jan Feb Mars April Maj Juni Juli Aug Sep Okt
18 02:02 03:33 03:26 03:20 02:41 05:32 02:13 03:25
03:07 04:04 09:29 02:27
02:13 02:07
02:00
02:12
02:20
02:55
04:23
02:45
02:10
02:01
02:04
02:17
02:22
02:17
02:28
02:31
02:37
02:42
02:44
02:45
02:48
03:04
19 04:32 02:10 14:37 02:25 04:10 03:55 02:05
05:10 02:40 02:05
02:36 03:05 02:00
02:14
02:55
20 02:36 03:25 02:45 02:02 03:25 03:18 03:42
07:05 03:47 15:41
05:37
04:35
21 04:00 06:45 02:08 02:02 02:28 11:57 03:55 03:15 02:17
02:49 13:03 02:33 02:21 04:47
02:57 07:24
22 02:05 05:21 02:18 02:54 09:08 02:06 02:41 03:09 02:53
02:20 02:12 02:38 02:02 02:53 02:58
02:40 03:11 02:13
02:23 02:56
23 02:00 06:08 02:15 04:47 04:12 04:02 03:32 02:44
06:27 02:01 02:48 02:18
03:07
24 04:41 03:05 05:25 07:00 05:17 02:43 02:56
02:16 02:08 02:12 02:19
03:33 02:18
25 02:00 05:42 02:17 02:06 02:33 02:01 05:43 02:10
02:07 02:35 02:15
02:22 08:50
26 02:30 02:08 07:26 03:20 02:07 02:25 03:33 02:03, 06:09 02:01
02:10 02:05 02:01 04:10 02:03
03:35 02:03 02:31
11:36
27 02:10 02:19 02:32 03:38 05:11 02:15 02:12 06:30 02:21
02:25 02:23 02:12 04:28 04:36
02:17 02:15 02:50
02:09
28 02:12 03:20 08:44 03:51 02:24 03:10 03:49 03:52 02:38 06:12 02:15
03:33 02:37 05:47 04:21 05:15 02:02
14:15 02:23 02:30
02:20
02:30
29 02:41 09:42 02:26 02:04 06:37 02:17 02:17 02:43
02:39
30 10:28 05:03 03:58 02:05 05:59 03:51 09:30 02:23
02:07 05:48
03:03
02:00
31 05:27 02:00 03:40 02:00 03:04
Antal 58 39 37 53 55 38 23 35 37 42 39 37
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D. Standardavvikelse

Datum | NOV | DEC |JAN |FEB | MAR | APR | MAJ |JUN |JUL |AUG |SEP | OKT
1 00:26 | 00:17 | 00:56 | 00:19 | 00:47 | 00:21 | 00:25 | 00:13 | 00:39 | 00:37 | 00:35 | 00:21
2 00:35 | 00:14 | 00:34 | 00:25 | 01:29 | 00:34 | 01:56 | 00:10 | 00:19 | 00:49 | 00:33 | 01:15
3 00:23 | 00:26 | 00:17 | 00:17 | 00:58 | 00:22 | 01:15 | 00:54 | 00:36 | 00:13 | 00:52 | 00:28
4 00:28 | 00:25 | 00:37 | 00:20 | 00:48 | 00:35 | 00:25 | 00:23 | 00:34 | 00:47 | 00:15 | 00:43
5 00:14 | 00:24 | 00:47 | 00:29 | 00:42 | 00:17 | 00:32 | 00:18 | 00:17 | 00:51 | 00:21 | 00:29
6 00:26 | 00:25 | 00:40 | 01:11 | 00:20 | 00:19 | 00:40 | 01:21 | 00:28 | 01:38 | 00:34 | 00:29
7 00:20 | 00:13 | 01:59 | 00:20 | 00:30 | 00:45 | 00:49 | 00:20 | 00:14 | 00:32 | 00:26 | 00:36
8 00:22 | 00:12 | 01:45 | 00:24 | 00:12 | 00:20 | 01:26 | 00:13 | 01:44 | 02:40 | 00:40 | 02:10
9 00:25 | 00:39 | 00:37 | 00:24 | 00:27 | 01:22 | 00:17 | 00:28 | 00:58 | 00:20 | 00:29 | 00:24
10 00:12 | 00:10 | 00:30 | 00:46 | 00:34 | 00:56 | 00:19 | 00:53 | 00:36 | 00:27 | 01:34 | 00:20
11 00:12 | 00:25 | 00:41 | 00:41 | 00:29 | 00:24 | 00:24 | 00:15 | 01:33 | 00:15 | 00:54 | 00:15
12 00:51 | 00:15 | 00:39 | 00:43 | 00:29 | 00:17 | 00:26 | 00:28 | 00:27 | 00:27 | 01:01 | 00:16
13 00:20 | 00:36 | 00:45 | 00:44 | 00:26 | 02:17 | 00:24 | 00:13 | 00:12 | 01:32 | 00:17 | 00:44
14 00:14 | 00:27 | 00:22 | 00:35 | 00:20 | 00:54 | 00:41 | 00:23 | 01:24 | 01:15 | 00:45 | 00:50
15 00:00 | 00:29 | 01:05 | 00:18 | 00:59 | 00:57 | 00:18 | 00:27 | 00:15 | 00:35 | 01:07 | 01:58
16 00:36 | 00:15 | 00:30 | 00:42 | 01:25 | 00:14 | 00:29 | 00:30 | 00:49 | 00:33 | 00:25 | 00:25
17 00:38 | 01:47 | 00:36 | 01:02 | 00:47 | 00:18 | 00:11 | 00:24 | 00:52 | 00:23 | 00:42 | 00:59
18 00:48 | 00:31 | 00:21 | 00:25 | 01:11 | 00:39 | 00:22 | 00:19 | 00:36 | 00:00 | 00:41 | 00:12
19 00:00 | 00:28 | 00:25 | 00:28 | 01:04 | 00:18 | 00:22 | 01:00 | 01:47 | 00:37 | 00:23 | 00:23
20 00:36 | 00:34 | 00:30 | 00:28 | 00:18 | 00:25 | 00:29 | 00:38 | 00:00 | 00:21 | 00:09 | 00:19
21 00:24 | 01:30 | 00:00 | 00:22 | 00:27 | 00:29 | 01:04 | 00:58 | 00:29 | 00:37 | 00:17 | 00:54
22 00:34 | 00:35 | 00:29 | 00:31 | 00:29 | 00:23 | 01:40 | 00:23 | 00:19 | 00:43 | 00:28 | 00:15
23 00:23 | 00:49 | 00:42 | 00:36 | 00:32 | 00:18 | 00:29 | 01:05 | 00:38 | 00:35 | 00:26 | 00:26
24 00:36 | 00:44 | 00:00 | 00:27 | 00:40 | 00:18 | 00:46 | 00:34 | 00:15 | 00:25 | 00:25 | 00:11
25 00:00 | 01:05 | 00:22 | 00:37 | 00:28 | 00:26 | 00:20 | 00:31 | 00:34 | 00:25 | 00:21 | 00:22
26 00:31 | 00:31 | 00:24 | 00:28 | 00:28 | 00:19 | 00:18 | 00:32 | 00:39 | 00:30 | 01:03 | 00:55
27 00:28 | 00:24 | 00:23 | 01:28 | 00:21 | 00:39 | 01:02 | 00:41 | 00:15 | 00:51 | 00:18 | 00:27
28 01:59 | 00:19 | 00:19 | 00:45 | 00:21 | 00:56 | 00:29 | 00:37 | 01:09 | 00:39 | 00:17 | 00:25
29 00:26 | 00:45 | 00:29 00:24 | 00:00 | 00:21 | 00:16 | 00:16 | 00:25 | 00:34 | 00:32
30 00:20 | 01:34 | 01:08 00:40 | 01:07 | 00:10 | 00:32 | 01:31 | 00:16 | 00:20 | 00:33
31 01:25 | 00:31 00:27 00:19 00:33 | 00:32 00:24
Medel-

varde | 00:27 | 00:37 | 00:37 | 00:35 | 00:38 | 00:35 | 00:37 | 00:32 | 00:41 | 00:40 | 00:34 | 00:37

Tabell D: 1: Standardavvikelser inom dagar per manad for ankommande flyg
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Datum | NOV | DEC |JAN |FEB | MAR | APR |MAJ |JUN |JUL |AUG |SEP | OKT
1 00:20 | 00:11 | 00:56 | 00:31 | 00:30 | 00:21 | 00:25 | 00:15 | 00:25 | 00:28 | 00:29 | 00:30
2 00:18 | 00:12 | 00:34 | 00:35 | 01:23 | 00:22 | 01:53 | 00:11 | 00:12 | 00:53 | 00:11 | 00:19
3 00:18 | 00:38 | 00:17 | 00:15 | 00:43 | 00:22 | 00:36 | 00:28 | 00:34 | 00:11 | 00:34 | 00:31
4 00:08 | 00:23 | 00:37 | 00:17 | 00:43 | 01:03 | 00:07 | 00:17 | 00:23 | 00:41 | 00:15 | 00:31
5 00:55 | 00:14 | 00:47 | 00:51 | 00:40 | 00:12 | 00:05 | 00:20 | 00:17 | 00:42 | 00:12 | 00:22
6 00:56 | 00:21 | 00:40 | 01:04 | 00:34 | 00:33 | 00:31 | 01:10 | 00:24 | 00:34 | 00:22 | 00:37
7 00:38 | 00:10 | 01:59 | 00:12 | 00:20 | 00:36 | 00:43 | 00:19 | 00:57 | 00:17 | 00:56 | 00:33
8 00:17 | 00:11 | 01:45 | 00:10 | 00:07 | 00:18 | 00:18 | 00:08 | 00:46 | 01:41 | 00:29 | 00:22
9 00:17 | 00:28 | 00:37 | 01:00 | 00:27 | 01:22 | 00:52 | 00:12 | 00:34 | 00:19 | 01:13 | 00:25
10 00:24 | 00:12 | 00:30 | 00:30 | 00:21 | 01:41 | 00:14 | 00:20 | 00:24 | 00:15 | 01:35 | 00:12
11 00:11 | 00:24 | 00:41 | 00:31 | 01:12 | 00:00 | 00:16 | 00:14 | 01:06 | 00:09 | 00:30 | 00:12
12 00:47 | 00:13 | 00:39 | 00:55 | 00:35 | 00:16 | 00:21 | 00:22 | 00:20 | 00:25 | 00:54 | 00:14
13 00:33 | 00:22 | 00:45 | 01:39 | 00:13 | 00:39 | 00:20 | 00:11 | 00:18 | 02:24 | 00:14 | 00:25
14 00:27 | 00:31 | 00:22 | 00:36 | 00:16 | 00:34 | 00:23 | 00:17 | 00:51 | 00:43 | 00:09 | 00:21
15 00:31 | 00:22 | 01:05 | 00:19 | 01:06 | 00:18 | 00:13 | 00:22 | 00:15 | 00:18 | 00:59 | 00:20
16 00:34 | 00:40 | 00:30 | 00:33 | 01:22 | 00:00 | 00:20 | 00:34 | 00:48 | 00:26 | 00:20 | 00:25
17 00:40 | 00:47 | 00:36 | 00:17 | 00:28 | 00:43 | 00:11 | 00:21 | 00:39 | 00:14 | 00:49 | 00:50
18 00:47 | 00:45 | 00:21 | 00:24 | 00:51 | 00:35 | 00:16 | 00:17 | 00:10 | 00:11 | 00:26 | 00:13
19 00:41 | 00:19 | 00:25 | 01:43 | 00:24 | 00:11 | 00:09 | 00:26 | 00:11 | 00:34 | 00:12 | 00:21
20 00:26 | 00:12 | 00:30 | 00:24 | 00:16 | 00:44 | 00:22 | 00:48 | 00:17 | 00:13 | 03:01 | 01:26
21 00:18 | 00:31 | 00:00 | 00:45 | 00:20 | 00:24 | 01:25 | 00:38 | 00:24 | 00:18 | 00:17 | 00:30
22 00:24 | 00:40 | 00:29 | 00:31 | 00:16 | 00:10 | 00:59 | 00:18 | 00:27 | 00:25 | 00:26 | 00:11
23 00:22 | 00:53 | 00:42 | 01:26 | 00:08 | 00:23 | 00:27 | 00:34 | 00:28 | 00:25 | 00:15 | 00:15
24 00:35 | 00:37 | 00:00 | 00:13 | 00:44 | 00:17 | 00:33 | 00:28 | 00:13 | 00:25 | 00:17 | 00:09
25 00:25 | 01:04 | 00:22 | 00:25 | 00:27 | 00:18 | 00:15 | 00:26 | 00:13 | 00:20 | 01:07 | 00:19
26 00:27 | 00:20 | 00:24 | 00:26 | 00:21 | 00:13 | 00:17 | 00:19 | 00:31 | 00:19 | 01:22 | 00:28
27 00:27 | 00:24 | 00:23 | 00:27 | 00:28 | 00:31 | 00:25 | 00:34 | 00:14 | 01:01 | 00:16 | 00:17
28 04:44 | 00:24 | 00:19 | 00:39 | 00:24 | 01:20 | 00:17 | 00:39 | 00:33 | 00:27 | 00:37 | 00:18
29 00:20 | 01:06 | 00:29 00:17 | 00:17 | 00:10 | 00:15 | 00:45 | 00:16 | 00:17 | 00:24
30 00:57 | 00:40 | 01:08 00:39 | 00:51 | 00:13 | 00:27 | 01:10 | 00:14 | 00:17 | 00:25
31 00:50 | 00:31 00:20 00:19 00:28 | 00:19 00:21
Medel-

Varde | 00:38 | 00:29 | 00:37 | 00:38 | 00:33 | 00:31 | 00:27 | 00:24 | 00:30 | 00:31 | 00:38 | 00:25

Tabell D: 2: Standardavvikelser inom dagar per mdnad for avgdende flyg
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Forseningar som bidrar till de hoga standardavvikelserna, och med héga standardavvikelser
menas standardavvikelser som &r stérre 4n en timme.

Tabell D: 3: Férseningar — ankommande flyg

Manad Datum | Forsening
November 28 16:58
December 17 15:50
21 12:32
25 04:08
30 11:51 04:38
31 04:23 05:59
Januari 07 14:14
08 07:16 06:20 05:07 07:16
15 03:08 05:56
30 05:17 08:51
Februari 06 02:58 07:29
17 10:09
27 15:07
Mars 02 09:15 05:15 07:45
16 04:01 12:22 03:50
18 04:31 08:50 09:08
19 09:21 02:44
April 09 07:37 05:47
13 17:18
28 07:37 03:33 03:21 03:07
30 03:14 05:59
Maj 02 12:55 04:40
03 04:15 03:01 08:54
08 11:43
21 07:36
22 12:33 03:16
27 07:25 03:55
Juni 06 10:25
19 05:22 06:15 04:00
23 06:24 05:35 03:57
Juli 08 15:34
11 08:45 09:38
14 05.55 07:58
19 11:57
28 06:32 03:15
30 10:07
Augusti 06 04:20 10:15
08 15:59 11:33
13 09:12
14 08:26 04:51
September 10 08:05 05:40
12 05:31 06:56
15 09:26 04:01
26 09:07 03:56
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Oktober 02 09:54
15 09:52 14:24
Tabell D: 4: Forseningar — avgdende flyg
Manad | Datum Forsening
November 28 02:12
December 25 05:42
29 09:42 02:39
Januari 06 14:45
08 13:54 02:19
21 06:45 13:03
Februari 06 03:36 07:29
09 05:09 08:12
19 14:37
23 15:31 02:01 04:47
Mars 02 07:26 06:03 05:06 06:21 07:14
11 14:21
15 10:51 02:20
16 09:26 10:58
April 04 09:46 04:49
09 06:18 08:17
10 12:20 08:09
Maj 02 14:03 10:53 05:07
21 11:57
Juni 06 10:22
Juli 11 09:32 02:50 02.03
30 09:30
Augusti 08 11:57 09:44 05:23
13 15:45 10:23 05:52
27 04:36 06:30
September 09 13:29
10 11:25 05:25 05:48
25 05:43 08:50
26 11:36 06:09
Oktober 20 15:41
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D.3 Genomsnittligt medelvdrde mot standardavvikelsen

Genomsnittligt medelvarde mot
standardavvikelsen - avgdende flyg - november
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Figur D:1: Genomsnittligt medelvirde mot
standardavvikelsen for avgdende flyg for
november 2004

Figur D:2: Genomsnittligt medelvirde mot
standardavvikelsen for ankommande flyg for
november 2004

Genomsnittligt medelvarde mot
standardavvikelsen - avgaende flyg - juni 2005
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Genomsnittligt medelvarde mot
standardavvikelsen - ankommande flyg - juni 2005
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Figur D:3: Genomsnittligt medelvirde mot
standardavvikelsen for avgdende flyg for juni 2005
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Figur D:4: Genomsnittligt medelvirde mot
standardavvikelsen for ankommande flyg for juni 2005



