Matematisk statistik
Stockholms universitet

Forslag till ny estimator
i undersokningen
"IT bland individer”

Frida Videll

Examensarbete 2005:9



Postal address:
Matematisk statistik
Dept. of Mathematics
Stockholms universitet
SE-106 91 Stockholm
Sweden

Internet:
http://www.math.su.se/matstat



2
BN

g," S Matematisk statistik

N . .

Sw ., (0 Stockholms universitet

o vy W 7 Examensarbete 2005:9,

‘:“‘7 OI http://www.math.su.se/matstat
N

//‘//7 PN

v E

Forslag till ny estimator
i undersokningen

"IT bland individer”

Frida Videll*
November 2005

Abstract

Undersokningen IT bland individer utfors arligen genom att anvéanda
ett suburval fran arbetskraftsundersckningen, AKU. I nulédget presen-
terar undersokningen av IT bland individer enbart punktskattningar
eftersom berdkningarna av dessa ar uppbyggt pa ett komplext sétt och
inte kan beskrivas med ett vanligt skattningsforfarande. I detta exa-
mensarbete underséker vi hur estimatorn ar uppbyggd for att kunna
berdkna variansskattningar. Eftersom estimatorn ar komplex berdknar
vi approximativa variansskattningar. For att fa en enklare och effek-
tivare estimator undersoker vi vilka registervariabler som samvarierar
med hur individerna svarar pa fragorna samt med svarsfrekvensen.
Efter denna analys av hjalpvariabler kommer vi fram till ett forslag
till en ny estimator. Vid jamforelse mellan de approximativa vari-
ansskattningarna och de variansskattningar som fas med den nya esti-
matorn maste vi vara forsiktiga med att dra slutsatser eftersom vi ]
vet om de approximativa variansskattningarna under- eller 6verskattar
den sanna variansen. Med den nya estimatorn kan punkt- och vari-
ansskattningar berdknas pa ett enkelt satt med en kidnd programvara
vilket leder till slutsatsen att den nya estimatorn bor anvandas.

*Postal address: Matematisk statistik, Stockholms universitet, SE-106 91, Stockholm,
Sweden. E-mail: fridavidell@hotmail.com. Handledare: Anders Bjorkstrom



Suggestion for a new estimator in the
“Community survey on ICT usage in households
and by individuals”

Abstract

The Community survey on ICT usage in households and by individuals
is a annual survey that uses a subsample from the Labour force survey.
The situation today is that the Community survey on ICT usage in house-
holds and by individuals only publish point estimates. The reason for this
is that the computation of the point estimates is so complex that it can’t
be described with a ordinary survey design. In this study we examine how
the point estimates are computed with the aim to compute variance esti-
mates. We find that the estimator is so complex that we in this study only
compute approximative variance estimates for the point estimates. In or-
der to find a simple estimator we investigate the variables that are known
for every individual in the subsample. We examine if these variables effect
how the individuals answer on the questions and if they answer or not.
This analysis lead to a suggestion for a new estimator that is simple to
understand. When we compare the approximative variance estimates with
the variance estimates that the new estimator gives we have to be careful
when we draw conclusions because we don’t know if the approximative
variance estimates are under- or overestimates of the true variance. The
biggest advantage with the new estimator, compared with the estimator
that is used, is that that point- and variance estimates easily can be com-
puted. This lead us to the conclusion that the new estimator should be
used.
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1 INLEDNING

1.1 Unders6kningen IT bland individer

Undersokningen IT bland individer, kallas fortséttningsvis for datorvaneunder-
sOkningen, dr en arlig undersokning vars syfte &r att beskriva IT-anvéndningen
i Sverige'. Denna understkning gors dven i ett antal andra europeiska linder
inom EU och samordnas av Eurostat som ar EU:s statistikbyra. Fyra grupper av
variabler framkommer i undersokningen, dessa #r tillgang till olika typer av IT,
anviandning av olika typer av IT, upplevda sikerhetsproblem vid anvéndning
av Internet samt vilka typer av sidkerhetsatgirder som vidtas vid anvéndnin-
gen av Internet. Urvalet till denna undersékning &r ett suburval fran AKU som
far svara pa tilldggsfragor angaende IT-vanor. De individer som ingar i dator-
vaneunderstkningen kommer fran paneler som blir tillfragade i april. Ar 2004
svarade 3 626 personer pa fragorna i datorvaneundersokningen.

Informationen som fas av denna understkning anvinds frimst av Eurostat,
Néringsdepartementet, Statens institut for kommunikationsanalys, Institutet for
tillvéixtpolitiska studier, Post- och telestyrelsen, statstkontoret och NUTEK.

1.2 Arbetskraftsundersékningen

Arbetskraftsundersckningen, AKU, genomférs varje manad och avser att ge
en bild av sysselsdttningen och utvecklingen pa arbetsmarkanaden i Sverige?.
Urvalsforfarandet dr panelundersckning® med roterande urval, vilket innebér att
urvalsindividerna ingar i understkningen vid flera tillfallen.

Forsta gangen som Statistiska Centralbyran, SCB, genomférde AKU var augusti
1961. I borjan, fran och med 1961 till och med 1969, gjordes undersckningarna
kvartalsvis men 1970 skedde en 6vergang till manadsvisa undersokningar.

Tillsammans med annan arbetsmarknadsstatistik anvéinds resultaten fran AKU
som underlag for planering av arbetsmarknadspolitiska program samt for upp-
féljning av arbetsmarknadsinsatser. AKU anvénds dven for allmdnna konjunk-
turbedémningar och internationella jamforelser samt fér den ekonomiska och
sociala forskningens behov av data om arbetsmarknaden. Aven massmedia an-
véander sig av AKU for att ge information inom omradet till allménheten. De vik-
tigaste anvéindarna av statistiken fran AKU &r darfor Arbetsmarknadsstyrelsen,
AMS, Nirings- och Finansdepartementen, Konjunkturinstitutet, arbetsmark-

1Se [14].
28e [13].
3F6r mer information om panelundersdkningar se [7], sida 138.



nadens organisationer samt massmedia som press, radio och TV.

1.3 Syfte och tillvigagangssitt

For att skatta totaler och andelar inom datorvaneunderstkningen anvénds ett
komplext skattningsforfarande som har bidragit till att variansskattningar ej har
beraknats.

Syftet med detta examensarbete &r att, for datorvaneundersékningen 2004, utre-
da hur skattningsforfarandet dr uppbyggt for att kunna underséka om detta for-
farande kan goras pa ett mer effektivt sitt som ger ligre variansskattningar samt
bidrar till att variansskattningarna kan beréknas pa ett enklare sitt. Vi kom-
mer att jamfora olika skattningsforfaranden genom att se vilka varianser som de
genererar och pa detta sitt dra slutsatser om vilket skattningsférfarande som &r
lampligt att anvdnda samt se vad precisionsvinsten dr av att anvinda ett mer
komplext skattningsforfarande, vilket gors idag.

1.4 Disposition

I borjan av detta examensarbete ges en 6verblick av AKU och datorvaneunder-
sokningen. I Avsnitt 2 ges en 6versiktlig bild av olika urvalsdesigner som anvinds
i AKU och datorvaneundersckningen samt hur variansskattningar kan beréiknas
pa olika sétt. En beskrivning av AKU och datorvaneundersékningen ges i Avs-
nitt 3 medan Avsnitt 4 behandlar olika skattningsférfaranden som &r aktuella
att anviinda i datorvaneundersokningen. Avslutningsvis presenteras slutsatserna
i Avsnitt 5.



2 METODER

2.1 Urvalsdesign

En understkning gors for att beskriva hur verkligheten ser ut och for att fa en
fullsténdig bild av verkligheten skulle en totalundersokning behéva goras, det
vill séiga alla objekt i malpopulationen skulle behova tillfragas. Detta dr i de
flesta fall omojligt att gora och for att forsoka komma runt detta problem dras
ett urval, s, av n objekt som far representera malpopulationen, U, som bestar av
N objekt. Objekten i detta urval kommer darfor att fa representera fler objekt i
malpopulationen &n enbart sig sjilva. For att fa fram skattningar kommer dér-
for vardet pa undersékningsvariabeln att multipliceras med en uppréikningsvikt,
dy. Denna upprikningsvikt kan fas fram pa olika sétt, den kan vara inversen av
urvalssannolikheten och beror dérfor pa urvalsdesignen. Uppréikningsvikten kan
ocksa beriknas genom att utnyttja information som finns tillgénglig for objekten
for att pa sa sitt korrigera for variabler som kan samvariera med undersokn-
ingsvariabeln. Nedan kommer vi att ga igenom olika skattningsférfaranden som
ar aktuella i, eller har anknytning till, detta arbete*. Skattningar fér obundet
slumpurval, stratifierat urval och systematiskt urval beriknas genom att an-
vinda Horvitz-Thompson estimatorn som ger vintevirdesriktiga eller approxi-
mativt vantevirdesriktiga skattningar av populationsstorheterna genom att for
varje element i urvalet anvédnda inversen av inklussionsannolikheten som up-
prékningsvikt.

2.1.1 Obundet slumpurval

Vid obundet slumpurval, OSU, dras ett urval utan aterliggning fran malpop-
ulationen. Detta innebér att alla objekt som ingar i urvalsregistret har samma
sannolikhet att komma med i urvalet samt att alla objekt som ingar i urvalet
har samma upprikningsvikt, det vill sdga varje objekt bidrar med lika mycket
till skattningarna.

P(objekt k tillhér urvalet) = 7j, = % k=1,2,...,N (2.1)

Upprékningsvikten blir nu dj = % for varje objekt.

4For vidare lisning om OSU, stratifiering urval och systematiskt urval se [7], sida 58, 74
samt 95. Fér mer information om kalibrering se [5]. For fordjupning av poststratifiering, GREG
och Bootstrap rekommenderas [11], sida 265, 225 samt 442. En mer ingaende beskrivning av
variansskattningen i CLAN fas i [1].



Horvitz-Thompson estimatorn fér totalen av understkningsvariabeln Y blir nu
Yiot =, %yk, dér yi ar virdet pa undersokningsvariabeln for objekt k.

2.1.2 Stratifierat urval

En stratumindelning av populationen gors innan urvalet dras for att skapa ho-
mogena grupper, med avseende pa undersokningsvariabeln, for att minska vari-
ansen. Populationen delas da upp i disjunkta delméngder, Ay, As, ..., Ay, efter
den eller de variabler som tros samvariera med undersokningsvariabeln, dessa
delméngder kallas for stratan. Denna uppdelning av objekten gors for att skapa
strata dir de objekt som ingar i samma strata liknar varandra, med avseende
pa understkningsvariabeln, medan skillnaden mellan olika stratum &r stor. Om
indelningen lyckas skapa homogena strata som skiljer sig fran varandra erhalles
en ldgre varians #n vad som fas med OSU. Fran vart och ett av dessa stratan
dras ett sannolikhetsurval, dessa urval dras oberoende av varandra. Det totala
urvalet fas genom att sla ihop de olika stratumurvalen. Vid stratifierat urval
har de objekt som tillhér samma stratum samma sannolikhet att komma med i
urvalet.

P(objekt k tillhor urvalet) = mpp = —, k=1,2,..., N (2.2)

dér np=antalet objekt i urvalet fran stratum h och Np=totala antalet objekt i
stratum h.

Vid stratifierat urval blir uppriakningsvikten dy = ﬁ och Horvitz-Thompson

estimatorn f6r totalen av undersskningsvariabeln Y blir dirfor Yy = Zthl %Th (y)-
Dér Th(y) = >_), Uk

2.1.3 Systematiskt urval

Vid ett systematiskt urval ordnas de N objekten i urvalsregistret enligt nagon
variabel. Objektens registernummer bestdms av ordningen i registret, det vill
sidga det objekt som star forst i registret har registernummer 1. Om objekten
ordnas efter personnummer blir aldersférdelningen mindre spridd jamfort med
ett stratifierat urval med aldersklasser som stratum. For att dra urvalet bestdms
en steglingd, ¢, som t = % Dérefter viljs en startpunkt, B, pa mafa bland de
t forsta objekten i registret, detta innebér att P(B = k) = %, k=1,2,...,t
Med steglingden t tas steg fram i registret med start i B, vilket innebér att
de objekt som ingar i urvalet har registernummer B, B + ¢, B + 2*t,..., B +
(n — 1)*t. Vid systematiskt urval dr inklusionssannolikheten, och didrmed &ven



upprikningsvikten, for objekten samma som vid OSU, inklussionsannolikheten
for objekt k ges dérfor av (2.1). Detta bidrar édven till att Horvitz-Thompson
estimatorn av totalen for undersckningsvariabeln Y blir samma som for OSU.

2.1.4 Poststratifiering

Tanken bakom poststratifiering liknar den bakom stratifiering med den skillnad
att stratifiering tas med redan i urvalssteget medan poststratifiering kommer
med i skattningssteget. Efter att urvalet har dragits kan det visa sig att en
eller flera variabler, vars viarden for objekten i urvalet ar kénda, samvarier-
ar med undersokningsvariabeln. Dessa variabler kan da anvéndas for att dela
upp objekten i disjunkta poststrata G1,Gs,...,Gp dir de objekt inom samma
poststratum liknar varandra nér det géller undersdékningsvariabeln. Vid post-
stratifiering bibehaller objekten sina urvalssannolikheter som bestdms av vilket
urvalsforfarande som anvinds. Om urvalet dras med hjilp av OSU kommer de
inom samma poststratum att ha samma uppriakningsvikt. Om urvalet i stéllet
dras med hjilp av stratifiering kommer de som tillhér samma kombination av
poststrata och strata att fa samma upprikningsvikt. Da samma indelning gors
for stratum och poststratum kommer alla objekt som tillhér samma stratum
att fa samma upprikningsvikt. Skulle indelningen av poststratum skilja sig fran
indelningen av stratum kommer det att finnas stratum déar alla objekt ej har
samma upprikningsvikt. For vart och ett av de poststrata som bildas gors en
skattning av den aktuella populationsstorheten som sedan bidrar till den slutliga
skattningen av populationsstorheten.

Skat’gningen av totalen for understkningsvariabeln ges av Yior = 25:1 NyYea
dér Ygq ar y-medelvirdet for de svarande i Gy.

2.1.5 Regressionsestimatorn

Regressionsestimatorn, GREG, anvénder sig av hjélpinformation och svarssan-
nolikheten, 6, for att fa fram skattningar. For att bestdmma 6, kan urvalet
s delas upp i svarshomogenitetsgrupper, SHG. Denna gruppindelning gors pa
ett sadant sitt att det finns skél att tro att svarssannolikheterna inom en given

grupp ér ungefir lika stora. Vi kallar dessa grupper for sq,...,sp,...,sp och
motsvarande svarsméngder ri,...,7p,...,7p. Storleken pa dessa méngder &r
ni,...,Np,...,np, respektive my,...,myp,...,mp. Skattningen av 6, som an-

véinds i samband med SHGs &r nu 6, = 2o for k € rp. For hjélpinformationen
P
kan tva olika situationer férekomma:

(i) to = >y xx &r kiind och x;, dr kénd for alla k € urvalet, s



(ii) xy &r kdnd for alla k € s

Skattningen av populationsstorheten i situation (i) ser dérfér ut pa foljande
s#tt:

Y:r‘eg,U = ZwUk? (23)
T k

/
dér wyg = di(1 + cg(t, — Z dkAXk )’(Z dkchkxk)_lxk), for kes. (24)
k

T k T

Konstanten c; anger residualvariansen i regressionsmodellen och gor estimatorn
mer flexibel.

I situation (ii) blir skattningen av populationsstorheten:

}A/;"eg,U = Zwsk:ZTk (25)
r k

dpxy, d /
dir we, = di (1 + ck(z dpx), — Z ’;Xk)’(z kckxkxk)_lxk), for k € s.

Oy
(2.6)

T k T

2.1.6 Kalibrering

Kalibrering &r ett skattningsférfarande som anvénder sig av hjdlpinformation
for att reducera urvalsfelet och bortfallsskevheten. Genom att anvinda kali-
breringstekniken kan produkten av ett antal delvikter oftast erhallas i ett enda
steg. Dessa delvikter fas, bland annat, av att objekten har olika inklusionssan-
nolikheter, poststratifiering anvéinds samt att bortfall forekommer. For att fa
fram kalibreringsvikterna anvénds hjélpinformation, x;. Denna hjélpinforma-
tion ska sa bra som mojligt forklara variationen i svarssannolikheterna, forklara
variationen i de viktigaste undersokningsvariablerna samt identifiera de vikti-
gaste redovisningsgrupperna. I situation (i) i Avsnitt 2.1.5 erhéaller vi f6ljande
skattning av populationsstorheten:

5For en hirledning av (2.3) se [3].



Yialv = deUUkyk (2.7)

diir vy = 1+ ¢ty — dexk)’(z dpepxpx)y) " 'xg, for k € s. (2.8)
Skattningen av populationsstorleken blir i situation (ii):

Vear,u = devskyk (2.9)
"

dar vg, = 1+ Ck(z dipxp — dexk)’(z dkckxkxﬁc)_lxk, for k € s. (210)

Den kalibreringsvikt som fas ska vara sa lik dy = i som mgjligt och samtidigt
uppfylla villkoret > drvyrxi = D> X om vi befinner oss i situation (i). Om
vi befinner oss i situation (ii) blir villkoret istéllet ) dpvepxi = Y drXg.

Vid jamforelse mellan (2.3) och (2.7) ses att dessa ger samma skattningar om
alla i urvalet svarar, det vill siiga da vi ej har bortfall.

2.2 Variansestimering

En parameter, Y, ska skattas for en fix dndlig population, U, av storlek N,
dér Y dr en funktion av J totaler t = (t1,t,...,t;,...,ts)". Detta innebér att
Y = f(ti,ta,...,tj,...,ty) = f(t) dir t; = >, y;r &r totalen for variabeln
y; 1 populationen och y;j &r viirdet pa y; for objekt k. Skattningen av Y gors
genom att dra ett urval, s, fran populationen med en given urvalsdesign for att
berékna skattningar av t1,?2,...,%;,...,t;. Y skattas nu genom att erséitta t
med ¢ = (fl,fg,...,fj,...,fj) vilket ger Y = f(fl,fg,...,fj,...,fJ). For att
berikna variansskattningen, V(Y), till Y kan olika tillvigagangssétt anvindas,
tva av dessa beskrivs i Avsnitten 2.2.1 och 2.2.2.

2.2.1 CLAN

Problem vid berdkning av variansen for ¥ uppkommer da f(t) &r en icke-linjér
funktion. I detta arbete anvinds en SAS-baserad programvara, CLAN97, som



l6ser detta problem genom att anvinda den forsta termen i Taylorserieapproxi-
mation for funktionen f. Detta tillviigagangssitt lyckas bra om antagandet om
att urvalsstorleken dr sa stor att hogre ordningens termer i Taylorserieapproxi-
mationen dr forsumbara haller. Vi far darfor foljande uttryck:

SDIACIGEN (2.11)

dér fi(t) = agf_t) ar den partiala derivatan av f i t.
J

MSE av Y approximeras dérfér med

'Mk

MSE(Y) =~ V( (t)Couv(t;,1;) (2.12)

HMu

J
fit) Zj

1

J

Eftersom MSE(Y) = V(Y )+ Bias*(Y) kan MSE(Y) anviindas som en approx-
imation av V(Y) om Bias?(Y) ér liten jimfort med V(Y), vilket éir vanligt dé
urvalsstorleken &r stor. Eftersom de partiala derivatorna, fi, f3,..., f},..., f7,
vanligtvis beror pa okinda t ersitts f(t) och Cov(:,-) av urvalsbaserade fj’(f:)

och 50\11(-, -) for att beriikna variansskattning. Detta leder till estimatorn

V(Y)oLan = ZZ]‘ (£)Couv(iy, ;) (2.13)

=1 j=1

Denna estimator, V( Jora N, ar Vanhgtws inte en véntevardesriktig skattning
av varken den sanna MSE(Y) eller V( ), estimatorn dr diremot en konsistent
skattning av MSE(}A’) om fj och C’ov(ti, tj) ar konsistenta skattningar av ¢; och
OOU(@', f])

2.2.2 Bootstrap

Ett annat sitt att berdkna V(Y) ar att anvéinda Bootstrap som &r en teknik
som forst anvindes utanfér ramen for urvalsundersokningar for att beridkna
approximativa variansskattningar och konfidensintervall. Vid bootstrap skapas
populationen U* som &r en aterskapning av U. Fran U* dras en serie oberoende
urval, “aterurval” eller “bootstrapurval”’, genom att anvinda samma urvalsdesign
som anvindes da s drogs fran U. For att urvalen ska vara oberoende maste varje



bootstrapurval erséittas i U* innan nésta dras. For vart och ett av dessa boot-
strapurval beriiknas skattningen Y* (a=1,2,...,A4), diir A éir antalet bootstra-
purval som gors, pa samma, sitt som Y beriknas. Med hjalp av den observerade
fordelningen for Yl*, YQ*, e ,}Afj, som ses som en skattning av fordelningen for
Y, skattas V(Y) av

A
V()ps = o (1 ¥ (214



3 ESTIMATORN I DATORVANEUNDERSOKNIN-
GEN 2004

Resultatet fran datorvaneundersokningen publiceras varje ar, se [8], denna pub-
licering kallas fortsattningsvis for rapporten. I borjan av rapporten ses en jam-
forelse mellan Sverige och nagra andra linder i EU, diar denna understkning
ocksa genomfors. Detta gors for att se hur IT-anvindningen skiljer sig at mel-
lan dessa ldnder och Sverige. Darefter ges en mer detaljrik redovisning av de
fragor som stiélls i Sverige. Dessa fragor presenteras uppdelade pa olika redovis-
ningsgrupper enligt Tabell 3.1. For varje redovisningsgrupp beréknas bade den
skattade andelen och den skattade totalen.

Urvalet av individer som far svara pa fragor angaende deras datorvanor &r ett
suburval av AKU-urvalet. Detta suburval kommer fran april manad dar indi-
viderna i vissa slumpceller far svara pa de tilldggsfragor som ingar i datorvane-
undersokningen, vilka slumpceller som ingar i suburvalet 2004 ses i Appendix
D.

Nér vi tittar ndrmare pa de som har deltagit i datorvaneunderstkningen ser
vi att aldrarna 65-74 ar &r underrepresenterade i urvalet, vilket ses i Figur
3.1. Denna situation uppkommer eftersom AKU é&r intresserade av personer
som &r aktivt arbetssokande medan datorvaneundersokningen &r intresserade
av alla personer i aldrarna 16-74 ar. I det datamaterial som AKU redovisar till
datorvaneundersokningen finns upprékningsvikter for varje individ redovisade.
Hur dessa beréknas beskrivs i Avsnitt 3.1 och 3.2.

Alder Koén

Utbildningsniva

16-24 Totalt | Kvinnor | Man
25-34 Totalt | Kvinnor | Méan
35-44 Totalt | Kvinnor | Méan
45-54 Totalt | Kvinnor | Min
55-74 Totalt | Kvinnor | Man
Forgymnasial Totalt | Kvinnor | Mén
Gymnasial Totalt | Kvinnor | Mén
Eftergymnasial Totalt | Kvinnor | Mén
Totalt Totalt | Kvinnor | Méan

Tabell 3.1: Redovisningsgrupper
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3.1 Beskrivning av uppréikningsvikter och hjilpvariabler i
AKU

Urvalet till AKU dras fran en personnummersorterad version av SCB:s reg-
ister over totalbefolkningen, RTB. Detta register kompletteras med uppgifter
fran SCB:s sysselsiittningsregister, SREGY, som ger information om individen
ar forviarvsarbetande eller ej. Hela urvalet for AKU delas upp i tre olika delar,
en for varje manad i kvartalet, dir varje del bestar av atta rotationsgrupper. For
vart och ett av dessa tre “manadsurval” aterkommer sju av rotationsgrupperna
med tre manaders mellanrum medan en rotationsgrupp byts ut mot en rotation-
sgrupp med nya individer. Detta medf6r att varje urvalsindivid deltar i under-
sOkningen totalt atta ganger, en gang i kvartalet under tva ar. Vid arsskiftet var-
je ar dras urvalet till AKU. Detta urval r tillriackligt stort for att tdcka behovet
av urvalsindivider under de kommande 12 manaderna, vilket i detta fall &r april-
mars. Det behov som behover téackas av nya urvalsindivider uppkommer av att,
som tidigare ndmnts, 1/8 av urvalet tas bort fran undersékningen. Urvalet dras
med hjélp av stratifiering diar populationen stratifieras efter variablerna kon, re-
gion, medborgarskap (svenskt/ej svenskt) samt forvirvsarbetande (forvirvsar-
betande/ej forviirvsarbetande). Variabeln region fsljer linsindelningen fran 1996
och antalet urvalsstrata blir darfor 2*24*2*2=192. Inom varje stratum sorteras
individerna efter personnummer och dérefter dras ett systematiskt urval inom
varje stratum for att fa en jamn spridning pa alder. Det dragna urvalet fordelas
dérefter pa rotationsgrupperna som ligger till grund fér manadsundersokningar-
na. De individer som ingar i urvalet delas in i paneler inom rotationsgrupperna

for att litt kunna genomféra manadsundersskningarna’.

Eftersom AKU genomfors varje manad och da alla individer i urvalet ej tillfragas
varje manad maste inklusionssannolikhterna riknas upp for individerna i varje
“manadsurval” sa att detta “manadsurval” representerar hela malpopulationen.
Dérefter anvinds GREG for “manadsurvalet”. Detta innebér att for urvalsindiv-
iden k observeras (yg,Xx), dir y; dr ett métvirde fran underssckningen medan
Xy ar en vektor med hjalpinformation.

For att berdkna skattningarna i AKU bildas tva upprikningsvikter fér varje in-
divid i urvalet med anvéndning av olika hjélpinformation. For bade sysselsatta
och arbetslosa anvénds hjélpvariabeln help3 som &r en poststratifiering vilken
delar in individerna efter en regionindelning. For de som &r sysselsatta anvinds
dven hjdlpvariabeln help2 som &r en poststratifiering efter kon, aldersgrupp och
SNI-grupp, dér SNI-grupperna anger vilken néringsgren som individen tillhor.
For de arbetslosa individerna anvédnds dven hjdlpvariabeln helpl vilken &r en
poststratifiering efter kon, aldersgrupp och information om huruvida individen
dr arbetssokande enligt AMS:s arbetsstknaderegister eller ej. Hur poststratu-

SSREG ligger till grund fér RAMS, registerbaserad arbetsmarknadsstatistik.
"For en nidrmare beskrivning av hur urvalet gar till i AKU samt hur individerna delas in i
olika paneler se [6].
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mindelningen ser ut for helpl, help2 och help3 beskrivs i Appendix C.

3.1.1 Arbetslésa

De som #r arbetslosa och de som #r sysselsatta far en upprikningsvikt, wg};n s)

som erhalles genom att anvinda GREG med helpl och help3 som hjilpinforma-
tion. For att fa fram wgl,;m) innehaller x;, 41 nollor och tva ettor. En etta anger
vilken region som individen tillhor och den andra ettan anger vilket poststratum
som individen tillhor enligt uppdelningen koén, alder och arbetssokandestatus.
t. kommer nu att vara en vektor med poststratumtotaler fér hela populationen.
Denna upprikningsvikt berdknas alltsa for bade arbetslosa och sysselsatta men
den anvinds enbart for de som &r arbetslosa och i Appendix B ser vi att dessa

individer har akstatus 4. Vi sétter w(U’L,‘CKU) = wr(]a,:ns) da k e{akstatus=4}.

3

3.1.2 Sysselsatta och Akstatus 1

Genom att anvinda GREG med help2 och help3 som hjélpinformation fas en
upprikningsvikt, wés,g 3), for arbetslsa och sysselsatta. Nu kommer xj att besta
av 168 nollor och tva ettor, dir en etta anger vilken region individen tillhér och
den andra ettan anger vilket poststratum individen tillhoér enligt uppdelningen

kon, alder, och SNI-grupp. t, anger poststratumtotalerna for hela populationen.
(sys)

wyy, ~ anvinds for de som dr sysselsatta, det vill sdga de som har akstatus 1, 2
eller 3. Detta innebér att w[(J’?CKU) = w%f,fs) da k € {1<akstatus<3}.

3.1.3 Akstatus 5

De individer som har akstatus 5 ingar ej i arbetskraften och deras uppréikn-
ingsvikter maste darfor beridknas pa ett speciellt séitt. En indelning efter kon*alder
gors vilket ger 28 grupper, hur dessa grupper ser ut ses i Tabell E.1.

For att underldtta beskrivningen av hur vikterna skapas for de individer som

har akstatus 5 anvénder vi oss av indikatorvariabeln I, som bildas pa féljande
séatt:

7 {1 om individ k har deltagit i undersékningen och tillhor grupp g
kg —

0 annars.

Forst skattas den totala befolkningen, antalet i hela befolkningen med akstatus 1

13



samt antalet i hela befolkningen som &r sysselsatta, det vill sdga de med akstatus

1, 2 eller 3, inom varje grupp genom att anvénda w%ﬁj s)

hor (sys) pu _
Bef, = Zke{akstatuszl} Ipgwy,”, for g =1,2,...,28.

A1 (sys) pu .

Akl, = Zke{akstatus:l} Iygwyy”, for g =1,2,...,28.
Qo (sys) pu o

Sysg = Depi<akstatus<ay kWi for g=1,2,...,28.

Genom att anvinda wéa ,;n *) skattas antalet i hela befolkningen med akstatus 4
inom grupperna.

AL (ams) . o
Ak4, = Zke{akstatus:zL} Igwyyy, 7, for g =1,2,...,28.

For att skatta antalet i hela befolkningen med akstatus 5 inom grupperna sub-
traheras summan av de skattade totalerna for akstatus 1, akstatus 4 och an-
talet sysselsatta i hela befolkningen fran skattningen av den totala befolkningen.
Dérefter berdknas antalet svarande med akstatus 5 inom grupperna och sedan
divideras den skattade totalen med akstatus 5 i gruppen med antalet svarande
med akstatus 5. Detta innebér att alla individer, med akstatus 5, inom samma
grupp kommer att fa samma upprikningsvikt.

Lillan5, = Zke{akstatus:5} Iyg, for g =1,2,...,28.

Bef, - (AR, + AK4, +Sy5,)
Lillan5,

Vikt5, = Jforg=1,2,...,28.

For de individer som tillhor akstatus 5 sétts wg}fKU) = Vikt5y,.

3.1.4 Aldersklassen 65-74 ar

De individer som &r 65-74 ar delas in i poststratan efter variablerna kon, alder
(65-69 ar, 70-74 ar) samt fodelseland (i Sverige/ej i Sverige). Antalet poststrata
blir dirfor 2*2*2=8 stycken. Fér att fa reda pa antalet i respektive poststratum
i hela befolkningen anvéinds RTB. Upprékningsvikten fas genom att dividera
totala antalet i hela befolkningen inom varje poststratum med antalet svarande

inom varje poststratum, denna upprékningsvikt kallas for w((f;KU).

14



3.2 Beskrivning av uppréikningsvikter och hjilpvariabler i
datorvaneunderskningen

De individer som ingar i datorvaneundersokningen tar med sig de upprikn-
ingsvikter som de erholl i AKU, wg?@KU). Vi kan ddremot inte anvénda dessa
vikter for att gora punktskattningar i datorvaneundersckningen eftersom vik-
terna dr for sma da de dr framtagna med ett storre urval &n det som ingar
i datorvaneundersokningen. Individerna i datorvaneundersckningen delas in i

poststratan, ps, efter kon, alder och akstatus, se Tabell E.2.

. . . S N AKU R .
For att justera vikterna for individerna anvénds wé, b ), dessa uppréikningsvik-
ter summeras for de som ingar i datorvaneundersokningen och som tillhér samma,
poststratum.

Uppant_dv,,, =3, Ikpsw[(ﬁcKU), for ps =1,2,...,28.

diir T {1 om individ £ har deltagit i datorvaneundersckningen och tillhér poststratum ps
ar Igps =

0 annars.

Upprakningsvikterna summeras dven for alla individer i AKU som tillhér samma
poststratum for att fa totalerna inom poststrata.

AKU) .
Uppant_aku,,; = Zke{psmAKU} w[(]k ), for ps =1,2,...,28.

For att fa uppriakningsvikterna, wéDkV), for individerna i datorvaneunderstknin-

gen multipliceras uppriakningsvikten som fas i AKU med kvoten mellan totalen,
som erhalles fran alla individer i AKU och totalen, som erhalles fran individerna
i datorvaneunderstkningen, for det poststratum som individen tillhor.

WPV _ ,(AKD) Uppant_aku,

Uk = Wy * Uppant_dv_ > for k € {datorvaneundersskningen N ps}.
ps

15



4 ANALYS

Fran Avsnitt 3 sag vi att estimatorn i datorvaneundersékningen var komplex
vilket gor variansskattningar svarberiknade. Vi kommer dérfor att borja detta
avsnitt med att berdkna approximativa variansskattningar, detta gors i Avsnitt
4.1. For att hitta hjélpvariabler som ska anvédndas for att ge bra skattningar i
datorvaneundersokningen undersoker vi i Avsnitt 4.2 olika variabler som finns
tillgdngliga for alla individer som ingar i urvalet till datorvaneunderstkningen.
Hur vi ska anvinda oss av dessa hjilpvariabler utreder vi i Avsnitt 4.3. Avsnitt
4 avslutas i Avsnitt 4.4 med en jimforelse mellan de approximativa varians-
skattningarna och den estimator som vi beslutar oss for att anvinda i Avsnitt
4.3.

4.1 Approximativ variansskattning

Som vi sag i Avsnitt 3 anvinds ett komplext skattningsférfarande och inom
ramen for detta examensarbete har darfor enbart approximativa varians-
skattningar berdknats.

Ett séitt att berikna variansskattningarna pa dr att anta att urvalet &r draget
med OSU, vilket ger uppriakningsvikten dj, samt att anvinda GREG med den
poststratifiering som beskrivs i Tabell E.2 som hjilpinformation. Detta innebér
att xj bestar av 27 nollor och en etta som anger vilket poststratum individ &
tillhor och t, kommer att besta av poststratumtotaler for hela populationen. Vi
vet déremot inte dessa totaler utan anvinder darfor wg;KU) som fas i Avsnitt
3.1 for att skatta dessa totaler. Genom att anta att urvalet dr draget med OSU
kommer alla individer att fa samma inklusionssannolikhet vilket &r felaktigt
och ngKU) ges darfor som en vikt for varje individ i datorvaneundersékningen
eftersom den korrekta inklusionssannolikheten for individen &r en del av wg}CKU).
Vid anvéindning av GREG kommer vi ddremot att fa felaktiga skattningar om
wg}CKU) enbart anvidnds som vikt for varje individ eftersom w[(ﬁcKU) kommer att
multipliceras med alla variabler for individen. Vi maste darfor sitta ¢, = W
Uk

i(2.4) for att fa korrekta skattningar. Genom att gora pa detta sétt erhaller vi
samma punktskattningar som i rapporten, vi far &ven variansskattningar genom
att anvinda CLAN. Punktskattningarna av de som anvént en persondator under
forsta kvartalet 2004 och de skattade standardavvikelserna anges i Tabell 4.1.

De skattade standardavvikelser som anges i Tabell 4.1 &r approximativa skat-

tningar eftersom vi inte har tagit hansyn till att det finns en osékerhet i berdknin-
gen av w[(f;KU). Det &r ldtt att fa intrycket att de sanna standardavvikelserna ar
storre én de som anges i Tabell 4.1 eftersom vi ej har med oséikerheten i berdknin-

gen av wg}ﬁKU) nér vi berdknar dessa standardavvikelser. Detta behover dock
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Alder Andel i procent Absoluta tal
Utbildningsniva Totalt Kvinnor Méan Totalt Kvinnor Mian
16-24 99 98 99 972 947 475 047 497 901
3 , 755! 5 ¢ ) , ;
0,4504 0,7553 0,5029 26 875,38 19 274,70 18 728,90
25-34 95 93 96 1 073 950 515 947 558 003
(0,8524) (1,5644) (1,0326) (27 821,49) (19 489,21) (19 198,46)
35-44 92 93 92 1189 914 587 385 602 529
2 ) l’ 2 ) < ) < 2
1,2607 1,4279 2,0560 37 069,77 24 578,97 27 749,64
45-54 87 86 87 998 401 486 308 512 093
(1,4293) (2,1656) (1,8679) (85 720,40) (23 401,33) (26 987,49)
55-74 69 70 67 1313 724 682 318 631 407
3 2 ) 3 ) 3 3
4,0578 6,2131 5,1807 77 774,38 60 557,86 48 801,67
Féreymnasial 74 (4 71 1 036 318 502 292 534 026
ol (3,4652) (5,2824) (4:4922) (55 046,86) (48 801,67) (25 449,46)
Gymnasial 84 81 87 2 600 763 1 218 662 1 382 100
Y (2,0638) (83,4792) (2,2841) (92 812,56) (70 610,67) (60 285,41)
Efterevmnasial 96 97 95 1 911 856 1 026 050 885 807
1, ,81 ) ;9 51 112, 30,45
gy 2498 0,8143 2,4921 66 685,53 51 112,76 42 830,43
Totalt 86 85 86 5 548 937 2 747 004 2 801 933
(1,2638) (1,9628) (1,5988) (81 871,83) (63 076,14) (52 194,98)

Tabell 4.1: Punktskattningar av de som anvint en persondator under férsta kvartalet
2004 samt skattningar av standardavvikelserna

ej vara fallet eftersom vi skapar en osékerhet i skattningarna genom att ge in-
dividerna i urvalet olika vikter. Vi kan dérfoér inte séiga om de approximativa
variansskattningarna dr under- eller 6verskattningar av de sanna varianserna.

4.2 Val av hjilpinformation

Enligt [10] ska hjélpvektorn i mojligaste man

(i) forklara variationen i svarssannolikheterna
(i) forklara variationen i de viktigaste undersokningsvariablerna

(iii) identifiera de viktigaste redovisningsgrupperna.

Om (i) uppfylls bidrar detta till att den bias som uppkommer, fér alla underskn-
ingsvariabler, fran bortfall minskar. Eftersom biasen for alla undersckningsvari-
abler blir ligre om hjdlpvektorn uppfyller (i) dr detta villkor siirskilt viktigt
da& undersokningen innehaller manga undersékningsvariabler som gor det svart
att utse en eller flera undersokningsvariabler som &r viktigast. Da (ii) uppfylls
minskar biasen som kommer fran bortfallet for de viktigaste understkningsvari-
ablerna, detta bidrar &dven till att variansen i skattningarna av de viktigaste
undersokningsvariablerna minskar. Problem med att uppfylla detta villkor upp-
kommer da det ej finns nagon eller nagra sjilvklara undersékningsvariabler som
dr viktigare &n 6vriga undersckningsvariabler. De viktigaste understkningsvari-
ablerna identifieras dérfér genom en subjektiv bedémning. Om hjilpvektorn
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AktNat2=0 | AktNat2=1
Fraga B 89,93% 89,02%
Fraga C 85,53% 85,68%
Svarsfrekvens 68,57% 51,41%

Tabell 4.2: Medborgarskap

uppfyller (iii) erhaller vi en ldgre bias samt en ldgre varians for skattningar-
na av de viktigaste redovisningsgrupperna. I detta avsnitt kommer vi att vélja
hjdlpvariabler efter de tre kriterierna (i), (i) och (iii) som anges ovan.

For att uppfylla (ii) véljer vi foljande tva undersokningsvariabler:

e Har du anvént en persondator under de tre senaste manaderna
Denna fraga kallas for B, i enlighet med frageformuléret, och &r lika med
1 om individen svarar ja och 0 annars.

e Har du anvant Internet under de tre senaste manaderna.
Denna fraga kallas for C, i enlighet med frageformuléret, och &r lika med
1 om individen svarar ja och 0 annars.

Orsaken till att just dessa tva fragor véljs ar att de dr viktiga undersékningsvari-
abler som ger intressant information.

Vi undersoker ndrmare de variabler som &r kéinda for alla individer som tillhor
urvalet, &ven de som inte har svarat. Anledningen till att vi enbart undersdker
dessa variabler dr att vi da kan anvidnda dem pa olika sétt i skattningssteget,
vi kan till exempel anvéinda dem for att gora en poststratifiering eller anvénda
GREG med hjilpinformation pa olika sitt. Dessa variabler &r AktNat, Alder,
Hregg, Kommun, Kon, Lan, SenlnvAr, UtbNiv samt Utblnr. Fér en nérmare
beskrivning av dessa variabler se Appendix B. Vi ser redan nu att de variabler
som uppfyller (iii) & Alder, Kon och UtbNiva och vi underséker dérfér hur bra
variablerna uppfyller (i) och (ii).

4.2.1 Nationalitet

AktNat anger vilket medborgarskap individen har eller vilket ar individen fick
svenskt medborgarskap. Vi gér dérféor om denna variabel till en indikatorvari-
abel, AktNat2, som #r 1 om individen har eller har haft utlindskt medbor-
garskap och 0 annars. I Tabell 4.2 ser vi hur individerna, uppdelade efter Akt-
Nat2, har svarat pa B och C samt hur svarsfrekvensen ser ut.

Vi ser ingen storre skillnad pa hur individerna har svarat pa fragorna B och
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% p-varde

Fraga B | 0,3334 0,5637
Fraga C | 0,0066 0,9352
Svar 91,0914 | <0,0001

Tabell 4.3: x?-virden for variabeln AktNat2

SenInvAr2=0 | SenlnvAr2=1
Fraga B 90,06% 88,07%
Fraga C 85,77% 83,94%
Svarsfrekvens 68,75% 51,17%

Tabell 4.4: Invandringsdr

C nér de ar uppdelade efter medborgarskap, det ser déremot ut som om det
finns en skillnad nér det giller svarsfrekvensen. Med hjilp av SAS berdknas
darfor y2-statistikan for fragorna B och C samt for variabeln Svar som &r en
indikatorvariabel som &r 1 om individen har svarat och 0 annars. I Tabell 4.3
anges Y2-viirdena samt deras p-viirden. Vi ser att medborgarskap inte har na-
gon signifikant betydelse pa fragorna B samt C och uppfyller darfor inte (ii)
men att variabeln uppfyller (i) eftersom den paverkar svarsfrekvensen. Eftersom
variabeln AktNat2 uppfyller villkor (i) kan det vara intressant att ha den som
en hjélpvariabel.

Variabeln SenlnvAr anger vilket ar som &r det senaste invandringsaret for in-
dividen och vi gor darfér om dven denna variabel till en indikatorvariabel, Sen-
InvAr2, som dr 1 om individen har invandrat och 0 annars. I Tabell 4.4 ser vi
hur individerna har svarat pa B och C samt svarsfrekvenserna om de delas upp
efter variabeln SenInvAr2.

I Tabell 4.4 ser vi att information om huruvida individen har invandrat eller
ej inte ger nagon storre skillnad nér det géller hur individerna har svarat pa B
och C men precis som for AktNat2 ser det ut som om SenInvAr2 paverkar om
individerna svarar eller ej. I Tabell 4.5 anges x2-virdena fér denna variabel och
vi far ett signifikant samband mellan svarsfrekvensen och variabeln SenlnvAr2
och variabeln uppfyller dirfor (i) men vi ser dven att variabeln ej uppfyller (ii).
Eftersom variablerna AktNat2 och SenInvAr2 &r konstruerade pa liknande sétt
undersoker vi om det riacker med att enbart anvéinda en av dessa variabler som
hjalpvariabel. Korrelationen mellan variablerna &r 0,77893 med p-varde<0,0001
vilket innebér att vi valjer att enbart ha SenlnvAr2 som hjéilpvariabel eftersom
denna ger ett hogre y2-virde.
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% p-virde
Fraga B | 1,6606 0,1975
Fraga C | 1,0312 0,3099
Svar 99,1296 | <0,0001

Tabell 4.5: x?-virden for variabeln SenInvAr2

Aven om denna variabel ej har ett signifikanta samband med hur individerna
svarar pa fragorna B och C kan vi inte utesluta att det finns ett samband mellan
variabeln och hur individerna svarar pa 6vriga fragor. I borjan av detta avsnitt
sag vi att da (i) uppfylls minskar biasen for alla undersokningsvariabler vilket
gor denna variabel intressant att fortsétta undersoka.

4.2.2 Region

Precis som variabeln Hregg ger variablerna Kommun och Lan en regionindelning
av Sverige. Vi viljer dérfor att inte undersoka variablerna Kommun och Lan
eftersom vi inte vill ha en alltfor detaljerad indelning. Hur individerna har svarat
pa B och C samt hur svarsfrekvensen ser beroende pa vilken region de tillhor
ses 1 Tabell 4.6.

Hregg=1 | Hregg=2 | Hregg=3 | Hregg=4 | Hregg=5 | Hregg=6
Fraga B 93,94% 92,96% 90,17% 86,72% 87,98% 82,83%
Fraga C 89,48% 89,65% 85,67% 82,46% 84,50% 77,32%
Svarsfrekvens 62,40% 59,41% 69,11% 66,81% 66,84% 68,97%

Tabell 4.6: Regionuppdelning

Vi ser att denna regionuppdelning dr en mojlig variabel att ha som hjilpvariabel
eftersom hur individerna har svarat pa fraga B varierar fran 93,94% till 82,83%
beroende pa vilken region som de tillhor. Vi underscker darfér hur y2-virdena
ser ut med avseende pa denna variabel, detta ses i Tabell 4.7.

% p-virde
Fraga B | 38,8305 | <0,0001
Fraga C | 33,2704 | <0,0001
Svar 31,8447 | <0,0001

Tabell 4.7: x?-virden fér variabeln Hregg

I Tabell 4.7 ser vi att det finns signifikanta samband mellan variabeln Hregg och
fragorna B och C samt svarsfrekvensen vilket innebér att variabeln uppfyller
bade villkoret (i) samt (ii). Vi vill ddremot underséka om vi kan géra en grovre
indelning i olika regioner och vi ser darfor vad som hinder om vi slar ihop
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Hregg=1 med Hregg=2 och Hregg=3 med Hregg=4, Hregg=5 samt Hregg=6.
Den regionindelning som vi erhaller &r nu Stockholm, Géteborg och Malmé som
en region och 6vriga Sverige som en region. Hur individerna svarar uppdelade
pa denna grovre indelning ses i Tabell 4.8.

Stockholm, Géteborg och Malmé | Ovriga Sverige
Fraga B 93,49% 88,34%
Fraga C 89,56% 83,93%
Svarsfrekvens 60,98% 68,31%

Tabell 4.8: Grévre indelning av Hregg

Det ser ut som om vi fortfarande erhaller en skillnad da individerna delas upp
efter denna indelning och vi undersker detta vidare genom att se pé y2-virdena
i Tabell 4.9 som visar att denna regionindelning uppfyller (i) och (ii) eftersom
det finns signifikanta samband mellan denna grévre regionindelning och fragorna
B och C samt svarsfrekvensen. Vi beslutar oss dérfor for att anvéinda denna
regionindelning istéllet f6r en mer detaljerad regionindelning.

% p-virde

Fraga B | 21,5218 | <0,0001
Fraga C | 19,0751 | <0,0001
Svar 28,1883 | <0,0001

Tabell 4.9: x2-virden for den grévre indelningen av Hregg

4.2.3 Kon

I Tabell 4.10 ser vi hur individerna svarar pa fragorna B och C samt hur svars-
frekvensen ser ut beroende pa vilket kén de har. I Tabell 4.10 ser vi inga storre
skillnader mellan mén och kvinnor men vi underséker #ndé hur y2-virdena ser
ut for denna variabel, dessa y2-virden anges i Tabell 4.11. Vi ser att individens
kon inte ser ut att paverka huruvida individerna svarar eller ej samt hur de har
svarat pa fraga B men pa 2%-niva fas ett signifikant samband mellan variabeln
och fraga C. Tidigare har vi sett att denna variabel uppfyller (iii) och i Tabell
4.11 ser vi att variabeln ej uppfyller (i) men att den uppfyller en del av (ii)
eftersom det finns ett samband mellan variabeln och fraga C och vi véljer dér-
for att ha kvar och anvinda denna som hjélpvariabel. Den framsta orsaken till
att vi beslutar oss for att behalla denna variabel &r att den uppfyller (iii) samt
att den enbart kan anta tva virden vilket innebér att om vi vill géra en post-
stratifiering och ldgga pa denna variabel kommer den inte bidra till att skapa
manga ytterligare poststratum.
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Mén Kvinnor
Fraga B 90,54% 89,10%
Fraga C 86,91% 84,18%
Svarsfrekvens | 65,37% 66,69%

Tabell 4.10: Kon

% p-virde

Fraga B | 2,0423 | 0,1530
Fraga C | 5,4539 | 0,0195
Svar 1,0648 | 0,3021

Tabell 4.11: x?-virden for variabeln Kon

4.2.4 Utbildningsniva

Variabeln UtbNiv ger de utbildningsnivaer som finns med i rapporten och hur
individerna fran de olika utbildningsnivaerna har svarat pa fragorna B och C
samt respektive svarsfrekvens ses i Tabell 4.12. Det ser ut som om individens
utbildningsniva paverkar hur individerna svarar samt svarsfrekvensen. Vi un-
derstker dirfor denna variabel vidare genom att i Tabell 4.13 se hur y2-viirdena
ser ut for denna variabel. I Tabell 4.13 ser vi att variabeln UtbNiv uppfyller
villkoren (i) samt (ii) och tidigare har vi konstaterat att variabeln uppfyller vil-
lkoret (iii), det &r dérfor ingen tvekan om att denna variabel ska anvéndas som
en hjalpvariabel.

Forgymnasial Gymnasial Eftergymnasial
utbildning utbildning utbildning
Fraga B 83,51% 87,29% 97,67%
Fraga C 78,76% 81,78% 95,52%
Svarsfrekvens 55,17% 67,71% 73,20%

Tabell 4.12: Utbildningsniva

X2 p-vérde

Fraga B | 123,3566 | <0,0001
Fraga C | 166,3669 | <0,0001
Svar 112,0010 | <0,0001

Tabell 4.13: x*-virden for variabeln UtbNiv

Hur individerna svarar pa fragorna B och C samt hur svarsfrekvensen ser ut
beroende pa vilken utbildningsinriktning, UtbInr, de har ses i Tabell 4.14. Da
det finns en storre skillnad pa hur individerna har svarat beroende pa vilken
utbildningsinriktning de har understker vi hur y?-viirdena ser ut fér denna vari-
abel, detta ses i Tabell 4.15. Vi ser i Tabell 4.15 att variabeln UtbInr uppfyller
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UtblInr UtblInr UtblInr UtblInr UtblInr UtblInr UtblInr UtblInr UtblInr UtblInr

=0 =1 =2 =3 =4 =5 =6 =7 =8 =9
Fraga B 85,73% 95,90% 95,58% 97,39% 98,65% 90,46% 78,13% 87,69% 81,74% 91,23%
Fraga C 81,10% 90,98% 92,92% 95,47% 98,65% 85,83% 75,00% 81,86% 74,78% 88,60%
Svarsfrekvens 58,83% 74,16% 66,86% 71,66% 64,91% 68,53% 75,29% 73,84% 64,61% 56,44%

Tabell 4.14: Utbildningsinriktning

(i) och (ii). Det finns skil att tro att det finns ett samband mellan UtbNiv och
Utblnr eftersom vissa utbildningsinriktningar kriver en viss utbildningsniva®.
Vi viljer darfor att enbart ha med UtbNiv som hjélpvariabel, dels for att den-
na variabel ger hogst y2-virden men framforallt for att den uppfyller villkoret
(iii). En annan orsak till att vi véljer utbildningsniva framfor utbildningsinrik-
tning &dr att vi inte vill inte ha en alltfor detaljerad indelning av individerna i

undersokningen vilket UtbInr ger.

% p-varde
Fraga B | 103,72558 | <0,0001
Fraga C | 116,3523 | <0,0001
Svar 93,1047 <0,0001

Tabell 4.15: x2-virden for variabeln UtbInr

4.2.5 Alder

Att fatta beslut angaende om variabeln Alder ska vara med som hjilpvariabel
eller ej &r inte lika rattfram som de foregaende variablerna eftersom individerna
kan delas in i ett flertal olika aldersklasser. Om GREG anvinds kan Alder an-
véndas direkt som en hjélpvariabel. For att uppfylla villkoret (iii) borjar vi med
att dela in individerna efter de aldersklasser som anvinds som redovisningsgrup-
per i rapporten, dvs 16-24 ar, 25-34 ar, 35-44 ar, 45-54 ar, 55-74 ar, hur dessa
olika aldersklasser har svarat pa fragorna B och C samt hur svarsfrekvensen ser
ut ses i Tabell 4.16.

16-24 ar | 25-34 ar | 35-44 ar | 45-54 ar | 55-74 ar
Fraga B 98,44% 94,66% 92,88% 86,67% 77,49%
Fraga C 97,03% 92,34% 89,12% 82,00% 68,62%
Svarsfrekvens | 73,66% 70,63% 67,31% 68,00% 54,78%

Tabell 4.16: Aldersindelningen (16-24 dr, 25-34 dr, 85-44 dr, 45-54 dr, 55-74 dr)

I Tabell 4.17 undersoker vi vilka x2-viirden som fas med denna aldersindelning.
Vi ser att vi far signifikanta samband mellan denna aldersindelningen och fra-
gorna B och C samt svarsfrekvensen, vi ser d&ven i Tabell 4.16 att den aldersklass

8] detta fall &r det inte givande att se pa korrelationen mellan dessa tva variabler eftersom
UtbInr dr en nominalvariabel.
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% p-vérde
Fraga B | 208,7245 | <0,0001
Fraga C | 278,9384 | <0,0001
Svar 110,4138 | <0,0001

Tabell 4.17: x*-vdrden for dldersindelningen (16-24 ar, 25-34 dr, 35-44 dr, 45-54 dr,
55-74 dr)

som skiljer sig mest fran de Ovriga dr den sista, det vill séiga de som &r 55-74
ar. I Avsnitt 3 namndes att de som &r 65-74 ar dr underrepresenterade i dator-
vaneundersokningen och vi viljer déarfor att se hur dessa svarar pa fragorna B
och C jamfort med de som ar 55-64 ar, detta ses i Tabell 4.18.

55-64 ar | 65-74 ar
Fraga B | 78,99% | 50,00%
Fraga C | 69,93% | 44,74%

Tabell 4.18: Svarsférdelningen for individer som dr 55-74 dr

De som &r 65-74 ar drar ned siffrorna for aldersklassen 55-74 ar men da dessa
dr underrepresenterade i urvalet paverkas procenttalen for aldersklassen 55-74
ar inte mycket. Vi far darfor procenttal for aldersklass 55-74 ar som ligger néra
de som fas fér de som &r 55-64 ar.

Aldersindelningen (16-24 ar, 25-34 ar, 35-44 ar, 45-54 ar, 55-74 ar) tar ej hinsyn
till att de som &r 65-74 4r underrepresenterade samt tenderar att svara pa ett
annorlunda sitt &n ovriga aldrar. For att forsoka komma tillrdtta med detta
problem undersoker vi hur individerna har svarat pa fragorna B och C samt
hur svarsfrekvensen ser ut om de delas upp pa samma sédtt som gors i den

poststratifiering som anvénds i rapporten for att berdkna skattningarna, detta
ses i Tabell 4.19.

16-34 ar | 35-54 ar | 55-64 ar | 65-74 ar
Fraga B 96,43% 89,82% 78,99% 50,00%
Fraga C 94,53% | 5,61% | 69,93% | 44,74%
Svarsfrekvens | 72,01% 67,64% 64,23% 14,84%

Tabell 4.19: Aldersindelningen (16-34 dr, 35-54 dr, 55-64 dr, 65-74 ir)

Det ser ut som om individerna i de olika aldersklasserna skiljer sig fran varandra
nir det géller svarsfrekvensen samt hur de har svarat pa fragorna B och C. Att
svarsfrekvensen blir lag for aldersklassen 65-74 ar beror pa det vi observerade i
Avsnitt 3 om att dessa aldrar &r underrepresenterade, detta innebér att det ej
finns manga individer i dessa aldrar i urvalet och om nagra av dessa ej svarar
paverkas svarsfrekvensen mycket. I Tabell 4.20 anges hur y2-viirdena ser ut.
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% p-vérde
Fraga B | 220,4997 | <0,0001
Fraga C | 257,6761 | <0,0001
Svar 322,7463 | <0,0001

Tabell 4.20: x2-véirden for dldersindelningen (16-34 dr, 35-54 dr, 55-64 dr, 65-74 dr)

Vi ser i Tabell 4.20 ser vi att denna aldersindelning uppfyller (i) samt (ii) och
tidigare konstaterade vi att dven (iii) uppfylls.

Med aldersindelningen (16-24 ar, 25-34 ar, 35-44 ar, 45-54 ar, 55-74 ar) fick vi
aldersklasser som liknade varandra nér det géller hur individerna svarade, med
aldersindelningen (16-34 ar, 35-54 ar, 55-64 ar, 65-74 ar) far vi istéllet alder-
sklasser som skiljer sig fran varandra. Om individerna delas in efter aldersindel-
ningen (16-34 ar, 35-54 ar, 55-64 ar, 65-74 ar) tas hdnsyn till att de som &r 65-74
ar tenderar att svara annorlunda &n 6vriga individer. Ett av problemen med det-
ta tillvigagangssitt ar att de som dr 65-74 ar och som har svarat pa fragorna i
datorvaneundersokningen kommer att representera manga individer i populatio-
nen vilket innebér att vad de svarar kommer att paverka skattningarna mycket
samtidigt som dessa individer kanske ej &r representativa for aldersgruppen. Ett
annat problem dr att om vi gor en poststratifiering med denna aldersindelning
som en variabel kommer vi att 1 vissa poststrata erhalla fa individer eftersom
det inte finns manga individer som &r 65-74 ar i urvalet. For att forsoka komma
tillratta med det sista problemet ska vi se om det gar att bredda aldersklassen
65-74 ar, det vill séiga om vi kan gora den undre aldersgréinsen lidgre for att pa
sa sitt Oka antalet individer. Vi vill dock att de i aldersklassen ska svara pa
liknande sétt som tidigare trots att vi &ndrar den légre aldersgréansen. I Tabell
4.19 ser vi hur de i denna aldersklass har svarat pa fragorna B och C. Tabell
4.21 visar hur de i aldrarna 64-74 ar, 63-74 ar respektive 62-74 ar har svarat pa
fragorna B och C.

64-74 ar | 63-74 ar | 62-74 ar
Fraga B 54,17% 57,86% 62,50%
Fraga C 47,92% 48,57% 52,00%

Tabell 4.21: Svarsfordelning fér olika dldersklasser

Vi ser att trenden &r att procenttalet 6kar for varje alder vi lagger till och fragan
ar nu hur stor den sista aldersklassen ska vara. Det finns inget konkret svar pa
denna fraga men vi bestdmmer oss genast for att den nedre aldersgriansen ej
ska vara 62 ar eller ligre eftersom denna aldersindelning skiljer sig mycket fran
hur individerna svarade nér aldersindelningen &r 65-74 ar. Vi observerar att vi
inte far nagon storre skillnad mellan aldersklasserna 64-74 ar och 63-74 ar samt
att dessa inte skiljer sig alltfér mycket fran aldersklassen 65-74 ar. Eftersom vi
vill ha en sa lag grans som mdojligt véljer vi darfor aldersklassen 63-74 ar. Da
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individerna i datorvaneundersékningen delas upp efter aldersindelningen (16-34
ar, 35-54 ar, 55-64 ar, 65-74 ar) fas de antal i varje aldersklass som anges i Tabell
4.22. Antalen i varje aldersklass som har deltagit i datorvaneundersokningen ses
i Tabell 4.23 uppdelad efter aldersindelningen (16-34 ar, 35-54 ar, 55-62 ar, 63-74
ar).

55-64 ar | 65-74 ar
695 38

35-54 ar
1522

16-34 ar
1371

Antal som deltagit i
datorvaneundersokningen

Tabell 4.22: Antal individer, som ingdr i datorvaneundersékningen, i varje dldersklass
vid aldersindelningen (16-34 ar, 35-54 dar, 55-64 ar, 65-74 ar)

16-34 ar
1371

35-54 ar
1522

55-62 ar
593

63-74 ar
140

Antal som deltagit i
datorvaneundersckningen

Tabell 4.23: Antal individer, som ingar i datorvaneundersékningen, i varje dldersklass
vid daldersindelningen (16-34 ar, 85-54 ar, 55-62 ar, 63-74 ar)

Om individerna delas upp efter aldersindelningen (16-34 ar, 35-54 ar, 55-62 ar,
63-74 ar) ser vi i Tabell 4.24 hur de olika aldersklasserna svarar pa fragorna B
och C samt hur svarsfrekvensen ser ut. Precis som for aldersindelningen (16-34
ar, 35-5b4 ar, 55-64 ar, 65-74 ar) ser vi att denna modifierade aldersindelning
(16-34 ar, 35-54 ar, 55-62 ar, 63-74 ar) paverkar hur individerna svarar och
vi berdiknar dirfor y2-viirden som ses i Tabell 4.25. Vid jamforelse av Tabell
4.20 och Tabell 4.25 ser vi att aldersindelningen (16-34 ar, 35-54 ar, 55-62 ar,
63-74 ar) ger hogre y2-viirde pa fragorna B och C samt ett ligre x2-virde for
svarsfrekvensen én aldersindelningen (16-34 ar, 35-54 ar, 55-64 ar, 65-74 ar),
vi viljer dérfor att spara bade aldersindelningen (16-34 ar, 35-54 ar, 55-64 ar,
65-74 ar) och (16-34 ar, 35-54 ar, 55-62 ar, 63-74 ar) for att undersoka hur de
fungerar som hjalpinformation.

16-34 ar | 35-54 ar | 55-62 ar | 63-74 ar
Fraga B 96,43% | 89.82% | 82,12% | 57.36%
Fraga C 94,53% 85,61% 73,36% 48,57%
Svarsfrekvens | 72,01% 67,64% 64,95% 32,94%

Tabell 4.24: Aldersindelningen (16-34 dr, 35-54 dr, 55-62 dr, 63-74 ir)

4.2.6 Slutsats

Vi har beslutat oss for att anvéinda variablerna SenInvAr2, Hregg(1+2, 3+4+5+6),
Kon, UtbNiv samt Alder som hjélpvariabler nér vi skapar en ny estimator.
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% p-virde

Fraga B | 260,3372 | <0,0001
Fraga C | 315,5982 | <0,0001
Svar 240,8338 | <0,0001

Tabell 4.25: x2-véirden for dldersindelningen (16-34 dr, 35-54 dr, 55-62 dr, 63-74 dr)
4.3 Val av estimator

I foregaende avsnitt beslutade vi oss for att anviinda variablerna SenInvAr2,
Hregg(1+4-2, 3+4+5+6), Kon, UtbNiv samt Alder som hjélpinformation. Vi sag
att variabeln SenInvAr2 enbart uppfyllde (i) och vi viiljer dirfor att anvinda
denna variabel for att bilda svarshomogenitetsgrupper medan de 6vriga vari-
ablerna kommer att anvéndas i hjilpvektorn.

Variansskattningar berdknar vi genom att anvinda GREG-kommandot i CLAN.
Inklusionssannolikheterna beréknas genom att anvinda den stratifiering som
gors for att dra urvalet till AKU. Alla individer i datorvaneundersokningen &r
indelade i olika stratum utom de som #r dldre &n 64 ar, dessa antar vi dras
med OSU. For att fa fram varje individs inklusionssannolikhet, 7, berdknar
vi antalet i urvalet i varje stratum och dividerar detta antal med det totala
antalet i varje stratum, detta antal ar kdnt. Vi skapar dven svarshomogenitets-
grupper genom att dela in individerna efter variabeln SenInvAr2, vi far da tva
svarshomogenitetsgrupper som baseras pa variabeln SenInvAr2 och stratumin-
delningen. Vi erhaller individens svarssannolikhet, 6, genom att anvinda dessa
svarshomogenitetsgrupper. Skattningen av Y-totalen ser ut pa foljande sétt:

Y = ZwUkyk (4.1)
i} - . deXk ;N AXRXG | 1
déir wyg = di(1+ (b2 — ; YO ; )7 xp). (4.2)
k k

T

Hjélpvariablerna som vi beslutade oss for att anvinda i Avsnitt 4.2 kan vi nu
tdnka oss att anvinda pa foljande olika séitt:

1. Individerna delas in i olika poststratum efter variablerna Kon, Hregg(1+2,
3+4+5+6), UtbNiv och aldersklass (16-34 ar, 35-54 ar, 55-62 ar, 63-74 ar)
vilket innebér att vi far 2%2*3*4=48 poststrata. Vi kallar detta alternativ
for Fall 1.

2. Vi bildar en hjilpvektor med variablerna Kon, Hregg(142, 3+4+5+6),
UtbNiv och aldersklass (16-34 ar, 35-54 ar, 55-62 ar, 63-74 ar) som gor
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att varje individ har en hjélpvektor som bestar av 24+2+43+44=11 element.
Detta alternativ kallas for Fall 2.

3. Vi bildar en hjilpvektor med variablerna Kon, Hregg(142, 3+4+5+6),
UtbNiv och alder dér ett element i hjidlpvektorn kommer att ange indivi-
dens alder vilket ger 24-2+3+41=8 element i varje individs hjélpvektor. Vi
kallar detta alternativ for Fall 3.

4. Precis som i Fall 2 har varje individ en hjilpvektor som innehéaller 11
element. Det som skiljer dessa fall at ar att vi i detta fall har aldersindel-
ningen (16-34 ar, 35-54 ar, 55-64 ar, 65-74 ar). Detta alternativ kallas for
Fall 4.

5. Detta fall liknar Fall 1 med skillnaden att vi gor poststratifieringen efter
aldersindelningen (16-34 ar, 35-54 ar, 55-64 ar, 65-74 ar) vilket, precis som
i Fall 1, ger 2*2*3%4=48 poststrata. Vi kallar detta alternativ for Fall 5.

Det som skiljer de olika fallen fran varandra &r utseendet pa hjialpvektorn, xy,
detta innebér dven att t, kommer att se ut pa olika siitt beroende pa vilket fall
som anviinds. For att skatta t, kan vi gora pa olika sétt, vi kan till exempel an-
vénda individernas ursprungliga inklussionssannolikheter, vi kan dven anvénda

0ss av wg,‘CKU) eller wéiv) for att beriikna skattningarna av x-totalerna. I detta

avsnitt anvénder vi oss av wéiV) for att beridkna dessa skattningar.

Med Fall 1 kommer varje individ att ha en hjilpvektor, X,il), som innehaller
48 element dar ett element &dr en etta och 47 element &r nollor, ettan kommer
i detta fall att representera vilken poststratumtillhérighet som individen har.

(1
Detta bidrar till att t; ) bestar av skattade poststratumtotaler. I detta fall far

(1) ~(1) .
k

vi en skattning av Y-totalen genom att i Ekvation (4.2) anvinda x, ’ och t, " i

stéllet for x; respektive t,.

Vid Fall 2 bestar hjélpvektorn, xé2)7 av elva element dér fyra element &r ettor
och sju element dr nollor. En etta star for vilken region individen tillhér, den
andra ettan star for vilket kon individen har, den tredje ettan star for vilken
utbildningsniva som individen har och den sista ettan star for vilken aldersklass,

enligt den indelning som anges i Fall 2, som individen tillhér. Nu bestar f:f) av

skattade grupptot@ler for varje hjalpvariabel. Vi anvédnder oss av x,(f) och Ef) i
stéillet for x; och t, i Ekvation (4.2) for att erhalla en skattning av Y-totalen i
Fall 2.

Nér vi anvidnder Fall 3 har individen en hjélpvektor, X,(CS), som innehaller atta
element dér tre element dr ettor, som anger individens kon, regiontillhorighet
respektive utbildningsniva, ett element anger individens alder och fyra element

ar nollor. I detta fall bestar ff) av skattningar av grupptotaler samt en skattning
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av summan av individernas alder. Genom att byta ut x; samt t, mot xf) och

£® i Ekvation (4.2) erhaller vi en skattning av Y-totalen for detta fall.

x
Vid Fall 4 far varje individ en hjélpvektor, X](:l), som bestar av elva element dar
fyra av dessa ér ettor och sju &r nollor. Den forsta ettan star for vilken region
individen tillhor, den andra ettan star for vilket kon individen har, den tredje
ettan star for vilken utbildningsniva individen har och den fjirde ettan star
for den aldersklass som individen tillhor, enligt den aldersindelning som anges i
. (4 . o .
Fall 4. Nu bestar ti ) av skattningar av grupptotaler. I detta fall erhaller vi en
skattning av Y-totalen genom att i stéllet for x;, och t, anvinda x,(€4)

£ i Ekvation (4.2).

x

respektive

Med Fall 5 kommer varje individ att ha en hjilpvektor, xg’), som innehaller en

etta och 47 nollor, det vill sdga totalt 48 element, dér ettan anger vilket post-
stratum som individen tillhor enligt indelningen som anges i Fall 5. Vi erhaller
’ES’) genom att skatta poststratumtotalerna. Precis som i de 6vriga fallen far vi

en skattning av Y-totalen genom att i Ekvation (4.2) byta ut x; och t, mot
(5)

xg’) samt ’Ex .
I Avsnitt 3 sag vi att de i aldrarna 65-74 ar dr underrepresenterade i under-
s6kningen och i Avsnitt 4.2.5 forsokte vi att sla ihop dessa individer med indi-
vider i nérliggande aldrar och vi fick darfér den aldersindelning som anges i Fall
1 och Fall 2. Nér vi nu ska skapa poststratifieringar kan vi fa problem eftersom
vi kan erhéalla fa eller inga individer som ingar i urvalet i vissa poststratum.
Eftersom vi ej vill ha poststratum som inte har nagra individer bérjar vi med
att kontrollera detta for Fall 1 och Fall 5. I Fall 1 far vi individer i alla post-
stratum men i Fall 5 far vi poststratum som ej innehaller nagra individer och
vi véljer darfor att inte undersdka Fall 5 vidare.

Eftersom datorvaneundersokningen bestar av manga fragor kommer vi att, pre-
cis som i foregaende avsnitt, att koncentrera oss pa tva fragor, B och C. For att
kunna jamfora de olika skattningsférfarandena med varandra kommer den em-
piriska variationskoefficienten, kallas fortsédttningsvis for variationskoefficienten,
att berdknas for varje skattning. Variationskoefficienten ser ut pa foljande sétt:

<

(Y)
= (4.3)

Uttryckt med ord dr variationskoefficienten skattningen av standardavvikelsen
for populationsstorheten Y dividerad med skattningen av Y. Det ar onskvért
att denna koefficient ar liten.
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Vi borjar med att se pa variationskoefficienterna och standardavvikelserna som
fas genom att anvinda de skattningar som fas av CLAN for totalerna for fraga
B, dessa ses i Tabell 4.26 dar fetmarkering anger ldgsta variationskoefficient
respektive ldgsta standardavvikelse for varje redovisningsgrupp.

Variationskoefficienter, totaler Standardavvikelser, totaler
Fall 1 Fall 2 Fall 3 Fall 4 Fall 1 Fall 2 Fall 3 Fall 4
Totalt, Aldk=1 0,02423 | 0,02898 | 0,02804 0,03083 24 420,87 | 29 875,58 | 29 245,51 29 823,00
Kvinnor, Aldk=1 0,03435 | 0,04798 | 0,04724 0,04951 16 785,49 | 24 773,50 | 24 677,29 24 476,33
Min, Aldk=1 0,03415 | 0,04938 | 0,04870 0,05102 17 737,71 | 25 412,03 | 25 366,65 24 132,98
Totalt, Aldk—=2 0,02372 | 0,02946 | 0,03447 | 0,02770 24 740,29 | 30 008,82 | 36 720,15 | 29 925,08
Kvinnor, Aldk=2 0,03426 | 0,05263 | 0,05506 0,05063 17 261,20 | 27 249,03 | 29 778,44 27 483,94
Min, Aldk=2 0,03288 | 0,05075 | 0,05303 0,04828 17 723,79 | 25 417,26 | 27 811,70 25 957,35
Totalt, Aldk=3 0,02781 0,02828 | 0,03528 | 0,02770 32 135,60 | 32 796,98 | 39 087,35 32 211,46
Kvinnor, Aldk=3 0,03902 | 0,04879 | 0,05468 0,04851 22 210,39 | 28 792,28 | 30 862,09 28 467,04
Min, Aldk=3 0,03961 | 0,04884 | 0,05264 0,04816 23 224,90 | 27 822,52 | 28 605,10 27 738,44
Totalt, Aldk=4 0,03127 0,03155 | 0,03560 | 0,03065 32 338,87 32 488,35 | 36 109,80 | 31 758,88
Kvinnor, Aldk=4 0,04358 0,05110 0,05458 0,05127 22 133,08 26 680,03 28 094,72 26 895,70
Min, Aldk=4 0,04480 | 0,05353 | 0,05536 0,05223 23 578,16 | 27 181,52 | 27 658,53 26 713,61
Totalt, Aldk=5 0,05013 0,05328 | 0,05790 | 0,04820 63 432,58 68 278,01 | 74 682,11 | 62 508,36
Kvinnor, Aldk=5 0,08304 0,08662 | 0,08944 | 0,07877 51 154,38 51 253,88 | 53 220,40 | 47 247,32
Main, Aldk=5 0,05743 | 0,08503 | 0,08790 0,07874 37 289,18 | 58 650,48 | 61 065,46 54 880,17
Totalt, UtbNiv=1 0,03174 | 0,04313 | 0,04246 0,04232 33 230,79 | 45 387,82 | 44 671,91 44 604,26
Kvinnor, UtbNiv=1 | 0,05518 | 0,05952 | 0,05935 0,05975 27 410,88 | 29 550,25 | 29 467,23 30 133,85
Min, UtbNiv=1 0,03386 | 0,06634 | 0,06571 0,06413 18 636,05 | 36 877,03 | 36 508,72 35 247,47
Totalt, UtbNiv=2 0,02043 | 0,02244 | 0,02264 | 0,01962 52 245,79 | 57 744,05 | 58 260,14 | 50 989,08
Kvinnor, UtbNiv=2 | 0,03477 | 0,04132 | 0,04166 0,03745 41 054,44 | 49 735,12 | 50 075,47 45 840,03
Min, UtbNiv=2 0,02316 | 0,03465 | 0,03476 0,03196 31 889,40 | 47 462,37 | 47 670,99 43 933,82
Totalt, UtbNiv=3 0,01334 | 0,01568 | 0,01579 0,01742 25 371,46 | 29 706,08 | 29 915,44 32 940,46
Kvinnor, UtbNiv=3 | 0,01837 | 0,03513 | 0,03531 0,03724 18 520,92 | 36 461,70 | 36 682,48 37 991,59
Main, UtbNiv=3 0,01863 | 0,04328 | 0,04333 0,04119 16 634,75 | 37 087,77 | 37 079,81 35 871,32
Totalt 0,01220 0,01290 0,01282 0,01180 67179,44 71 198,94 70 793,39 65 423,96
Totalt, Kvinnor 0,01985 | 0,01995 | 0,02020 | 0,01833 53 318,18 | 54 614,88 | 55 300,76 | 50 374,02
Totalt, M&n 0,01442 0,02072 0,02047 0,01952 40 667,07 57 663,31 56 965,50 54 554,50

Tabell 4.26: Variationskoefficienter och standardavvikelser for totalerna fér friga B

Tabell 4.27 &r en sammanfattning av Tabell 4.26 och ger en 6verblick av hur de
olika skattningsforfarandena presterar. I Tabell 4.27 ser vi att Fall 1 genererar
flest variationskoefficienter som &ar ldgst och om vi enbart ser pa kolumnen som
anger antalet variationskoefficienter som &r lagst i Tabell 4.27 skulle Fall 1 viljas.

Fall | Antal variationskoefficienter Summan av alla
som &r lagst variationskoefficienter
1 20 0,89622
2 0 1,16123
3 0 1,20442
4 7 1,12292

Tabell 4.27: Sammanfattande tabell for totalerna for fraga B

Vi vill ddremot veta hur Fall 1-Fall 4 fungerar 6verlag, det kan till exempel
vara sa att ett skattningsforfarande inte ger manga variationskoefficienter som
ar lagst men som i de flesta fall ger laga variationskoefficienter. Det kan dven
vara sa att ett skattningsforfarande som ger manga variationskoefficienter som
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ar lagst dven kan ge manga variationskoefficienter som &r hogst. Vi summerar
dérfor variationskoefficienterna Gver redovisningsgrupperna for Fall 1, Fall 2,
Fall 3, respektive Fall 4, vilket ses i kolumnen léngst till hoger i Tabell 4.27.
Eftersom en lidgre variationskoeflicient innebér en mindre osiker skattning vill
vi att summan ska vara sa lag som mdojligt, vilket vid jamforelse mellan Fall 1-
Fall 4 fas da Fall 1 anvinds. Genom att se pa totalerna for fraga B fas resultatet
att Fall 1 ar bést av Fall 1-Fall 4. Vi kan ddremot inte dra nagra storre slutsatser
av detta eftersom vi enbart har tittat pa en fraga, det kan vara sa att Fall 1
enbart presterar bra pa totalerna for fraga B. Vi véljer darfor att dven se pa
andelarna for fraga B, den sammanfattade tabellen for denna situation ses i
Tabell 4.28.

Fall | Antal variationskoefficienter Summan av alla
som &dr lagst variationskoefficienter
1 12 0,63556
2 3 0,72192
3 0 0,72177
4 12 0,67903

Tabell 4.28: Sammanfattande tabell for andelarna for fraga B

Vi ser i Tabell 4.28 att Fall 1 &r bést nér det géller summan av alla variationsko-
efficienter samt lika bra som Fall 4 nér vi ser pa antalet variationskoefficienter
som &r lagst, vi undersoker dérfor hur situationen &r om vi byter fraga. Vi borjar
med att se pa den sammanfattande tabellen, Tabell 4.29 for totalerna for fraga

C.

Fall | Antal variationskoefficienter Summan av alla
som &r lagst variationskoefficienter
1 21 0,97353
2 0 1,21772
3 0 1,25932
4 6 1,17859

Tabell 4.29: Sammanfattande tabell fér totalerna for fraga C

I Tabell 4.29 ser vi att Fall 1 &r béast &dven i denna situation men vi tittar
dven pa den sammanfattande tabellen med andelarna for fraga C, Tabell 4.30.
Fall 1 fortsdtter att vara bést och vi bestdmmer oss dérfor for att anvinda
hjélpvariablerna pa det séitt som beskrivs i Fall 1 med en poststratifiering efter
kon, region, utbildningsniva och alder, vilket ses i Tabell E.3.
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Fall | Antal variationskoefficienter Summan av alla
som &r lagst variationskoefficienter
1 15 0,73752
2 0 0,81241
3 0 0,81252
4 12 0,76555

Tabell 4.30: Sammanfattande tabellen fér andelarna fér fraga C

4.4 Jamforelse av estimatorer

I detta avsnitt ligger fokus pa att jimfora oséikerheten i punktskattningarna som
fas i rapporten med de som fas om Fall 1 anvinds. Vi borjar dock med att se
hur punktskattningarna skiljer sig at mellan da tva olika skattningsférfarandena
vilket visas for fraga B i Tabell 4.31. Vi ser att de tva olika skattningsforfaran-
dena ger liknande punktskattningar, storsta virdet pa kvoten for totalerna &r
1,10757 medan det minsta virdet ar 0,95752, for andelarna dr motsvarande vér-
den 1,10757 och 0,97031. Vi ser &ven att bada summorna av kvoterna ligger
néra 27 vilket dven det pekar pa liknande punktskattningar. Vid berdkning av
95%-iga konfidensintervall, fér de punktskattningar som erhalles med Fall 1, for
varje redovisningsgrupp erhaller vi for Fall 1 enbart konfidensintervall som in-
nehaller den punktskattning som finns i rapporten bade nér det géller totalerna
samt andelarna.

Totaler Andelar

Rapporten Fall 1 Rapporten/Fall 1 Rapporten Fall 1 Rapporten/Fall 1
Totalt, Aldk=1 972 947 1 008 076 0,96515 0,98635 0,98806 0,99827
Kvinnor, Aldk=1 475 047 488 656 0,97215 0,98218 0,98447 0,99767
Mién, Aldk=1 497 901 519 419 0,95857 0,99036 0,99146 0,99889
Totalt, Aldk=2 1073 950 1 042 939 1,02973 0,94726 0,94822 0,99899
Kvinnor, Aldk=2 515 947 503 870 1,02397 0,92881 0,92829 1,00056
Mén, Aldk=2 558 003 539 069 1,03512 0,96499 0,96763 0,99727
Totalt, Aldk=3 1189 914 1 155 577 1,02971 0,92376 0,92332 1,00048
Kvinnor, Aldk=3 587 385 569 229 1,03190 0,92941 0,93243 0,99676
Mién, Aldk=3 602 529 586 348 1,02760 0,91831 0,91465 1,00400
Totalt, Aldk=4 998 401 1 034 145 0,96544 0,86566 0,86909 0,99605
Kvinnor, Aldk=4 486 308 507 884 0,95752 0,85660 0,86193 0,99382
Mién, Aldk=4 512 093 526 262 0,97308 0,87444 0,87610 0,99811
Totalt, Aldk=5 1313 724 1 265 326 1,03825 0,68542 0,66017 1,03825
Kvinnor, Aldk=5 682 318 616 049 1,10757 0,70004 0,63205 1,10757
Mién, Aldk=5 631 407 649 276 0,97248 0,67029 0,68926 0,97248
Totalt, UtbNiv=1 1 036 318 1047 094 0,98971 0,73933 0,74702 0,98971
Kvinnor, UtbNiv=1 502 292 496 723 1,01121 0,76746 0,75895 1,01121
Mién, UtbNiv=1 534 026 550 371 0,97030 0,71470 0,73657 0,97031
Totalt, UtbNiv=2 2 600 763 2 557 621 1,01687 0,84189 0,82792 1,01687
Kvinnor, UtbNiv=2 1218 662 1 180 644 1,03220 0,81241 0,78706 1,03221
Mién, UtbNiv=2 1 382 100 1376 977 1,00372 0,86971 0,86649 1,00372
Totalt, UtbNiv=3 1 911 856 1 901 347 1,00553 0,96200 0,95671 1,00553
Kvinnor, UtbNiv=3 1 026 050 1 008 321 1,01758 0,96888 0,95214 1,01758
Min, UtbNiv=3 885 807 893 026 0,99192 0,95414 0,96192 0,99191
Totalt 5 548 937 5 506 062 1,00779 0,85654 0,84993 1,00778
Totalt, Kvinnor 2 747 004 2 685 688 1,02283 0,85482 0,83574 1,02283
Totalt, M&n 2 801 933 2 820 375 0,99346 0,85824 0,86389 0,99346
Summa 27,15135 27,16228

Tabell 4.31: Punktskattningar fér friga B

I Tabell 4.32 ses punktskattningarna for fraga C. For denna fraga ser vi att punk-
tskattningarna liknar varandra, vilket ses pa kvoterna, som ligger néra ett, och
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Totaler Andelar

Rapporten Fall 1 Rapporten/Fall 1 Rapporten Fall 1 Rapporten/Fall 1
Totalt, Aldk=1 959 060 991 994 0,96680 0,97227 0,97230 0,99997
Kvinnor, Aldk=1 468 630 481 541 0,97319 0,96892 0,97014 0,99874
Mién, Aldk=1 490 430 510 453 0,96077 0,97550 0,97434 1,00119
Totalt, Aldk=2 1 050 155 1 020 145 1,02942 0,92628 0,92750 0,99868
Kvinnor, Aldk=2 507 806 496 236 1,02332 0,91416 0,91423 0,99992
Mién, Aldk=2 542 349 523 909 1,03520 0,93792 0,94042 0,99734
Totalt, Aldk=3 1 151 334 1113 568 1,03391 0,89381 0,88976 1,00455
Kvinnor, Aldk=3 562 259 541 033 1,03923 0,88966 0,88624 1,00386
Mién, Aldk=3 589 074 572 535 1,02889 0,89781 0,89310 1,00527
Totalt, Aldk=4 945 321 971 562 0,97299 0,81963 0,81649 1,00385
Kvinnor, Aldk=4 456 043 471 582 0,96705 0,80329 0,80033 1,00370
Mién, Aldk=4 489 278 499 980 0,97859 0,83548 0,83235 1,00376
Totalt, Aldk=5 1176 056 1 107 890 1,06153 0,61360 0,57803 1,06154
Kvinnor, Aldk=5 590 825 519 989 1,13623 0,60618 0,53350 1,13623
Mién, Aldk=5 585 231 587 901 0,99546 0,62127 0,62411 0,99545
Totalt, UtbNiv=1 978 881 988 076 0,99069 0,69836 0,70492 0,99069
Kvinnor, UtbNiv=1 479 273 469 805 1,02015 0,73229 0,71782 1,02016
Mién, UtbNiv=1 499 608 518 271 0,96399 0,66864 0,69361 0,96400
Totalt, UtbNiv=2 2 428 315 2 350 211 1,03323 0,78606 0,76078 1,03323
Kvinnor, UtbNiv=2 1108 032 1 057 277 1,04800 0,73866 0,70482 1,04801
Mian, UtbNiv=2 1 320 283 1292 933 1,02115 0,83081 0,81360 1,02115
Totalt, UtbNiv=3 1 874 730 1 866 872 1,00421 0,94332 0,93936 1,00422
Kvinnor, UtbNiv=3 998 259 983 299 1,01521 0,94264 0,92851 1,01522
Mién, UtbNiv=3 876 471 883 574 0,99196 0,94409 0,95174 0,99196
Totalt 5 281 926 5 205 159 1,01475 0,81533 0,80348 1,01475
Totalt, Kvinnor 2 585 564 2 510 381 1,02995 0,80458 0,78119 1,02994
Totalt, Min 2 696 362 2 694 778 1,00059 0,82591 0,82542 1,00059
Summa 27,33647 27,34799

Tabell 4.32: Punktskattningar for fraga C

summan av kvoterna, som ligger niira 27. Aven for fraga C innehaller alla 95%-
iga konfidensintervall, som vi erhaller med Fall 1, rapportens punktskattning. Vi
har i Tabellerna 4.31 och 4.32 sett att punktskattningarna inte skiljer sig mycket
fran varandra och vi undersoker dérfor vidare hur osékra dessa punktskattningar
dr genom att se pa de variationskoefficienter som de tva olika skattningsforfaran-
dena genererar. I Tabellerna 4.33 och 4.34 ses de variationskoefficienter som fas
med hjilp av de approximativa variansskattningarna som beskrevs i Avsnitt
4.1 samt de variationskoefficienter som fas med Fall 1. I Tabellerna 4.33 och
4.34 ser vi att Fall 1 ger flest variationskoefficienter som &r légst samt att alla
summor av kvoterna #r storre dn 27 vilket indikerar att Fall 1 ger effektivare
skattningar &n vad de approximativa variansskattningarna gor. Vid en ndrmare
undersokning av de olika redovisningsgrupperna ser vi att kvoterna for ande-
larna mellan rapporten och Fall 1 &r 0,45759 respektive 0,56295 for fragorna B
respektive C for redovisningsgruppen kvinnor med UtbNiv=3. Dessa kvoter blir
laga eftersom de skattade standardavvikelserna i denna redovisningsgrupp blir
ligre med de approximativa variansskattningarna &n vid Fall 1. Varfor vi far 14-
gre standardavvikelser med de approximativa variansskattningarna dn med Fall
1 ar svart att finna en forklaring till men anledningen kan vara att vi ger varje
individ i datorvaneundersckningens urval en vikt da vi beréknar de approxima-
tiva variansskattningarna. Detta bidrar troligtvis till att vi for de approximativa
variansskattningarna skapar negativa kovarianser mellan de skattade totalerna i
denna redovisningsgrupp och de skattade antalen som har svarat ja pa fragorna
medan vi fér Fall 1 troligtvis far positiva kovarianser.
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Totaler Andelar

Rapporten Fall 1 Rapporten/Fall 1 Rapporten Fall 1 Rapporten/Fall 1
Totalt, Aldk=1 0,02762 0,02423 1,14027 0,00457 0,00393 1,16120
Kvinnor, Aldk=1 0,04057 0,03435 1,18119 0,00769 0,00663 1,16005
Min, Aldk=1 0,03762 0,03415 1,10153 0,00508 0,00440 1,15435
Totalt, Aldk=2 0,02544 0,02372 1,07242 0,00900 0,00908 0,99097
Kvinnor, Aldk=2 0,03768 0,03426 1,09983 0,01469 0,01566 0,93836
Mién, Aldk=2 0,03441 0,03288 1,04644 0,01070 0,00969 1,10399
Totalt, Aldk=3 0,03115 0,02781 1,12025 0,01365 0,01204 1,13355
Kvinnor, Aldk=3 0,04185 0,03902 1,07245 0,01536 0,01324 1,16025
Mién, Aldk=3 0,04606 0,03961 1,16274 0,02239 0,01989 1,12581
Totalt, Aldk=4 0,03578 0,03127 1,14413 0,01651 0,01422 1,16087
Kvinnor, Aldk=4 0,04812 0,04358 1,10420 0,02528 0,02113 1,19622
Mién, Aldk=4 0,05270 0,04480 1,17626 0,02136 0,01909 1,11879
Totalt, Aldk=5 0,05920 0,05013 1,18093 0,05920 0,05013 1,18093
Kvinnor, Aldk=5 0,08875 0,08304 1,06885 0,08875 0,08304 1,06885
Mién, Aldk=5 0,07729 0,05743 1,34577 0,07729 0,05743 1,34577
Totalt, UtbNiv=1 0,05312 0,03174 1,67375 0,04684 0,03174 1,47599
Kvinnor, UtbNiv=1 0,09718 0,05518 1,76098 0,06883 0,05518 1,24729
Mién, UtbNiv=1 0,04766 0,03386 1,40740 0,06286 0,03386 1,85627
Totalt, UtbNiv=2 0,03569 0,02043 1,74705 0,02452 0,02043 1,20013
Kvinnor, UtbNiv=2 0,05794 0,03477 1,66626 0,04283 0,03477 1,23159
Mén, UtbNiv=2 0,04358 0,02316 1,88190 0,02626 0,02316 1,13403
Totalt, UtbNiv=3 0,03488 0,01334 2,61391 0,01299 0,01334 0,97362
Kvinnor, UtbNiv=3 0,04982 0,01837 2,71205 0,00841 0,01837 0,45759
Mén, UtbNiv=3 0,04835 0,01863 2,59580 0,02612 0,01863 1,40221
Totalt 0,01475 0,01220 1,20925 0,01475 0,01220 1,20925
Totalt, Kvinnor 0,02296 0,01985 1,15660 0,02296 0,01985 1,15660
Totalt, Min 0,01863 0,01442 1,29191 0,01863 0,01442 1,29191
Summa 38,73412 31,63642

Tabell 4.33: Variationskoefficienter for fraga B
Totaler Andelar

Rapporten Fall 1 Rapporten/Fall 1 Rapporten Fall 1 Rapporten/Fall 1
Totalt, Aldk=1 0,02808 0,02468 1,13763 0,00672 0,00607 1,10781
Kvinnor, Aldk=1 0,04121 0,03492 1,18006 0,01035 0,00991 1,04419
Mién, Aldk=1 0,03828 0,03487 1,09792 0,00864 0,00718 1,20418
Totalt, Aldk=2 0,02600 0,02412 1,07776 0,01074 0,01049 1,02432
Kvinnor, Aldk=2 0,03791 0,03425 1,10683 0,01627 0,01636 0,99462
Mian, Aldk=2 0,03571 0,03397 1,05116 0,01412 0,01328 1,06333
Totalt, Aldk=3 0,03219 0,02873 1,12063 0,01529 0,01393 1,09732
Kvinnor, Aldk=3 0,04376 0,04094 1,06901 0,01886 0,01794 1,05152
Mién, Aldk=3 0,04704 0,04031 1,16693 0,02386 0,02117 1,12728
Totalt, Aldk=4 0,03754 0,03253 1,15394 0,01942 0,01802 1,07799
Kvinnor, Aldk=4 0,05090 0,04640 1,09705 0,02933 0,02568 1,14205
Mién, Aldk=4 0,05486 0,04562 1,20252 0,02556 0,02532 1,00952
Totalt, Aldk=5 0,06850 0,05921 1,15694 0,06850 0,05921 1,15694
Kvinnor, Aldk=5 0,10795 0,09942 1,08582 0,10795 0,09942 1,08582
Méin, Aldk=5 0,08408 0,06822 1,23250 0,08408 0,06822 1,23250
Totalt, UtbNiv=1 0,05555 0,03415 1,62660 0,04854 0,03415 1,42133
Kvinnor, UtbNiv=1 0,10132 0,05902 1,71668 0,07152 0,05902 1,21177
Mién, UtbNiv=1 0,04897 0,03675 1,33259 0,06446 0,03675 1,75411
Totalt, UtbNiv=2 0,03730 0,02360 1,58084 0,02785 0,02360 1,18033
Kvinnor, UtbNiv=2 0,06121 0,03983 1,53667 05045 0,03983 1,26654
Mian, UtbNiv=2 0,04548 0,02753 1,65226 0,02809 0,02753 1,02049
Totalt, UtbNiv=3 0,03546 0,01403 2,52762 0,01371 0,01403 0,97726
Kvinnor, UtbNiv=3 0,05100 0,01975 2,58189 0,01112 0,01975 0,56295
Mian, UtbNiv=3 0,04879 0,01910 2,55418 0,02646 0,01910 1,38520
Totalt 0,01619 0,01351 1,19873 0,01619 0,01351 1,19873
Totalt, Kvinnor 0,02584 0,02180 1,18554 0,02584 0,02180 1,18554
Totalt, Man 0,01980 0,01629 1,21562 0,01980 0,01629 1,21562
Summa 37,64590 30,79925

Tabell 4.34: Variationskoefficienter for fraga C
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Detta &r ett bra tillfdlle att paminna om det som ndmndes i Avsnitt 4.1 om att
vi e vet om de approximativa variansskattningarna ger under- eller 6verskat-
tningar av variansen. Om det &r en underskattning &r de sanna variationskoef-
ficienterna storre &n vad som anges i Tabellerna 4.33 och 4.34. Detta innebér
att Fall 1 i sjédlva verket presterar d&nnu béttre &n vad estimatorn som anvénds
i rapporten gor &n vad Tabellerna 4.33 och 4.34 antyder. Om det i stéllet dr en
overskattning av variansen ar variationskoefficienterna fér rapporten ldngre dn
vad som anges i Tabellerna 4.33 och 4.34. Vi vet inte hur mycket ldgre dessa
variationskoeflicienter dr da vi har en 6verskattning men vi ser att det i de fles-
ta redovisningsgrupper skiljer mycket mellan variationskoefficienterna da Fall 1
ger liagre variationskoefficienter. Detta innebédr att d&ven om de approximativa
variansskattningarna ger en 6verskattningar av variansen maste den sanna var-
iansen i de flesta redovisningsgrupperna vara mycket ligre d&n de som fas med
den approximativa variansskattningen for att prestera béattre precisionsméssigt
dn Fall 1.

Foljande argument talar for Fall 1 jamfort med den nuvarande estimatorn:

e Fall 1 &r uppbyggd pa ett enklare sétt.
e [ Fall 1 erhaller vi ett explicit uttryck fér variansskattningarna.

e Berdkning av variansskattningar med Bootstrap, da den nuvarande esti-
matorn anvénds, krdver mycket tid till simulering eftersom datorvaneun-
dersokningen bestar av manga fragor och redovisningsgrupper.
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5 RESULTAT OCH SLUTSATSER

Syftet med detta examensarbete var att utreda den nuvarande estimatorn i da-
torvaneundersokningen. Estimatorn dr komplex eftersom upprikningsvikterna
for varje individ i datorvaneunderstkningen berdknas fram i tva steg. Forst
beriaknas upprikningsvikter for varje individ som har svarat pa fragorna i AKU
och som tillhér det aktuella “manadsurvalet” som i detta fall dr april 2004, pa
olika sétt beroende pa vilka egenskaper de har. For att de individer som ingar i
datorvaneundersokningen ska representera hela malpopulationen maste de up-
prikningsvikter som individerna far i AKU ridknas upp. Detta gors genom att
gora en poststratifiering och anvidnda alla indivder som har svarat pa fragor-
na i AKU for det aktuella “manadsurvalet”. Denna estimator liknar ej nagon
av de vanligaste estimatorerna vilket stéller till problem vid berékning av var-
iansskattningar. Vi berdknade darfér approximativa variansskattningar genom
att anvinda GREG och for varje individ i datorvaneundersékningen ldgga pa
de upprikningsvikter som de erhaller i AKU.

Vi ville d&ven undersdka om vi kan erhalla punktskattningar for datorvaneunder-
s6kningen pa ett mindre komplicerat sitt och i Avsnitt 4.2 valde vi hjilpvariabler
efter foljande tre kriterier:

1) hjilpvektorn ska i mojligaste man forklara variationen i svarssannolikheter-
Jalp ] 118,
na

(ii) hjdlpvektorn ska i mojligaste man forklara variationen i de viktigaste un-
dersokningsvariablerna

(iii) hjélpvektorn ska i mojligaste man identifiera de viktigaste redovisnings-
grupperna.

Med dessa tre kriterier i atanke undersoktes de variabler som é&r kénda for al-
la individer som ingar i urvalet till datorvaneundersékningen. For var och en
av dessa variabler tittade vi pa hur individerna hade svarat pa fragorna B och
C, som beskrivs i Avsnitt 4.2, samt hur svarsfrekvensen sag ut om de delades
in efter den aktuella variabeln, till exempel da de delas upp efter mén och
kvinnor. Vi beslutade oss for att anvinda variablerna kon, regiontillhorighet,
utbildningsniva samt aldersklasser for att bilda en hjdlpvektor och variabeln
medborgarskap for att skapa svarshomogenitetsgrupper. Hjélpvektorn kan ska-
pas pa olika sitt med hjilp av dessa variabler och efter att ha undersokt hur
dessa olika fall presterar bestdmde vi oss for att gora en poststratifiering, dér
alder delas upp efter indelningen (16-34 ar, 35-54 ar, 55-62 ar, 63-74 ar), vilket
gav 2*¥2*3*4=48 poststrata. Vi avslutade med att jimféra denna nya estimator
med de approximativa variansskattningarna och vi fann att den nya estimatorn
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gav skattningar med légre variationskoefficienter &n vad de approximativa vari-
ansskattningarna gav. Med enbart denna information kunde vi inte dra slutsat-
sen att den nya estimatorn ar béttre dn den estimator som anvénds eftersom vi
ej vet om de approximativa variansskattningarna &dr under- eller 6verskattningar
av de sanna varianserna. Resultaten indikerar dock att den nya estimatorn &r
béttre eftersom den for de flesta redovisningsgrupper ger mindre varians. Ett sétt
att utvirdera detta nidrmare pa ar att berdkna variansskattningar med Boot-
strap vilket skulle kunna ge ett mer definitivt svar. Vi kan dédremot konstatera
att den nya estimatorn dr mer litthanterlig och enklare att forsta &n den gam-
la estimatorn. En annan férdel med den nya estimatorn &r att vi kan berékna
variansskattningar pa ett enkelt séitt med en kédnd programvara vilket antyder
att det gar att forbittra den estimator som anvénds. Slutsatsen blir darfor att
den nuvarande estimatorn bor erséttas med den foreslagna estimatorn.
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Appendix

A Pearsons y’-test

Vid Pearsons y2-test testas en observerad fordelning mot en ansatt fordelning.
For att gora detta test anvéinds en statistika, X2, som méter avvikelsen mellan
den observerade och den ansatta fordelningen. Antag att observationerna kan
delas in i olika kategorier pa det sdtt som anges i Tabell A.1.

Kategori 1 Kategori 2 Totalt
1 2 3 .. ko
1 Ti1 | Tz | X3 | .. | Tip, ny
2 To1 | Tz | X3 | ... | Top, no
k1 Thy1l | T2 | Tha3 | -0 | Thyks | Ty

Tabell A.1: Indelning av observationerna

x? statistikan definieras nu pa foljande sitt:

ki1 k2

2 _ (%ij — nipo;)*
xXr=3 > b (A1)
i=1 j=1 e

. k . k
dér poj = % Doitq Tij, § = 1,2,... ko, N =372 ny.

Vi vill testa Hy : p;; = Po; for alla ¢ mot Hy4 : p;; # po; for nagot i. Under Hy
ar X2 approx x2((k1 — 1)(k2 — 1)) vilket innebér att stora virden pa X2 leder
till en forkastning av Hy.

A.1 Exempel pa berikning av y>’-statistikan

Vi ska i detta avsnitt berikna y2-statistikan for Fraga B i Tabell 4.2. Hy :Individens
medborgarskap paverkar inte hur individerna svarar pa fraga B. De observerade

frekvenserna anges i Tabell A.2 och de forvintade frekvenserna anges i Tabell

A.3, dér cellvérdet 326,36 = 3207 « 369.
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AktNat2=0 | AktNat2=1 | Totalt
B=0 323 46 369
B=1 2 884 373 3 257
Totalt 3207 419 3 626

Tabell A.2: Observerade frekvenser fér medborgarskap

AktNat2=0 | AktNat2=1 | Totalt

B=0 326,36 42,64 369
B=1 2880,64 376,36 3 257
Totalt 3 207 419 3 626

Tabell A.3: Férvintade frekvenser for medborgarskap

I Tabell A.4 anges de y?-viirden som vi erhaller i varje cell, dir 0,03460 =

323—326,36)2 . . . .
W. x2-statistikan, X2, &r summan av cellvirdena som anges i Tabell

A.4. Detta innebir att X2 = 0, 03460 + 0, 26484 + 0, 00392 + 0, 03000 = 0, 33336
och antalet frihetsgrader blir (2—1)(2—1) = 1 vilket, enligt en x2-férdelningstabell,
leder till p-vardet 0,5637 som anges i Tabell 4.3. Vi kan darfor inte forkasta Hy.

AktNat2—=0 | AktNat2—1
=0 0,03460 0,26484
1 0,00392 0,03000

Tabell A.4: x2-vdrden i varje cell for medborgarskap
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B Variabler

Variabel Beskrivning

Akstatus=1 Ej i arbetskraften(utom Grad EX)

Akstatus=2 I arbete

Akstatus=3 Franvarande

Akstatus=4 Arbetslos

Akstatus=5 Ej i arbetskraften(Grad EX, intagen, utomlands)

AktNat Medborgarskap eller ar fér svenskt medborgarskap

Aldk=1 15-24 ar

Aldk=2 25-34 ar

Aldk=3 35-44 ar

Ams=1 Arbetssékande enligt AMS:s arbetssokanderegister

Ams=2 Ej arbetssokande enligt AMS: arbetssokanderegister
Arbete utomlands mindre &n 1 ar framat;
Arbete utomlands minst 1 ar framat, men mindre 4n 2 ar totalt;

Grad EX Utlandsv?stelse m?ndre 'a'on 1 ar f;ramét; ) .
Utlandsvistelse minst 1 ar framat, men mindre &n 2 ar totalt;
Langvarigt sjuk i 1 ar framat eller mer inklusive fortidspensionér av hélsoskil;
Intagen for vard 1 ar framat eller mer

Hregg=1 Stockholm

Hregg=2 Goéteborg/Malmo

Hregg=3 Storre stiader

Hregg=4 Sodra mellanbyggden

Hregg=>5 Norra tatbygden

Hregg=6 Norra glesbygden

Kon=1 Man

Kon=2 Kvinna

SenlnvAr Senaste invandringsar

SNIgrupp=1 | 01, 02, 05, 10-14, 40-41, 45

SNIgrupp=2 15-26, 27, 36

SNIgrupp=3 28, 29-35

SNIgrupp=4 51, 52, 60-64

SNIgrupp=5 | 66-67, 70-72, 74

SNIgrupp=6 | 73, 75, 80, 85, 91

SNIgrupp=7 | 37, 50, 55, 90, 92-93, 95, 99

SNIgrupp=8 Ovriga och de som &r arbetslosa

UtbNiv=1 Forgymnasial utbildning

UtbNiv=2 Gymnasial utbildning

UtbNiv=3 Eftergymnasial utbildning

Tabell B.1: Beskrivning av variabler

41




Variabel Beskrivning
SNI=01 Jordbruk, jakt och service i anslutning hartill
SNI=02 Skogsbruk och service till skogsbruk
SNI=05 Fiske, vattenbruk samt service i anslutning hartill
SNI=10 Kol- och torvutvinning
SNI=11 Utvinning av rapetroleum och naturgas samt service i anslutning hértill
SNI=12 Utvinning av uran- och toriummalm
SNI=13 Utvinning av metallmalmer
SNI=14 Annan mineralutvinning
SNI=15 Livsmedels- och dryckesvaruframstéllning
SNI=16 Tobaksvarutillverkning
SNI=17 Textilvarutillverkning
SNI=18 Tillverkning av kldder, pilsberedning
SNI=19 Garvning och annan ldderberedning, tillverkning av reseffekter, handvéskor, skodon o.d.
SNI=20 Tillverkning av trd och varor av tri, kork och rottning o.d. utom mobler
SNI=21 Massa-, pappers- och pappersvarutillverkning
SNI=22 Forlagsverksamhet; grafisk produktion och reproduktion av inspelningar
SNI=23 Tillverkning av stenkolsprodukter, raffinerade petroleumprodukter och karnbréansle
SNI=24 Tillverkning av kemikalier och kemiska produkter
SNI=25 Tillverkning av kemikalier och kemiska produkter
SNI=26 Tillverkning av icke-metallsika mineraliska produkter
SNI=27 Stal- och metallframstéllning
SNI=28 Tillverkning av metallvaror utom maskiner och apparater
SNI=29 Tillverkning av maskiner som ej ingar i annan underavdelning
SNI=30 Tillverkning av kontorsmaskiner och datorer
SNI=31 Tillverkning av andra elektriska maskiner och artiklar
SNI=32 Tillverkning av teleprodukter
SNI=33 Tillverkning av precisionsinstrument, medicinska och optiska instrument samt ur
SNI=34 Tillverkning av motorfordon, slipfordon och pahingsvagnar
SNI=35 Tillverkning av andra transportmedel
SNI=36 Tillverkning av mdobler, annan tillverkning
SNI=37 Atervinning
SNI=40 El-, gas-, ang- och hetvattenforsorjning
SNI=41 Vattenforsorjning
SNI=45 Byggverksamhet
SNI=50 Handel med och service av motorfordon; detaljhandel med drivmedel
SNI=51 Parti- och agenturhandel utom med motorfordon
SNI=52 Detaljhandel utom med motorfordon; reparation av hushallsartiklar och personliga artiklar
SNI=55 Hotell- och restarurangverksamhet
SNI=60 Landtransport; transport i rorsystem
SNI=61 Sjotransport
SNI=62 Lufttransport
SNI=63 Stodtjanster till transport; resebyraverksamhet
SNI=64 Post- och telekommunikationer
SNI=65 Finansférmedling utom férsikring och pensionsfondsverksamhet
SNI=66 Forsidkring och pensionsfondsverksamhet utom obligatorisk socialférsikring
SNI=67 Stodtjanster till finansiell verksamhet
SNI=70 Fastighetsverksamhet

Uthyrning av fordon och maskiner utan bemanning samt av hushallsartiklar
SNI="71 . .

och varor fér personligt bruk
SNI=T72 Databehandlingsverksamhet m.m.
SNI=T73 Forskning och utveckling
SNI=74 Andra foretagstjanster
SNI=T75 Offentlig forvaltning och forsvar, obligatorisk socialforsikring
SNI=80 Utbildning
SNI=85 Hilso- och sjukvard, sociala tjénster; veterinidrverksamhet
SNI=90 Avloppsrening, avfallshantering, renhallning o.d.
SNI=91 Intressebevakning; religits verksamhet
SNI=92 Rekreations-, kultur- och sportverksamhet
SNI=93 Annan serviceverksamhet
SNI=95 Forvirvsarbete i hushall
SNI=99 Verksamhet vid internationella organisationer, utlindska ambassader o.d.

Tabell B.2: Beskrivning av SNI
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C Hjilpvektorer

Ams=1/ej Ams=2 | Koén Alder | Poststratum
1 Méin 16-24 1

1 Méin 25-34 2
1 Mén 35-44 3
1 Mén 45-64 4
1 Kvinnor 16-24 5
1 Kvinnor 25-34 6
1 Kvinnor 35-44 7
1 Kvinnor 45-64 8
2 Méin 16-24 9
2 Man 25-34 10
2 Mén 35-44 11
2 Mén 45-64 12
2 Kvinnor 16-24 13
2 Kvinnor 25-34 14
2 Kvinnor 35-44 15
2 Kvinnor 45-64 16

Tabell C.1: Hjilpvariabeln Help1
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Kén SNI Alder Post- Koén SNI Alder Post- Kén SNI Alder Post-

grupp stratum grupp stratum grupp stratum
Méan 1 16-24 1 Man 6 35-39 49 Kvinnor 3 55-59 97
Méan 1 25-29 2 Man 6 40-44 50 Kvinnor 3 60-64 98
Méin 1 30-34 3 Méin 6 45-49 51 Kvinnor 4 16-24 99
Méan 1 35-39 4 Méan 6 50-54 52 Kvinnor 4 25-29 100
Méan 1 40-44 5 Man 6 55-59 53 Kvinnor 4 30-34 101
Méan 1 45-49 6 Man 6 60-64 54 Kvinnor 4 35-39 102
Man 1 50-54 7 Man 7 16-24 55 Kvinnor 4 40-44 103
Méan 1 55-59 8 Man 7 25-29 56 Kvinnor 4 45-49 104
Méan 1 60-64 9 Man 7 30-34 57 Kvinnor 4 50-54 105
Méan 2 16-24 10 Man 7 35-39 58 Kvinnor 4 55-59 106
Méan 2 25-29 11 Méan 7 40-44 59 Kvinnor 4 60-64 107
Méan 2 30-34 12 Man 7 45-54 60 Kvinnor 5 16-24 108
Méan 2 35-39 13 Man 7 55-64 61 Kvinnor 5 25-29 109
Mian 2 40-44 14 Man 8 16-19 62 Kvinnor 5 30-34 110
Méan 2 45-49 15 Man 8 20-24 63 Kvinnor 5 35-39 111
Méan 2 50-54 16 Man 8 25-29 64 Kvinnor 5 40-44 112
Méan 2 55-59 17 Man 8 30-34 65 Kvinnor 5 45-49 113
Man 2 60-64 18 Man 8 35-39 66 Kvinnor 5 50-54 114
Méan 3 16-24 19 Méan 8 40-44 67 Kvinnor 5 55-59 115
Méan 3 25-29 20 Man 8 45-49 68 Kvinnor 5 60-64 116
Méan 3 30-34 21 Man 8 50-54 69 Kvinnor 6 16-24 117
Man 3 35-39 22 Man 8 55-59 70 Kvinnor 6 25-29 118
Méan 3 40-44 23 Man 8 60-64 71 Kvinnor 6 30-34 119
Méan 3 45-49 24 Kvinnor 1 16-24 72 Kvinnor 6 35-39 120
Méan 3 50-54 25 Kvinnor 1 25-29 73 Kvinnor 6 40-44 121
Man 3 55-59 26 Kvinnor 1 30-34 74 Kvinnor 6 45-49 122
Méan 3 60-64 27 Kvinnor 1 35-39 75 Kvinnor 6 50-54 123
Méan 4 16-24 28 Kvinnor 1 40-44 76 Kvinnor 6 55-59 124
Man 4 25-29 29 Kvinnor 1 45-49 7 Kvinnor 6 60-64 125
Méan 4 30-34 30 Kvinnor 1 50-54 78 Kvinnor 7 16-24 126
Méan 4 35-39 31 Kvinnor 1 55-59 79 Kvinnor 7 25-29 127
Méan 4 40-44 32 Kvinnor 1 60-64 80 Kvinnor 7 30-34 128
Méan 4 45-49 33 Kvinnor 2 16-24 81 Kvinnor 7 35-39 129
Méan 4 50-54 34 Kvinnor 2 25-29 82 Kvinnor 7 40-44 130
Méan 4 55-59 35 Kvinnor 2 30-34 83 Kvinnor 7 45-49 131
Man 4 60-64 36 Kvinnor 2 35-39 84 Kvinnor 7 50-54 132
Man 5 16-24 37 Kvinnor 2 40-44 85 Kvinnor 7 55-64 133
Méan 5 25-29 38 Kvinnor 2 45-49 86 Kvinnor 8 16-19 134
Méan 5 30-34 39 Kvinnor 2 50-54 87 Kvinnor 8 20-24 135
Méan 5 35-39 40 Kvinnor 2 55-59 88 Kvinnor 8 25-29 136
Méan 5 40-44 41 Kvinnor 2 60-64 89 Kvinnor 8 30-34 137
Méan 5 45-49 42 Kvinnor 3 16-24 90 Kvinnor 8 35-39 138
Méan 5 50-54 43 Kvinnor 3 25-29 91 Kvinnor 8 40-44 139
Man 5 55-59 44 Kvinnor 3 30-34 92 Kvinnor 8 45-49 140
Méan 5 60-64 45 Kvinnor 3 35-39 93 Kvinnor 8 50-54 141
Méan 6 16-24 46 Kvinnor 3 40-44 94 Kvinnor 8 55-59 142
Méan 6 25-29 A7 Kvinnor 3 45-49 95 Kvinnor 8 60-64 143
Méan 6 30-34 48 Kvinnor 3 50-54 96

Tabell C.2: Hjilpvariabeln Help2
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Bendmning Poststratum
Stockholms ldan exkl Stockholms kommun 1
Stockholms kommun 2
Uppsala lan 3
Sodermanlands lan 4
Ostergotlands lin 5
Jonkopings lan 6
Kronobergs lin 7
Kalmar lan 8
Gotlands lin 9
Blekinge lin 10
Kristianstads ldn 11
Malméhus 1dn exkl Malmé kommun 12
Hallands lédn 13
Goteborg- och Bohus ldn exkl Goteborgs kommun 14
Alvsborgs lan 15
Skaraborgs lan 16
Viarmlands lan 17
Orebro ldn 18
Viastmanlands lan 19
Dalarnas ldn 20
Gévleborgs lan 21
Visternorrlands ldan 22
Jamtlands ldn 23
Visterbottens lan 24
Norrbottens lan 25
Malmé kommun 26
Goteborgs kommun 27

Tabell C.3: Hjilpvariabeln Help3
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D Rotationsgrupp

Rotationsgrupp

4

5

Panelnummer

Mitvecka Slumpgrupp 12 16 11 15 34 38 33 37 32 36 31 35 24 28 23 27
1 10 DV DV DV DV
1 11 DV DV DV DV
1 12 DV DV DV DV DV
1 13 DV DV DV DV DV
1 14 DV DV DV DV DV
1 15 DV DV DV DV
1 16 DV DV DV DV
1 17 DV DV DV DV
1 18 DV DV DV DV
1 19 DV DV DV DV
2 20 DV DV DV DV
2 21 DV DV DV DV
2 22 DV DV DV DV DV
2 23 DV DV DV DV DV
2 24 DV DV DV DV DV
2 25 DV DV DV DV
2 26 DV DV DV DV
2 27 DV DV DV DV
2 28 DV DV DV DV
2 29 DV DV DV DV
3 30 DV DV DV DV
3 31 DV DV DV DV
3 32 DV DV DV DV DV
3 33 DV DV DV DV DV
3 34 DV DV DV DV DV
3 35 DV DV DV DV
3 36 DV DV DV DV
3 37 DV DV DV DV
3 38 DV DV DV DV
3 39 DV DV DV DV
4 40 DV DV DV DV
4 41 DV DV DV DV
4 42 DV DV DV DV DV
4 43 DV DV DV DV DV
4 44 DV DV DV DV DV
4 45 DV DV DV DV
4 46 DV DV DV DV
4 47 DV DV DV DV
4 48 DV DV DV DV
4 49 DV DV DV DV

Tabell D.1: Rotationsgrupper for
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E Tabeller

Kon | Alder Grupp, g Ko6n Alder Grupp, g
Mén 16-19 1 Kvinnor | 16-19 15
Méan | 20-24 2 Kvinnor | 20-24 16
Méan | 25-29 3 Kvinnor | 25-29 17
Méan | 30-34 4 Kvinnor | 30-34 18
Méan | 35-39 5 Kvinnor | 35-39 19
Méan | 40-44 6 Kvinnor | 40-44 20
Mén | 45-49 7 Kvinnor | 45-49 21
Méan | 50-54 8 Kvinnor | 50-54 22
Méan | 55-59 9 Kvinnor | 55-59 23
Maéan 60 10 Kvinnor 60 24
Mién 61 11 Kvinnor 61 25
Maéan 62 12 Kvinnor 62 26
Min 63 13 Kvinnor 63 27
Mién 64 14 Kvinnor 64 28
Tabell E.1: Gruppering for Akstatus 5
Kon Akstatus | Alder ps Kon Akstauts | Alder ps
Mén 1 eller 5 16-34 1 Kvinnor 3 35-54 | 15
Man 2 16-34 2 Kvinnor 4 35-54 | 16
Mién 3 16-34 3 Mién 1 eller 5 55-64 | 17
Méan 4 16-34 4 Mén 2 55-64 | 18
Kvinnor 1 eller 5 16-34 5 Mén 3 55-64 | 19
Kvinnor 2 16-34 6 Maén 4 55-64 | 20
Kvinnor 3 16-34 7 Kvinnor 1 eller 5 55-64 | 21
Kvinnor 4 16-34 8 Kvinnor 2 55-64 | 22
Mén 1 eller 5 35-54 9 Kvinnor 3 55-64 | 23
Man 2 35-54 | 10 || Kvinnor 4 55-64 | 24
Man 3 35-54 | 11 Mién 1 eller 5 65-74 | 25
Méan 4 35-54 | 12 Méan 2, 3eller 4 | 65-74 | 26
Kvinnor 1 eller 5 35-54 | 13 || Kvinnor 1 eller 5 65-74 | 27
Kvinnor 2 35-54 | 14 || Kvinnor | 2, 3 eller 4 | 65-74 | 28

Tabell E.2: Poststratifieringen i datorvaneundersékningen
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Hregg Koén UtbNiv | Alder ps Hregg Kon UtbNiv | Alder ps
1 eller 2 Mén 1 16-34 1 3,4,5 eller 6 Mén 1 16-34 | 25
1 eller 2 Mén 1 35-54 2 3,4,5 eller 6 Mén 1 35-54 | 26
1 eller 2 Mén 1 55-62 3 3,4,5 eller 6 Mén 1 55-62 | 27
1 eller 2 Mén 1 63-74 4 3,4,5 eller 6 Mén 1 63-74 | 28
1 eller 2 Mén 2 16-34 5 3,4,5 eller 6 Mén 2 16-34 | 29
1 eller 2 Mén 2 63-74 6 3,4,5 eller 6 Mién 2 35-54 | 30
1 eller 2 Mén 2 55-62 7 3,4,5 eller 6 Mén 2 55-62 | 31
1 eller 2 Man 2 63-74 8 3,4,5 eller 6 Man 2 63-74 | 32
1 eller 2 Mén 3 16-34 9 3,4,5 eller 6 Mién 3 16-34 | 33
1 eller 2 Mén 3 63-74 | 10 || 3,4,5 eller 6 Méan 3 35-54 | 34
1 eller 2 Mén 3 55-62 | 11 || 3,4,5 eller 6 Mén 3 55-62 | 35
1 eller 2 Mén 3 63-74 | 12 || 3,4,5 eller 6 Mién 3 63-74 | 36
1 eller 2 | Kvinnor 1 16-34 13 3,4,5 eller 6 | Kvinnor 1 16-34 | 37
1 eller 2 | Kvinnor 1 63-74 | 14 || 3,4,5 eller 6 | Kvinnor 1 35-54 | 38
1 eller 2 | Kvinnor 1 55-62 | 15 || 3,4,5 eller 6 | Kvinnor 1 55-62 | 39
1 eller 2 | Kvinnor 1 63-74 16 3,4,5 eller 6 | Kvinnor 1 63-74 | 40
1 eller 2 | Kvinnor 2 16-34 | 17 || 3,4,5 eller 6 | Kvinnor 2 16-34 | 41
1 eller 2 | Kvinnor 2 63-74 | 18 || 3,4,5 eller 6 | Kvinnor 2 35-54 | 42
1 eller 2 | Kvinnor 2 55-62 19 3,4,5 eller 6 | Kvinnor 2 55-62 | 43
1 eller 2 | Kvinnor 2 63-74 | 20 || 3,4,5 eller 6 | Kvinnor 2 63-74 | 44
1 eller 2 | Kvinnor 3 16-34 | 21 || 3,4,5 eller 6 | Kvinnor 3 16-34 | 45
1 eller 2 | Kvinnor 3 63-74 | 22 || 3,4,5 eller 6 | Kvinnor 3 35-54 | 46
1 eller 2 | Kvinnor 3 55-62 | 23 || 3,4,5 eller 6 | Kvinnor 3 55-62 | 47
1 eller 2 | Kvinnor 3 63-74 | 24 || 3,4,5 eller 6 | Kvinnor 3 63-74 | 48

Tabell E.3: Poststratifieringen for Fall 1
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