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Abstract

Lansforsékringar Liv evaluate their profit with a method called NFV (eng.
Present value of Future Profit) which has been developed for some years
ago at Lansforsdkringar. This method is a variant of embedded value which
evaluate an insurance company. The value of NFV can also be calculated for
products and insurance contracts. A simple explanation of this method is:
present value of future incomes minus present value of future costs for the
remaining time of the insurance contracts. This essay investigate how much
changes in some selected variables effects the NFV-value for three different
insurance products. The variables that were selected were divided into two
parts, one part is specific for the products and the other part is specific for
the insurance contracts. The main theories in the analysis in this essay are
regression analysis and various tests with confidence intervals.






Sammanfattning

Lansforsakringar Liv méter 1onsamheten med en egen utvecklad metod som
kallas for NFV (Nuvérde av Framtida Vinster) vilket dr en variant pa embed-
ded value. Detta dr en metod for att vardera ett forsdkringsbolag, enskilda
produkter och forsdkringar. Kortfattat gar denna metod ut pa att ta differen-
sen mellan nuvirdet av framtida intdkter och kostnader diskonterat. Detta
arbete gar ut pa att undersdka hur stor paverkan foérandringar av vissa skatta-
de variabler har pa tre utvalda produkter i NFV-virdet. Faktorerna som till-
delades var uppdelade i tva grupper, de som ar produktspecifika och de som
ar forsdakringsspecifika. De huvudsakliga berdkningsmetoderna fér analysen i
detta arbete dr regressionsanalys och tester med hjilp av konfidensintervall.






Forord

Jag skulle vilja tacka Liansforsikringar Liv som gjort detta arbete mojligt
genom att stdlla upp med data och sa vidare. Ett speciellt tack vill jag ge
till mina handledare Andreas Hulusjo pa Lansforsikringar Liv och Anders
Martin-Lo6f pa Stockholms universitet som tagit sig tid till att besvara alla
fragor. Malgruppen for denna rapport ar personal pa Lansforsdkringar.
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Kapitel 1

Inledning

Detta examensarbete har gjorts pa Léansforsdkringar Liv och handlar om
vilka faktorer samt hur mycket dessa faktorer paverkar lénsamheten i deras
olika produkter. Lansforsdkringar Liv har ett drygt50 tal olika produkter och
med ett antal olika forvaltningsformer inom de flesta av produkterna. Inom
Lansforsakringar har man for nagra ar sedan arbetat fram ett verktyg som
méter l1onsamheten i en produkt eller i en enskild forsédkring. Detta verktyg
kallas for NFV, vilket betyder Nuvirde av Framtida Vinster och &r kortfattat;
nuvardet av framtida intdkter minus nuvéirdet av framtida kostnader under
forsdkringens kvarvarande livslangd.

Analysen kommer att goras pa 11 stycken utvalda variabler didr man med
hjalp av regressionsanalys, konfidensintervall och F-test kan se hur kénsligt
NFV-virdet ar for fordndring i dessa variabler.

Nér denna uppsats skrivs har marknaden under en ldngre tid dominerats
av en nedatgaende bors och en allmin oro. Detta har paverkat de svenska
livbolagen pa ett negativt sitt eftersom de investerar en del av inkomsterna
i till exempel aktier. For Lansforsakringars del har det betytt att de maste
borja titta mer ingaende pa lonsamheten som till exempel vilka variabler och
hur mycket dessa variabler paverkar l6nsamheten.

1.1 Syfte

Lansforsakringar vill med hjilp av detta arbete kunna styra intidkter och
kostnader sa att man kan fa en lonsammare verksamhet samt att fa en upp-
fattning om skillnaden i l6nsamheten mellan nytecknade forsikringar (for-
sakringar som tecknats inom ett ar bakat i tiden) och bestandsforsékringar
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(forsdkringar som tecknats mer dn ett ar tillbaks i tiden).

1.2

Fragestallning

Vilka faktorer paverkar lonsamheten i Lansforsikringar Liv:s olika pro-
dukter?

Hur mycket behover variablerna dndras for att 16nsamheten ska paver-
kas pa ett signifikant sitt?

Vilka skillnader ar det i I1onsamheten pa en nytecknad forsdkring samt
en bestandsforsakring?

Ar det skillnad mellan kapitalforsiakringar och pensionsforsikringar nér
det kommer till dess kénslighet fér 16nsamheten for de variabler som
analyseras?



Kapitel 2

Bakgrundteori

I detta kapitel kommer teorin som anvéinds i arbetet att forklaras inom om-
radena forsdkringsmatematik och matematisk statistik.

2.1 Forsakringsmatematik

2.1.1 Nuvarde

For att kunna prata om nuvirde maste man forst veta vad rénta &r och hur
rdntan fungerar. For att komma till malet med denna teori maste man borja
med att forklara vad enkelrénta dr. Ett kapital K vixer med en rdntefaktor
r per ar och efter n ar ar det totala virdet:

V=>014r-n) K. (2.1)
Viardet kommer alltsa att vixa linjart i tiden.

Nista steg ar att titta pa sammansatt rdnta. Antag igen att ett kapital for-
ridntas med en faktor r per ar. Om nu riantan ar arligt sammansatt, kommer
efter ett ar forsta arets rénta liggas pa ursprungskapitalet. Under andra aret
kommer kapitalet att vixa med rdntan pa det insatta kapital vid ar1l samt
med rdnta pa rantan fran forsta aret. Ett exempel, antag att man har ett
kapital K kr och att den sammansatta rantan arr, da kommer kapitalet att
viixa forsta aret till K (1 + 7). Under andra aret kommer kapitalet att vixa
till (K(1+7))(14r) = K(1+1)? och efter n ar kommer det ursprungliga
kapitalet vixa till K (1 +r)".

For att slutligen kunna komma till nuvirde behovs en sista del av rante-
teori ndmligen den om kontinuerlig férrdntning. Om man ténker sig att man
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delar upp aret i mindre och mindre delar, leder detta till att man kan un-
dersoka vad som hdnder om man tittar pa gransvirdet form stycken delar
av ett ar. For att bestimma den arliga effekten av kontinuerlig forrantning
anvinds foljande faktum:

lim (14 £>m = (2.2)
m—00 m
dér § kallas for rénteintensitet och dr lika med In(1 + r). Denna formel kan
latt utvecklas till att gilla for en godtyckligt lang tid. Lat tiden betecknas
med ¢ métt i ar och dela upp den i m perioder det vill sdga i langden 1/m.
Da géller att t ar approximativt lika med k/m for nagot k, dar k perioder
approximativt sammanfaller med tiden ¢. Detta ger att for ett tillrdckligt
stort k att k ~ m -t. Om man anvinder sig av formeln (2.2) fas foljande:

N (O TR

dér det sista uttrycket géller da m gar mot odndligheten. Fran formeln (2.3)
kan man se att det ursprungliga kapitalet kommer att vixa exponentiellt med
tiden det vill séga:

K(t) = K(0)e” (2.4)

dér K(0) dr det ursprungliga virdet och K (t) ar virdet efter tiden t.

Nar man anvinder férrantning tdnker man att man beraknar virdet av kapi-
talet vid en senare tidpunkt idag. Nuvéirde av kapitalet dr precis det omvinda
det vill siga man vet virdet av kapitalet vid en senare tid men vill veta vér-
det idag. For att fa detta nuvirde kan man fran formel (2.4) 16sa ut K (0) for
att da erhalla:

K(0) = K(t)e™. (2.5)

Man séiger att man diskonterar K (t) i ¢ ar och dér faktorn e™* = 5 kallas
for diskonteringsfaktor.

2.1.2 Nuvarde av en annuitet

For att fa nuvirdet av en annuitet maste man forst veta vad en annuitet ar.
Med en annuitet menas en betalningsstrom det vill sdga att man betalar en
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viss summa varje period under en lingre tid. Antag att man betalarl kr/ar
i n ar och att betalning sker i efterskott. Annuiteten kommer da att bli som
foljande med en arlig ranta r:

(14+r)"—1

Sn:(1—!—7”)"’1—|—(1—|—7")"’2—|—...+(1—|—7")—|—1:7 (2.6)

Forsta kronan kommer alltsd att vixa med (1 + r)"~!, andra kronan med
(1+7)"2 och s& vidare. Nuviirdet av denna annuitet fis da genom att dis-
kontera resultatet i formeln (2.6) in ar, det vill siga:

A= S, (1+7)" = (-0en) (2.7)

r

Tillsist ska vi ocksa titta pa hur annuiteten och nuvirdet av denna blir i det
kontinuerliga fallet. Antag att annuiteten &r1 kr/ar i n ar. Da kommer alltsa
dt kr betalas under intervallet (¢,¢ 4 dt) och dérefter forrantas i (n — t) ar.
Virdet att denna kontinuerliga annuitet blir da:

_ n n on 1— —on
Sn = /O S dt = /0 ey = L) 56 ) (2.8)

Nuvirdet A, fas da genom att diskontera S, i n ar

(1)

Au=Sp-e =
© 5

(2.9)

2.1.3 Livforsikringens sannolikhetsteori

For att forsta inneborden av de produkter som analyseras i detta arbete be-
hévs en viss bakgrund av sannolikhetsteori inom livforsdkringsmatematik.

Antag att vi tittar pa ett bestand av méinniskor dar alla ar forsikrade. Da
kommer den aterstaende livsléngden i ar f6r en person i denna grupp som &r
x ar gammal att beskrivas av den stokastiska variabeln 7). Generellt géller
det att ju dldre ménniskor &r, desto kortare tid har de kvar att leva. Alltsa
bor fordelningsfunktionen for 7T, bero pa aldern z. Om man betecknar for-
delningsfunktionen med F, fas:

Flz,t)=P(T, <t) t>0 (2.10)



KAPITEL 2. BAKGRUNDTEORI 9

Inom livforsdkringsmatematiken tittar man ofta pa éverlevnaden hos ménni-
skor det vill siga den sa kallade 6verlevnadsfunktionen/. Denna &r definierad
som:
P(Tg >x+ t)
l(x,t) =1—F(x,t) = P(T, > t) = P(Ty > Iy >2) = —7——= =
(@) =1= F(a.) = P(T. > 1) = P(Ty > +1]T) > ) = —pe= 0
1-PTy<z+t) W0,x+t) Il(z+1)
1= P(Ty<z)  10,2) ()

z>0,6>0  (2.11)

Formeln (2.11) kan uttryckas som sannolikheten for att enz-arig ska leva i
ytterligare ¢ ar ar lika med sannolikheten for att en nyfodd ska levax +t ar
betingat av att den férsikrade lever iz ar.

Inom livslingdmodellerna i livforsdkringsmatematiken anvinds nagot som
kallas for dodlighetsintensiteten, u(x). Denna intensitet dr sannolikheten for
en forsikrad skall d6 inom de ndrmaste dt aren och definieras som foljande:

/(=)

dar
f(w) = F(a) = —U(x) (2.13)

det vill sidga tiathetsfunktionen &r derivatan av Gverlevnadsfunktionen med
ombytt tecken. Av (2.12) och (2.13) kan man nu uttryckal(z) med hjilp av

().
/0 ()t = / L (ni0)))de =

[=in(l(#))]5 = in(1(0)) — In(i(x)) = —In(i(z)) (2.14)

alltsa

I(z) = @) = = Jo nt)dt (2.15)

I det foljande ges ett exempel pa en icke allmén livslangdmodell det vill si-
ga dar vi inte gor antaganden om fordelnings- och téthetsfunktionen samt
dodlighetsintensiteten. Den modell som anvinds inom liviorsdkringsmatema-
tiken dr den sa kallade Makehamsformel som Makeham foreslog ar 1860 och
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har utseendet:

plr)=a+b-c* (2.16)

dér vi antar att a +b > 0, b > 0 och ¢ > 1. Storleksordningen pa a och b ar
oftast runt 10~2 medan ¢ ir nagot storre 4n 1.

2.1.4 Reservsattning

Nér ett forsdkringsbolag skall berdkna hur mycket man ska betala ut till f6r-
sidkringstagaren maste de veta hur mycket forsikringstagaren vill betala in i
form av sa kallad premie till forsdkringsbolaget. Antag att bolagets framtida
skuld till forsakringstagaren i form av utbetalningar betecknas med A(t) och
att bolagets framtida fordran pa forsdkringstagaren, i form av premie, be-
tecknas med B(t). I praktiken tédnker man sig att man tar skillnaden mellan
dessa varefter man far fram bolagets skuld V' (¢) till forsékringstagaren vid
tiden t. Alltsa

V(t) = A(t) — B(t),V(0) = 0 (2.17)

Beloppet V(t) kallas fér premiereserven och A(t) respektive B(t) dr vénte-
virdet av nuvirdet av respektive betalning. Fordran som bolaget har mot
forsakringstagaren vid tiden ¢ dr premieinbetalningar och betecknas med
P(t). Forsdkringstagarens fordran eller bolagets skuld till férsakringstagaren
vid samma tidpunkt ar livsfallsutbetalningar L(t) och dédsfallsutbetalningar
S(t). Premiereserven kommer under ett intervall (¢,¢ + dt) 6kas med réntan
d det vill séga 0 -V (t) - dt och med premieinbetalningen P’(t)dt. Den kommer
samtidigt att minska med L'(t)dt och med den sa kallade riskpremien som
definieras som (S(t) — V(t)) - p(z + t) - dt. Allt detta kan nu sammanstéllas
i en formel som kallas for Thieles differentialekvation:

dV (t) = 6V (t)dt + dP(t) — dL(t) — (S(t) — V(1)) - p(x + t)dt  (2.18)

For att kunna forklara vad riskpremie dr borjar vi att definiera vad risksum-
ma ar. Risksumman R(t) &r reservens diskontinuerliga foriandring genom den
forsékrades dod vid durationen t. Direkt fore dodsfall ar reserven alltsaV/ ()
och omedelbart efter dodsfall ar reserven S(t). Alltsa sa linge den forsikrade
lever maste bolaget reservera beloppet V (t) for att mota sina forpliktelser
och om den forsidkrade dor vid ¢ s& behovs ytterligare S(t) — V(t) = R(t).
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Detta blir aktuellt for andelen p(z +t)dt av forsdkringarna det vill séga risk-
premieuttaget racker precis till for att klara av dédsfallsutbetalningarna.

Nar forsdkringsbolagen formedlar forsdkringar uppstar det kostnader som
maste tdckas av den som innehar forsikringen. Bolagen maste da infora be-
lastningar pa premien och kapitalet for att hela tiden kunna ticka skulden
till den forsdkrade. De belastningar som dr aktuella i detta arbete ar premie-
belastning, kapitalbelastning och arlig styckeavgift (se kapitel 3).

I detta arbetet och inom livférsikringsmatematiken anvinds ofta retrospek-
tivreserven (den tillbakablickande reserven) som utgors av det garanterade
virdet och aterbiringsmedel och som berdknas som det faktiska vardet av de
influtna premierna minus det faktiska virdet av bolagets utgifter under den
forflutna forsdkringstiden. En anvindning av retrospektivreserven dr nir man
vill veta hur stor reservtillvixten V (¢) — V' (0) &r om man istéllet anvénder sig
av de verkliga virdena istéllet for de antagna rante- och dédlighetsintensi-
teterna. Retrospektivreserven fas genom att 16sa Thieles differentialekvation
(2.18) med avseende pa V(t) och med beaktande av begynnelsevéirdetV (0).

2.2 NFV

NFV som star for Nuvirde av Framtida Vinster, dr ett matt pa lonsamheten
hos en forsdkring och rdknas fram for varje manad. Detta viirde berdknas uti-
fran att man pa forhand vet att NFV-virdet vid slutdatum (datumet for den
sista utbetalningen) &r noll. Nar berdkning av NFV gors borjar man med att
dela in den resterande forsikringstiden i arliga perioder. Déarefter uppskattas
bolagets intédkter och kostnader for den sista perioden. Dessa subtraheras
dérefter fran varandra, det vill sdga intdkter for den sista perioden minus
kostnader for den sista perioden. Man antar sedan att alla hdndelser sker i
mitten av perioden for att sedan kunna diskontera detta varde till borjan av
den sista perioden. Samma procedur genomfors for den nést sista perioden.
NFV-virdet for den sista perioden, diskonterat for en period, adderas sedan
till NFV-vardet for den nést sista perioden. Detta upprepas tills man kom-
mer till det datum da berdkningen gors och far da det slutgiltiga NFV-virdet.

Néar NFV beridknas kan man i princip siga att foljande formel anvinds:

n]- .

1 i

NFV; = E <m> (€1-premie+eq-kapital;+styckekost—es-premie—kostnader)
i=1

(2.19)
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ddr n; ar kvarvarande forsakringstid f6r den j:te férsakringen, r dr diskon-
teringsrinta, €; dr premiebelastning, e; dr kapitalbelastning, e3 dr provision
pa lopande premie och med kostnader menas administrativa kostnader. Ef-
tersom framskrivning av kapital; (=retrospektivreserven ari) for alla i paver-
kas bland annat av driftkostnader (=¢; - premie+ €5 - kapital;_1 + styckekost)
och bruttoridnta, kan man inte enbart titta pae-belastningarna eftersom det
inte dr ett linjart forhallande mellan dessa belastningar och NFV-virdet.
Detta gor att konfidensintervall anvinds i analysen av dessa variabler.

For att fortydliga ovanstaende ges hir ett forenklat exempel. Foljande be-
rakningar gors under perioden 200303 till 200902 med en arlig ranta pa 9%
for en forsdkring. De variabler som anvédnds har dr bara ett litet urval av de
som anvands i verkligheten och sjalvklart ar siffrorna fiktiva. Observera att
den sista perioden inte ar ett helt ar utan bara 11 manader.

T1 T2 NFV(T1) | Premiebel. | Styckekost. | Kap.bel. | Arlkost. | Prov.
200902 | 200802 0 200 240 600 550 220
200802 | 200702 258 200 240 500 550 220
200702 | 200602 400 200 240 400 550 220
200602 | 200502 434 200 240 300 550 220
200502 | 200402 369 200 240 200 950 220
200402 | 200303 214 183 220 110 504 202
200303 12

Berdakningen av NFV (T1) gar alltsa till pa foljande sétt:

NFV(200902) =0
NFV(200802) = 200+24O1+f9i°5550_220 — 958
2
NFV(200702) = NFYJ%?S);O?) 1 200+240;rj(3927055507220 — 400
NFV(200602) _ NFI/Jf(z)(’)goz) + 20%240;?[327055507220 — 434
NFV(200502) = NFYJfZ?é)gO?) + 200+240;r+3([)),02703550—220 — 369
NEV S
NFV(200402) = 1J£§?£9502) + 200+240j+2%2£550 220 _ 914
_ NFV(200402) | 183+2204110—504—202 __

NFV(200303) = Towd T T — 12

2

Eftersom intdkter och kostnader skiljer sig at mellan olika forsédkringar blir
det totala NFV-virdet for en produkt summan av alla NFV-virden for var-
je forsdkring inom den produkten. NFV-virdet for ett helt bestand fas pa
motsvarande sdtt det vill sdga genom att lagga ihop alla forsdkringars NFV-
virde.
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2.3 Statistiska metoder

I sjélva analysen av de variabler som valts att analyseras i detta arbete kom-
mer olika statistiska metoder att anvindas. Dessa dr multipel regressionsa-
nalys, hypotesprévning med hjalp av konfidensintervall och F-test.

2.3.1 Regressionsanalys

For att kunna undersoka vilka variabler som paverkar l6nsamheten i de olika
produkterna maste det forst forklaras vad regressionsanalys ar for nagot. Nar
en variabel inte ar per definition bestimd av en annan, beror detta pa att det
finns en viss slumpméssighet eller en sa kallad storningsfaktor med. Denna
faktor gor att man inte kan hitta en precis relation mellan tva variabler.

Kortfattat kan man siga att i fallet med enkel linjir regression vill man
anpassa en variabel mot en responsvariabel som tar hinsyn till slumpmaéssi-
ga fel. Modellen ser ut som foljande:

yi =o' + 63 + ¢ i=1,...,n (2.20)

dér y; ar den beroende variabeln och beskrivs av tva komponenter, dels den
icke stokastiska delen o’ + [Bx; och dels storningsfaktorn e. I den icke stokas-
tiska delen ar z; givna storheter, o’ och § ar interceptet respektive lutningen
av regressionslinjen. For att fa fram dessa parametrar maste de skattas vilket
kan goras med hjilp av minsta-kvadrat-metoden. Om man bdrjar med att
skriva om formeln (2.20) till:

Yy =a+ f(x; — ) i=1,...,n (2.21)

didr z = -7 | % Detta innebér att o ersitts med a — Bz det vill séga att
a och 3 &ar de okiinda parametrarna fran och med nu. Enligt definitionen
for minsta-kvadrat-metoden (se Blom [2]) skall man for att skattaa och g

bestdmma minimum f{or:

n

Qe, 8) = (yi — mi)’ (2.22)

i=1

dér m; = o+ B(z; — ). Om man sedan deriverar ) med avseende pa « och
0 fas:
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1 23 m) o2
dQ - _
B —2 ;(w —7)(yi — ™) (2.24)

For att tillslut komma till skattningarna sitts dessa tva uttryck till noll och
foljande erhalls efter en del rdknande:

at ==y (2.25)

g = >z —2)(yi — 9) (2.26)

Storningsfaktorn e kan forklaras som observationens avvikelse fran regres-
sionslinjen (se figur (2.1)). Dessa avvikelser antas vara stokastisk oberoende
och N(0,0) fordelad.

y A

y=o*+ 5% (r; — 1)

€;

Figur 2.1: Storningsfaktorn e

Multipel linjar regressionsanalys dr en utveckling av enkel regression dér en
variabel 4r hypotetiskt beroende av mer dn en férklarande variabel. Precis
som i fallet med enkel regression viljer man virdena av regressions koeffici-
enterna sa att de passar sa bra som mojligt de verkliga vardena. Just som i
forra fallet innehaller modellen en icke stokastisk del och en stérningsfaktor
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del. Antag att variabeln y beror pa k stycken forklarande variabler z, ..., zy
det vill sdga:

Y; = o+ 611’1‘1 4+ ...+ ﬁkxlk + € (227)

didri =1,...,n. For att kunna skatta dessa variabler anvinds maximum like-
lihood metoden. Denna metod &r en utveckling av minsta-kvadrat-metoden
och dérfor hénvisas ldsare till Blom [2]| for hérledning av skattningarna.

n

a’;,
=) 2.2
a 2.5 (2.28)
/= (X'X) ' Xy (2.29)

dér X'X ar en symmetrisk k£ x k matris.

Efter att man har gjort sin multipla regression ar det viktigt att titta pa hur
vil modellen forklarar den beroende variabeln. Det vanligaste anpassings-
mattet i samband med multipla regressionsmodeller ér forklaringsgraden R2.
Denna definieras som den andel av den totala kvadratsumman som forklaras
av modellen i fraga det vill siga, forklarad variation dividerad med total va-
riation, alltsa

@
Q2

Q=) <Zﬁ}k(%’j - fj))Q (2.31)

7

R? (2.30)

dar

Q=> (yi—7) (2.32)

Denna kvot ska ligga sa niara 1 som mdjligt for att det ska vara en bra modell.

Néasta problem &r att ur en storre mingd tdnkbara forklarande variabler
véilja ut en basta delméingd. Detta kan goras med ett antal olika procedurer.
De procedurer som anvinds i detta arbete ar forward selection, backward eli-
mination och Stepwise regression. Forward selection utgar fran att modellen
ar helt utan x-variabler det vill siga y; = a. For varje variabel beridknas ett
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F-virde (se kapitel (2.3.3)) som reflekterar variabelns bidrag till modellen om
den inkluderas. Om inget F-virde har en signifikansniva storre &n den for-
utbestdmda signifikansgriansen, stoppas Forward selection, annars inkluderas
den som har storst F-virde till modellen. Denna procedur gors om sa lange
som de kvarvarande variablerna har ett signifikant F-virde. I Backward eli-
mination proceduren bérjar man med en modell som innehaller alla variabler.
En variabel i taget tas sedan bort efter dess signifikans tills de kvarvarande
uppfyller kravet pa att §; # 0. Stepwise regression gar till sa att efter varje
steg i forward selection kontrolleras att varje tidigare inférd variabel ger ett
signifikant utslag vid test av hypotesen att motsvarande variabel ar noll, och
de variabler som inte lingre ger signifikant effekt tas bort ur modellen. Det
kan till exempel vara sa att tva variabler utméarkt beskriver den beroende
variabeln tillsammans, medan de var for sig ger mindre dn en viss tredje va-
riabel, som dock i sin tur blir 6verflodig nar bada variablerna i paret kommit
in.

2.3.2 Konfidensintervall

I denna uppsats kommer endast konfidensintervall for differensen mellan tva
vantevarden for tva stickprov att anvindas. I denna modell har man ett stick-
prov xi,...,o,, fran en N(pu1,01) och ett annat som ar oberoende fran det
forsta y1, . .., Yn, frén en N(ug, 09). Det ar alltsa fyra okénda parametrar som
ar olika och som maste skattas fram pa ett vintevirdesriktigt och konsistent
sitt. Detta gors pa foljande sitt:

ni

N X
H1 =1 = n_ (2-33)
i=1 1
na
A Yi
H2 = f2 = Z - (2.34)
—1 2
1 =
2 A \2
=57 = i — 2.35
o1 = 81 n— 1 ;(m fi1) ( )
1 &
2 A N2
02 = Sy Ny — 1 ZZ:;(Z/ :LL2> ( )

dér fiy, fia, s1 och sy dr skattningarna. For att sedan fa fram konfidensin-
tervallet antas att antalet observationer &r sa stort att observationerna &r
normalférdelade. Konfidensintervallet for skillnaden av de skattade vantevér-
derna med konfidensgrad 1 — a ser ut som féljande:
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82 52
o — [17) £ Ago - 4] =2 + L 2.37
(fia — f11) /2 - + - ( )

dar A,/2 dr normalfordelningskvantilen. For att se om det ar en signifikant
skillnad mellan observationerna tittar man pa om nollan tillh6r intervallet
eller inte. Om nollan tillh6ér, kan man inte forkasta hypotesen att det inte
ar skillnad i stickproven diremot om nollan inte tillhor intervallet, kan man
forkasta hypotesen.

2.3.3 F-test

P4 fragan om man vet att viirdet av R? for en regression reflekterar en riktig
relation eller om den har uppkommit av slumpen maste man anvinda sig av
olika test for att kunna besvara denna fraga. Det test som dr aktuellt i detta
arbete ar F-test. Detta testar hypotesen (nollhypotesen) att alla koefficienter
till de ingaende variablerna utan konstanten ar noll. Antag att man kan dela
upp variansen av de beroende variablerna i en “forklarad” del och en “of6r-
klarad” del sa att:

Var(y) = Var(y) + Var(e) (2.38)

vilket kan skrivas om som:
D-92=> -9+ ¢ (2.39)

dér y ar medelvardet av y. Vénsterledet dr alltsa som Q2 (se formel (2.32))
och 1at den kallas for TSS (Total Sum of Squares). Den forsta termen i hoger-
ledet &r den forklarande summan ESS (Explained Sum of Squares) och den
andra termen ar den oforklarade eller stérningstermen RSS (Residual Sum
of Squares). F-statistikan for R? definieras da som:

F =L (2.40)

dir k dr antalet forklarade variabler. Detta kan ocksa uttryckas i R? genom
att dela tiljare och namnare med TSS.

F=2r (2.41)
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Stora viarden pa F-statistikan ger antydan om att nollhypotesen inte giller.
Av formeln (2.41) ovan ser man att ett stort virde pa R? ger ett stort virde
av F'. Testkriteriet om man skall forkasta nollhypotesen ser ut som foljande:

F>Fy(k—1,N—k) (2.42)

Vardet F,,(k—1, N — k) kallas det kritiska viirdet vid signifikansnivana. Om
(2.42) &r uppfyllt forkastar man nollhypotesen, annars accepteras den.



Kapitel 3

Produkter och variabler

I detta avsnitt tas det upp hur materialet har bearbetats samt en beskriv-
ning ur en forsdkringsmatematisk synvinkel av de produkter och variabler
som anvénds i analysen.

3.1 Produkter

Lansforsdkringar Liv har ett 50 tal olika produkter i sitt utbud. De som
analyseras i detta arbete dr Reflex Spar, Reflex-F P (Reflex-Fond Pension)
och Reflex-F K (Reflex-Fond Kapital). I Reflex Spar forekommer det tre olika
forvaltningsformer vilka ar Traditionell-, Nya Viarden- och Fondforvaltning.
Specifikt for Reflex produkter ar att forsakringstagaren sjalv kan reglera den
inbetalda premien inom en viss grans. Gransen ligger i att det finns en sa
kallad malpremie, vilket ar en viss inbetald summa som ska vara betald inom
en langre tidsperiod.

3.1.1 Lite om de olika forvaltningsformerna
Traditionell férvaltning

I traditionell forvaltning finns en grundgaranti vilken ar inbetalda premier
okad med en grundrinta (3%) med avdrag for antagna framtida risk- och
driftkostnader samt antagen avkastningsskatt. Vid uppkomst av overskott
tilldelas detta forsédkringstagaren vid utbetalning av forsdkringen i form av
aterbiring. Overskott uppkommer nér utvecklingen av den verkliga rintan,
risk- och driftkostnader samt avkastningsskatt blir gynnsammare ur forsak-
ringstagarens perspektiv dn de antagna vid tecknandet av forsdkringen.

19
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Nya Virlden forvaltning (endast hos Lansforsidkringar)

Nya Varlden forvaltning kan man siga dr en kombination av traditionell-
och fondférvaltning. Premierna placeras till cirka 70% aktier och cirka 30%
obligationer med lang 16ptid. I denna har man ocksa som i traditionell for-
valtning en grundgaranti, vilket dr inbetalda premier minskat med antagna
risk- och driftkostnader.

Fondf6rvaltning

I fondforvaltning placeras premierna i forsakringstagarens egna valda fonder,
vilka i detta fall kan vara hogst fem till antalet. Den finansiella risken far
forsakringstagaren sjalv sta for och tillgodohavandet blir virdet av fonderna
med avdrag for risk- och driftkostnader samt avkastningsskatt.

3.1.2 Kapitalforsikring

I detta arbete analysers tva olika kapitalforsakringar namligen Reflex Spar
och Reflex-F K. En kapitalforsikring kiinnetecknas av féljande villkor:

e Utfallande belopp ér fritt fran inkomstskatt det vill sdga, man skattar
inte pa utbetalningen pa forsdkringen.

e Premie, som erldggs for forsikringen ar ej avdragsgill.

e En kapitalférsikring kan utbetalas antingen med ett engangsbelopp
eller med periodisk utbetalning det vill sdga att utbetalningen sker
manadsvis, kvartalsvis eller arsvis.

e Utfallande belopp r i vissa fall befriade fran arv- och gavoskatt.

Reflex Sparforsdkring

Reflex Spar forsikring dr en kapitalforsdkring dér forsikringstagaren (vil-
ken kan vara en fysisk eller juridisk person) kan vélja olika forvaltnings-
former, traditionell-, Nya varlden- eller fondférvaltning. Det finns tva olika
delprodukter att vilja mellan i Reflex Sparforsikring. Dessa &r Spar med
dodsfallsbelopp och Spar med aterbetalningsskydd. Gemensamt for de ba-
da delprodukterna &r att utbetalningen av sparvirdet/fondvirdet kan goras
efter m ar eller efter z ars alder dessutom kan utbetalningen goéras som ett
engangsbelopp eller som en inkomstplan. Storleken av utbetalningen beror
av sparvirdet /fondernas virde med avdrag for risk- och driftkostnader samt
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avkastningsskatt. Vidare géller det att premien betalas med redan skattade
pengar och att de sparade pengarna ar vanligtvis inlasta i 10 ar. Specifikt
for Spar med dodsfallsbelopp dr att om doédsfall sker innan utbetalningen
paborjas utbetalas det hogsta av:

e 101% av sparvirdet/fondandelarnas vérde.

e Ett fast engangsbelopp.

I figuren nedan (figur (3.1)) illustreras hur en Reflex Spar med dédsfallsbe-
lopp forsidkring kan se ut. Utbetalningen gors hir som en engangsutbetalning.
Vid Spar med aterbetalningsskydd utbetalas ett engangsbelopp som ar101%

Figur 3.1: Reflex Sparforsikring med dédsfallsbelopp. S dr dédsfallsbelopp
och R ér risksumman.

av sparvardet /fondvirdet vid dodsfall innan forsékringen utfallit i betalning
(se figur(3.2)). Vid berdkning av premier i traditionell- och Nya Vérlden for-
valtning gors antaganden om bruttorinta, skattebelastningar, omkostnadsbe-
lastningar, sikerhetsbelastningar, nettoridnta, distributionskostnader, 6vriga
forvaltnings kostnader samt faktor fér premiebelastning. Dédlighetsantagan-
den det vill siga antaganden om dédlighetsintensiteten bestdms med hjilp
av Makehams formel:

p(z,t) = a+ g -107@H=D (3.1)

déir x ar den forsdkrades alder och f &ar lika med O for mén och lika med 6
for kvinnor, detta eftersom kvinnor lever lingre i genomsnitt. Konstanterna
a, 3 och 7 dr av storleksordningen 1072 — 10~°.
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Figur 3.2: Reflex Spar med aterbetalningsskydd

Reflex-F K

I fallet med Reflex-F K (Reflex Fond Kapital) vilket dr en &ldre version
av Reflex Spar finns det tva olika delprodukter vilka dr Sparférsikring med
aterbetalningsskydd och Sparforsikring med dodsfallsbelopp. For nérmare
forklaring se ovan. En av skillnaderna mellan Reflex Spar och Reflex-F K ar
att i Reflex Spar finns mojlighet till olika forvaltningsformer medan i Reflex-F
K kan man bara ha en forvaltningsform nédmligen fondforvaltning.

3.1.3 Pensionsforsikring

Pensionsforsidkringar dr den andra delen av forsdkringstyper som anvinds i
detta arbete. Pensionsforsikring kinnetecknas av foljande punkter:

e Utbetalande belopp inkomstbeskattas.
e Premien dr avdragsgill inom vissa ramar.

e En pensionsforsikring utbetalas alltid periodiskt, det vill sdga utbetal-
ningen genomférs manadsvis, kvartalsvis eller arsvis.

Utfallande belopp ar helt befriade fran arv- och gavoskatt.

Kortaste utbetalningstid dr fem ar.

Aterkép eller belaning av pensionsforsikring tillats ej.
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Reflex-F P

I fallet med Reflex-F P (Reflex Fond Pension) finns det fyra olika delpro-
dukter vilka &r Alderspension med aterbetalningsskydd, Alderspension med
Oovergangsratt, Alders- och efterlevandepension och Alderspension.

Alderspension: Vid uppnadd alder, dock tidigast vid 55 ars alder utbetalas
pensionen till férsdkringstagaren under den avtalade utbetalningstiden
vilket kan vara mellan 5 och 30 ar.

Aterbetalningsskydd: Aterbetalningsskyddet &r 105% av fondvirdet.

Efterlevandepension: Om den forsikrade avlider fére den avtalade utbe-
talningstidpunkten utbetalas efterlevandepension under avtalad utbe-
talningstid dock minst i fem ar. Sker dédsfall under utbetalningstiden
utbetalas efterlevandepension fran dodsfallet under avtalad tid, dock
minst i fem ar med avrikning for den tid alderspensionen utbetalats.

Overgangsriitt: Forsikringen kan tecknas med overgangsritt det vill séiga
forsdkringen kan overga till efterlevandepension.

Till skillnad fran kapitalforsikringen beskattas utbetalningen med vanlig in-
komstskatt. Storleken pa utbetalningen bestdms av fondernas viarde med av-
drag for premiebelastningar, risk- och driftkostnader samt avkastningsskatt.
Utbetalningen kan goras tidigast vid 55 ars alder. Figur (3.3) nedan visar ett
exempel pa en Reflex-F P forsdkring ndmligen en alderspension med utbe-
talning fran z ars alder i s ar.

3.2 Variabler

Det datamaterial som finns har drygt 130 olika variabler och &r indelat i
nytecknade och bestandsforsikringar. For att en forsikring skall betraktas
som nytecknad maste den ha tecknats inom ett ar tillbaka i tiden annars
ar det en bestandsforsikring. Analysen kommer att goras pa foljande sétt.
For produkterna Reflex-F P och Reflex-F K kommer f6ljande variabler att
analyseras:

e premiebelastning
e kapitalbelastning
e brutto rédnta

o styckeavgift
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Figur 3.3: Exempel pa en Reflex-F P

provision pa lopande premier

initial provision

Dessa variabler kommer att kallas for A-variabler. For produkterna Reflex
Spar (indelad i de olika forvaltningsformerna) och Reflex-F P kommer un-
dersokningen goras for foljande variabler:

l6pande premie
engangspremie

duration fran idag tills inbetalning slutar (kallas i fortsdttningen for
duration)

duration fran inbetalningen slutar till start av utbetalning (kallas i
fortsdttningen for duration-z)

utbetalningstid

retrospektivreserv (bara for bestandet eftersom den dr noll for nyteck-
nade)

riskpremie
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Dessa variabler kommer att kallas for B-variabler. Varfér denna uppdelning
har gjorts dr att A-variablerna ar produktspecifika medan B-variablerna ar
forsakringsspecifika. Eftersom Reflex Spar for A variabler redan dr under-
sokta pa Lansforsédkringar och nyteckning av Reflex-F K inte gors, kommer
analysen att se ut som féljande:

Produkt | Bestand | Nytecknade
Reflex Spar B B
Reflex-F P | A& B A&B
Reflex-F K A

Av de variabler som Lansforsikringar hade valt ut for undersékning fanns
inte variabeln riskpremie och de olika durationerna med, utan fick riknas
fram fore analysen.

3.2.1 Forklaring av A-variabler

Premiebelastning dr den del av premien som tas som avgift fran forsikrings-
tagaren for att tacka kostnader som ar relaterade till premien som till exempel
aviseringskostnader. Kapitalbelastning &r en intékt for férsikringsbolaget och
ska téicka kostnader som #r relaterade till kapitalet som till exempel forvalt-
ningskostnader. Driftkostnader som inte tacks av dessa variabler tdcks med
styckeavgiften. Med bruttordntan menas den sa kallade aterbdringsrdntan.
Forsdkringsmiklare och andra forsiljningskanaler tar ut olika provisioner pa
premier, vilka dr provision pa lépande premier och en initial provision pa
premien. Dessa ar en kostnad for forsidkringsbolaget och bestdms genom pro-
cent pa premien.

3.2.2 Forklaring av B-variabler

Skillnaden mellan l6pande premie och engangspremie ar som det later, 16-
pande premie dr en betalning till forsikringsbolaget som gors manadsvis,
kvartalsvis eller arligen medan en engdngspremie adr en betalning som gors
precis i borjan av forsdkringsperioden. For en forklaring av retrospektivre-
serven se kapitel (2.1.4) och for forklaring av de olika tidsintervallen se nedan.
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Duration-z
Duration \ Utbetalningstid
| | | |
x x x x g
Idag Inbet. z ro U
slut

z 1 figuren ovan ar datumet da utbetalningen borjar och r dr datumet da
utbetalningen slutar. I de flesta forsédkringar dr datumet f6r nér inbetalning
slutar och z lika.

Den totala riskpremien fanns inte med i det ursprungliga data materialet utan
fick raknas fram med hjilp av tre befintliga poster, ndmligen positiv riskpre-
mie, negativ riskpremie och 6vrig riskpremie. Positiv riskpremie (existerar
endast vid dodsfallsskydd) ar en intékt for forsdkringskollektivet medan ne-
gativ riskpremie (arvsvinsten) dr en kostnad for forsikringskollektivet. Ovrig
riskpremie &r till exempel premiebefrielse, optioner och/eller sjukforsikring.
For att fa den totala riskpremien gors foljande berdkning:

Riskpremie — Positiv riskpremie + Ovrig riskpremie - Negativ riskpremie

For att fortydliga detta ges en illustration Over positiv- och negativ risksum-
ma (se figur (3.4)). For att fa respektive riskpremie multipliceras risksumman
med dodlighetsintensiteten, se kapitel (2.1.4) for vidare lasning.

Figur 3.4: Illustration 6ver Positiv- och Negativ risksumma.
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Analys

Analysen for A-variabler har gatt till sa att man har tittat pa en variabel i
taget med allt annat lika. Foér dessa variabler finns ett berdkningsprogram
(utformat av Lansforsikringar) som berdknar NFV-virdet och dér man kan
ga in och dndra olika parametrar for att se skillnaden i NFV-virdet. For
att komma fram till hur mycket man maste dndra en variabel for att fa en
signifikant effekt har konfidensintervall for differensen av medelviardena for
det ursprungliga stickprovet mot det dndrade stickprovet gjorts. Kérning av
detta program innebir en ganska stor tids- och kostnadsbelastning fér Lans-
forsakringar och som man kan se nedan och i appendix har &ndringarna gjorts
med 1% — 3% skillnad, vilket beror pa just detta.

For analysen av B-variablerna anvindes data for november2002. Innan va-
riablerna borjar analyseras gors en regressionsanalys som talar om vilka av
dessa variabler som har en signifikant inverkan pa lénsamheten. De signifikan-
ta variablerna delas sedan in i disjunkta intervall som bildar olika grupper.
Sedan gors konfidensintervall f6r NFV-virdena mellan dessa grupper, for att
kunna se om det finns en signifikant effekt i I16nsamheten mellan grupperna.
Indelningen av grupperna gors efter avrundningar av olika kvartiler och me-
dian.

Presentationen av analysen kommer att delas in i A- och B-variabler, de
olika produkterna, nytecknade och bestand. Signifikansnivan for alla konfi-
densintervall ar 95%. Av praktiska skil presenteras endast en liten del av
analysen i detta kapitel, resten av analysen aterfinns i appendix.
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4.1 A-variabler

For att se vilka variabler som tillh6ér denna grupp se kapitel (3.2). Antalet
observationer for produkterna Reflex-F P (bestand), Reflex-F K (bestand)
och Reflex-F P (nytecknat) dr 59143, 22153 respektive 167 stycken. Fram-
stidllningen i denna del ar forst indelade efter varje variabel. Direfter kom-
mer tre tabeller, en for varje produkt, som visar hur mycket man maste
dndra (i procent) det ursprungliga virdet pa variabeln for att fa en sig-
nifikant skillnad i NFV-virdet. Ett exempel, dndring av Bruttorinta med
3% for varje observation i produkten Reflex-F' P (bestand) gor att ett95%-
igt konfidensintervall Gver skillnaden i medelvirdena av NFV blir (0.15%
: 3.96%), se tabell (4.1). Kolumnen "Andring i NFV-medelv.” i varje tabell

visar hur mycket medelvérdet i det &ndrade stickprovet har fordndrats, alltsa
1 — ursprunglig medelv.
medelv. i korrigerat stickprov”

4.1.1 Bruttoranta

Reflex-F P (bestand)

Forandring | Konfidensintervall | Andring i NFV-medelv.
+3% (—0.15% ; 3.96%) 1.87%
+5% (1.16% ; 5.30%) 3.12%
—3% (—3.87% ; 0.17%) -1.89%
—5% (—5.10% ; —1.08%) -3.18%

Tabell 4.1: En signifikant skillnad i NFV-virdet fas vid en 6kning och en
minskning med 5%.

Reflex-F K (bestand)

Forindring | Konfidensintervall | Andring i NFV-medelv.
+8% (—0.35% ; 8.33%) 3.84%
+10% (0.57% ; 9.27%) 4.69%
—8% (—7.95% ; 0.47%) -3.89%
—10% (—8.81% ; —0.41%) -4.83%

Tabell 4.2: En signifikant effekt i NFV-virdet fas vid en 6kning och minskning
med 10%.
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Reflex-F P (nytecknad)

Forandring Konfidensintervall | Andring i NFV-medelyv.
+30% (—5.46% ; 133.34%) 39.0%
+33% (0.86% ; 141.82%) 41.64%
—33% (—108.51% ; 0.85%) -131.72%
—35% (—111.05% ; —2.26%) -116.59%

Tabell 4.3: En signifikant effekt i NFV-virdet fas vid en 6kning med33% och
en minskning med 35%.

4.2 B-variabler

For att se vilka variabler som tillhor denna grupp se kapitel (3.2). For forkla-
ring av F-virde se kapitel (2.3.3). Med kolumnen Pr>F menas sannolikheten
att fa fram en storre F-statistiska dn det observerade da nollhypotesen ar
sann vilket kan uttryckas som signifikantsannolikheten. For att kunna se om
det &r skillnad for olika virden pa variablerna, delas dessa forst in i disjunkta
grupper och dérefter gors konfidensintervall for skillnaden i medelvirde mel-
lan tva grupper.

Som man ser nedan och i appendix gors forst en regressionsanalys for varje
produkt som bestar av forward selection, backward elimination och stepwise
regression. Hir presenteras de enskilda variablernas R%-virden och det totala
R2-virdet for hela modellen. I nista del visas vilken gruppindelning som har
gjorts av variabeln och till sist konfidensintervallen mellan dessa grupper.
Konfidensintervallen skall ldsas som dvre grins ~ undre grins och de som ar
understrukna &r signifikanta. Dar det kan tyckas att det fattas konfidensinter-
vall har det inte gjorts nagra pa grund av att det &r uppenbart da man tittar
pa medelvirde och variansskattningen att det &r signifikant skillnad mellan
olika gruppindelningar. Observera att variabeln retrospektivreserv finns bara
med i bestandet och ej i de nytecknade forsdkringar, detta eftersom det inte
finns nagon reserv i de nytecknade.
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4.2.1 Reflex-F P (nytecknat)
Reflex-F P (Nyt.) Modell R?* | F-viirde | Pr>F
Lopande premie 0.46 2718.56 <.0001
. Engangspremie 0.15 1210.50 <.0001
Forward selection Duration 0.09 | 14395 | —.0001
Utbetalningstid 0.01 32.66 <.0001
Total Alla utom Riskpremie | 0.71

och Duration-z

‘ Backward elimination ‘ Som forward selection ‘ 0.71 ‘

‘ Stepwise regression ‘ Som forward selection ‘ 0.71 ‘

Tabell 4.4: Regressionsanalys for Reflex-F P (nytecknat).

Loépande premie

Intervall Grupp
0-6000 1
6001 - 10000
10001 - 18000
18001 - 30000
30001 - 50000
50001 -

Sy O = W N

Tabell 4.5: Indelning av Lépande premie.

‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 [6261 ~5289 |
| 2&3 [1748~409 |
| 3&4 | 6615 ~ 4458 |
| 4&5 | 16563 ~ 11830 |
| 5&6 | 34392 ~ 22199 |

Tabell 4.6: Konfidensintervall for indelningen av variabeln Lépande premie.
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Engangspremie

Intervall Grupp
0-10000

10001 - 18000
18001 - 25000
25001 - 35000
35001 - 50000
50001 - 75000
75001 - 100000
100001 - 200000
200001 - 300000
300000 -

—_

© 00~ O UL W N

—_
)

Tabell 4.7: Indelning av Engangspremie.

’ Grupp | Konf.int.

| 1&2 }1362~1012 }
| 2&3 [1269~908 |
| 3&4 1629 ~ 1092 |
| 4&5 [2482 ~ 1656 |
| 5&6 |3327 ~ 1881 |
| 6&7 [3343~1101 |
| 7&8 | 6954 ~ 3451 |
| 8&9 | 7815~ 1890 |
| 9 & 10 | 26860 ~ 11847 |

Tabell 4.8: Konfidensintervall for indelningarna av variabeln Engangspremie.
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Duration
Intervall | Grupp
0-5 1
>5-10 2
>10 - 20 3
>20 - 28 4
>28 - 35 5t
>35 - 6
Tabell 4.9: Indelning av Duration.

1&2 | 655 ~-4228 |

] Grupp \ Konf.int. H Grupp \ Konf.int.
|
|

|

| 2&3 | 6779 ~ 3136 |

| 3&4 | 8795~ 4668 | 3& 6 | 7581 ~ 1719
|

|

4&5 [2161 ~-2782 [ 4& 6 | 1056 ~ -5218
5&6 | 1460 ~ -5002 |

|
|
|
|
|
|

Tabell 4.10: Konfidensintervall for indelningen av Duration.

Utbetalningstid

Intervall | Grupp
5 1
) 2

Tabell 4.11: Indelning av Utbetalningstid.

’ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 | 10155 ~ 5751 |

Tabell 4.12: Konfidensintervall f6r indelningen av Utbetalningstid.
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Resultat

Resultatet kommer att delas in pa samma séitt som i analys delen, i A- re-
spektive B-variabler. Rimligheten i dndringarna for de olika variablerna har
diskuterats fram med min uppdragsgivare.

Om man borjar med att titta pa variabeln Bruttordnta ser man att for
Reflex-F P (bestand) och Reflex-F K (bestand) har vi en rimlig paverkan
pa +£5% respektive £10% (se tabell (4.1) och (4.2)) medan for Reflex-F P
(nytecknat) maste &ndringen vara +33% och —35% for att fa en signifikant
effekt i NFV-virdet (se tabell (4.3)). Denna &#ndring kan inte anses som rim-
lig det vill siga att dndringen i Bruttordntan paverkar ej l6nsamheten for
Reflex-F P (nytecknat).

Premiebelastningen paverkar 1onsamheten for Reflex-F P (bestand) och Reflex-
F K (bestand) vid £23% respektive +36% och —35% &ndring (se tabell (A.1)
och (A.2)), vilken kan &nda anses som rimlig trots den relativt stora forand-
ringen. Detta eftersom det ursprungliga vardet ar av storleksordning3% och
en forandring med cirka 30% motsvarar cirka 1% skillnad i belastningen, vil-
ket &r en rimlig fordndring. For Reflex-F P (nytecknat) ligger griansen vid
87% och —70% (se tabell (A.3)). Pa samma séitt som for Bruttordnta kan
inte denna dndring anses som rimlig och alltsa paverkar den ej l6nsamheten.
For variabeln Kapitalbelastning dr dndringen for att fa en signifikant skill-
nad betydligt kénsligare. Redan vid £5% och 8% for Reflex-F P (besténd)
respektive Reflex-F' K (bestand) fas en sikerstilld skillnad (se tabell (A.4)
och (A.5)). For Reflex-F P (nytecknat) fas signifikansgrinsen vid+39% och
—30% (se tabell (A.6)) vilket dven for denna variabel resulterar i att man
inte kan anta att denna paverkar lonsamheten.

Styckeavgiftens signifikansgréins for produkterna Reflex-F P (bestand) och
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Reflex-F K (bestand) ligger vid +15% och —17% respektive £22% (se tabell
(A.7) och (A.8)) medan for Reflex-F P (nytecknat) ligger vid +175%. En
nedre grins for Reflex-F P (nytecknat) finns inte det vill sdga att dven om
den satts till noll sa paverkar den dnda inte lonsamheten pa ett signifikant
sitt (se tabell (A.9)). Styckeavgiften paverkar pa ett rimligt sétt de bada
produkterna i bestandet men ej fér Reflex-F P (nytecknat).

Om man till sist tittar pa provisionsvariablerna ser man att for variabeln
Provision pa lépande premie fas en rimlig signifikansgrans vid +15% och
—13% édndring for produkten Reflex-F P (bestand) (se tabell (A.10)). Sam-
ma sak giller for Reflex-F K men med en signifikansgrians vid+25% (se tabell
(A.11)). For produkten Reflex-F P (nytecknat) géller bade for variabeln Pro-
vision pa l6pande premie och Initial provision pa l6pande premie att en icke
rimlig &ndring foreligger, da granserna ligger vid+60% och —76% respektive
+55% och —71% (se tabell (A.12) och (A.13)).

Skillnaderna mellan nytecknade forsdkringar och bestandsférsakringar ar vil-
digt pataglig. Bestandsforsikringarna dr mycket mer kinsliga for forandring-
ar i de berorda variablerna dn for nytecknade forsdkringar. Inte nagon av
fordndringarna i variablerna paverkar de nytecknade forsdkringarna pa ett
namnvart satt. For bestandsforsikringarna ligger dndringen mellan+5% och
cirka £35% vilket i ménga fall kan anses vara en kraftig forandring men som
anda ar rimlig. Om man vidare jimfor kapitalforsdkringar och pensionsfor-
sdkringar ser man att pensionsforsikringar ar genomgaende lite mer kénsliga
for forandringar dn kapitalférsakringar.

Om man tittar pA hur mycket de signifikanta och rimliga &ndringarna har
paverkat NFV-medelvirdet ser man att for produkten Reflex-F P (bestand)
ar det variabeln Bruttordntan som &ndras mest (se tabell (4.1)) medan Pre-
miebelastning tillsammans med Provision pa lopande premie dndras minst
(se tabell (A.1) och (A.10)). For produkten Reflex-F K (bestand) dr det
ocksa Bruttordntan som far storst fordandring i NFV-medelvirdet (se tabell
(4.2)) medan det ar Kapitalbelastning &r den som foréndras minst i NFV-
medelvirde (se tabell (A.5)).

For att sammanstélla analysen f6r B-variabler visas forst en tabell (se ta-
bell (5.1)) over vilka variabler som inte &r signifikanta och ddrmed inte tas
med i modellen fér de olika produkterna. Den totala forklaringsgraden for
de olika modellerna tas ocksa med. Ur denna tabell ser man att variabeln
Riskpremie #r den som i de flesta fall inte &r signifikant. I tva produkter
tas alla ingaende variabler med medan i ett fall tas bade Riskpremie och
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Produkt R? | Borttagna variabler
Reflex Spar trad (nyt.) | 0.71 Duration-z
Reflex Spar fond (nyt.) | 0.535 Riskpremie
Reflex Spar NV (nyt.) | 0.672 Ingen
Reflex Spar trad (best.) | 0.692 Riskpremie
Reflex Spar fond (best.) | 0.75 Riskpremie
Reflex Spar NV (best.) | 0.60 Riskpremie
Reflex-F P (nyt.) 0.71 Riskpremie och
Duration-z
Reflex-F P (best.) 0.62 Ingen

Tabell 5.1: Sammanstéllning 6ver regressionsmodeller for B-variabler.

Duration-z bort fran modellen. Generellt sitt om man dven tittar pa tabel-
lerna for regressionsanalysen ser man att det &r Riskpremien tillsammans
med Duration-z som paverkar l6nsamheten minst. Detta ar inte direkt over-
raskande eftersom Riskpremien och Duration-z ar noll i en stor majoritet av
forsdkringar. For nytecknade forsikringar dr det variabeln Lopande premie
som mest paverkar lonsamheten medan for bestandsforsikringar ar det Ret-
rospektivreserven (nytecknade forsékringar saknar reserv).

For att ldsa nedanstaende resultat forutsidtts det att man har tittat pa
gruppindelningarna i analysen och appendix innan.

Om man tittar pa konfidensintervallen mellan de olika grupperna i de oli-
ka variablerna for produkten Reflex Spar trad. (nytecknat) ser man att det
rader signifikant skillnad mellan de flesta grupper med undantag fér vissa
grupper i variabeln Lopande premie och Duration (se tabell (A.28), (A.29),
(A.34) och (A.35)). For bestandsforsakringarna dr det for retrospektivreser-
ven signifikant skillnad mellan alla grupper férutom mellan grupp 1 och 2
och grupp 7 och 8 (se tabell (A.63) och (A.64)). I variablerna Duration och
Engangspremie ar det relativt spritt mellan de icke signifikanta och de signifi-
kanta grupperna (se tabell (A.65), (A.66), (A.69) och (A.70)). For variablerna
Lopande premie och Utbetalningstid &r det signifikant skillnad mellan alla
grupper (se tabell (A.67), (A.68), (A.71) och (A.72)).

For produkten Reflex Spar fond (nytecknat) ser man att i variabeln Lo-
pande premie maste man hoppa Over vissa intervall for att fa en signifikant
effekt (se tabell (A.39)) och (A.40)). Resten av variablerna har till storsta
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del en signifikant effekt mellan gruppindelningarna, se kapitel (A.2.3). Nér
det kommer till bestandet i denna produkt géller att forutom i variabeln Du-
ration dr det en signifikant skillnad mellan alla grupper i alla variabler med
nagra fa undantag (se kapitel (A.2.6)). I variabeln Duration géller finns det
bara signifikant skillnad mellan de férsta grupperna medan for grupperna 4,
5, 6 och 7 finns ingen signifikant skillnad det vill sdga i denna produkt dr det
inte skillnad i lonsamheten om man tittar pa en inbetalningstid lingre &n 9
ar (se tabell (A.80) och (A.81)).

Konfidensintervallen f6r produkten Reflex Spar Nya Vérden (nytecknat) ar
alla grupper signifikanta i variablerna Lopande premie (se tabell (A.50) och
(A.51)), Riskpremie (se tabell (A.56) och (A.57)) och Duration-z (se ta-
bell (A.60) och (A.61)). For de andra variablerna, Engangspremie (se tabell
(A.52) och (A.53)), Duration (se tabell (A.54) och (A.55)) och Utbetalnings-
tid (se tabell (A.58) och (A.59)) dr det signifikant skillnad mellan alla grup-
per forutom mellan grupperna 1 och 2 i respektive variabel. For produkten
Reflex Spar Nya Virden (bestand) &r alla grupper i variablerna Retrospek-
tivreserv (se tabell (A.89) och (A.90)), Lopande premie (se tabell (A.91) och
(A.92)) och Utbetalningstid (se tabell (A.97) och (A.98)) signifikant skilda
fran varandra. For variablerna Engangspremie och Duration-z &r det ba-
ra grupperna 3 och 4 respektive 1 och 2 som inte &r signifikanta (se tabell
(A.95), (A.96), (A.99) och (A.100)). P4 samma sétt som for Reflex Spar fond
(bestand) géller det att for variabeln Duration &r det inte skillnad i lénsam-
heten for langre inbetalningsperioder (se tabell (A.93) och (A.94)).

I nésta produkt som dr Reflex-F P (nytecknat) dr det signifikant skillnad
mellan alla gruppindelningar i alla variabler med undantag fér grupp 1 och 2
i variabeln Duration (se kapitel (4.2.1) och speciellt tabell (4.9) och (4.10)).
For bestandet i denna produkt dr det utan undantag signifikant skillnad mel-
lan alla grupper i alla variabler, se kapitel (A.2.1).

Tillsist kan man inte se nagon skillnad i B-variabler mellan nytecknade- och
bestandsforsdkringar. Det samma galler mellan pensions- och kapitalforsak-
ringar.
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Slutsats och Diskussion

Malet med denna uppsats var att fa fram vilka variabler och hur mycket
dessa variabler paverkar lonsamheten i tre av Linsforsdkringar Liv produk-
ter. Vidare var malet ocksa att se om det fanns nagon skillnad mellan dels
nytecknade forsdkringar och bestandsforsakringar och dels mellan kapitalfor-
sikringar och pensionsforsikringar. De ursprungliga variablerna bestdmdes
av uppdragsgivaren och fran dessa tillsammans med de olika produkterna
gjordes en analys Gver kiansligheten i lonsamheten. Variablerna var indelade
i tva typer av variabler, de som dr produktspecifika (A-variabler) och de som
ar forsikringsspecifika (B-variabler).

Slutsatsen av analysen och resultatet ar att for A-variabler finns det en stor
skillnad i kinsligheten 6ver 16nsamheten mellan nytecknade och bestandsfor-
sdkringar. Detta beror troligtvis pa dels att férsdkringsvirdet har hunnit bli
mycket storre hos bestandet dn hos de nytecknade och dels att antalet forsak-
ringar i bestandet ar sa mycket storre dn hos de nytecknade. Det finns &ven
en viss skillnad i kéinsligheten mellan kapitalforsikring och pensionsforsik-
ring, dar pensionsforsikringen dr nagot mer kinslig &n kapitalférsikringen.
En trolig orsak till detta &r att forsékringstiden i pensionsforsékringen &r
mycket ldngre &n hos kapitalférsikringen.

For den andra delen av variabeltyperna, B-variablerna, kunde inte nagon
skillnad urskiljas mellan varken nytecknade eller bestandsforsédkringar samt
mellan kapital- eller pensionsférsdkringar.

En utveckling av detta arbete skulle kunna vara att titta pa fler faktorer
(till exempel annulationer, kick back (provision fran fondférsikringsbolaget),
skatt, alder hos forsikrad med flera) dn de i denna rapport och/eller att titta
pa korrelationen mellan olika faktorer och se hur dessa paverkar lonsamhe-
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ten. En annan del dr att géra denna analys for alla Lansforsdkringar Liv
produkter.

Vidare skulle man kunna titta hur man kan "betygsitta” produkter/forsikringar
efter deras lonsamhet genom att ta de variabler som paverkar l6nsamheten
och sedan dela in dessa i intervall och pa natt sitt viga dessa mot varandra
for att komma fram till ett "betyg” for en produkt eller férsikring.

Det finns vissa produkter som till exempel sjukforsdkringsprodukter dar ett
NFV-virdet inte kan rdknas fram. Har vore en utveckling av arbetet vara att
pa natt sitt komma fram till ett 16nsamhetsmatt i dessa produkter.
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Appendix

A.1 A-variabler

Har fortsatter analys delen for resterande A-variabler.
A.1.1 Premiebelastning

Reflex-F P (bestand)

Forindring | Konfidensintervall | Andring i NFV-medelv.
+20% (—0.18% ; 3.93%) 1.84%
+23% (0.10% ; 4.22%) 2.11%
—20% (—3.89% ; 0.14%) 1.91%
—23% (—4.17% ; —0.14%) -2.20%

Tabell A.1: En signifikant effekt i NFV-virdet fas vid en 6kning och minsk-
ning med 23%.
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Reflex-F K (bestand)

Forandring | Konfidensintervall | Andring i NFV-medelv.
+35% (—0.10% ; 8.59%) 4.07%
+36% (0.02% ; 8.71%) 4.18%
—34% (—8.33% ; 0.08%) -4.3%
—35% (—8.45% ; —0.04%) -4.44%

Tabell A.2: En signifikant effekt i NFV-véardet fas vid en 6kning med 36%

och en minskning med 35%.

Reflex-F P (nytecknat)

Forandring Konfidensintervall | Andring i NFV-medelv.
+86% (—0.56% ; 137.99%) 40.73%
+87% (0.13% ; 138.90%) 41.01%
—68% (—110.05% ; 1.38%) -118.99%
—70% (—111.52% ; —0.35%) -126.93%

Tabell A.3: En signifikant skillnad i NFV-vérdet fas vid en 6kning med 87%

och en minskning med 79%.

A.1.2 Kapitalbelastning

Reflex-F P (bestéand)

Forandring | Konfidensintervall | Andring i NFV-medelv.
+3% (—0.47% ; 3.63%) 1.56%
+5% (0.62% ; 4.75%) 2.61%
—3% (—3.61% ; 0.44%) -1.61%
—5% (—4.711% ; —0.68%) 2.77%

Tabell A.4: En signifikant effekt i NF'V-virdet fas vid en 6kning och minsk-

ning med 5%.
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Reflex-F K (bestand)

Forandring | Konfidensintervall | Andring i NFV-medelv.
+6% (—0.60% ; 8.07%) 3.60%
+8% (0.56% ; 9.28%) 4.69%
—6% (—=7.92% ; 0.50%) -5.21%
—8% (—9.14% ) —0.76%) -3.85%

Tabell A.5: En signifikant effekt i NFV-véirdet fas vid en 6kning och en minsk-

ning med 8%.

Reflex-F P (nytecknat)

Forandring Konfidensintervall | Andring i NFV-medelyv.
+38% (—0.82% ; 138.06%) 40.69%
+39% (0.71% ; 140.07%) 41.31%
—29% (—105.64% ; 4.99%) -101.31%
—30% (—110.68% ; —1.16%) -126.85%

Tabell A.6: En signifikant skillnad i NFV-vérdet fas vid en 6kning med39%

och en minskning med 30%.

A.1.3 Styckeavgift

Reflex-F P (bestéand)

Forandring | Konfidensintervall | Andring i NFV-medelv.
+13% (—0.04% ; 4.06%) 1.97%
+15% (0.25% ; 4.34%) 2.24%
—15% (—4.00% ; 0.09%) -2.0%
—17% (—0.20% ; —4.29%) -2.29%

Tabell A.7: En signifikant effekt i NFV-viirdet fas vid en 6kning med 15%

och minskning med 17%.
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Reflex-F K (bestand)

Forandring | Konfidensintervall | Andring i NFV-medelv.
+20% (—0.17% ; 8.38%) 3.95%
+22% (0.24% ; 8.80%) 4.32%
—20% (—8.38% ; 0.15%) -4.30%
—22% (—8.81% ; —0.27%) -4.75%

Tabell A.8: En signifikant effekt i NFV-véirdet fas vid en 6kning och en minsk-
ning med 8%.

Reflex-F P (nytecknat)
Forindring | Konfidensintervall | Andring i NFV-medelv.

F172% | (—0.14% ; 121.97%) 37.85%
F175% | (0.92% ; 123.04%) 38.26%

—100% (—96.08% ; 25.25%) -54.83%
- ) -
Tabell A.9: En signifikant skillnad i NFV-vérdet fas vid en 6kning med175%.

Aven nér man minskar med 100% det vill siga sitter faktorn till 0 fas ingen
signifikant effekt.

A.1.4 Provision pa lopande premie

Reflex-F P (bestand)

Forindring | Konfidensintervall | Andring i NFV-medelv.
+13% (—3.79% ; 0.26%) -1.80%
+15% (—4.09% ; —0.04%) -2.11%
—12% (—0.11% ; 4.02%) 1.92%
—13% (0.04% ; 4.18%) 2.06%

Tabell A.10: En signifikant effekt i NFV-virdet fas vid en okning med 15%
och minskning med 13%.



BILAGA A. APPENDIX

Reflex-F K (bestand)

Forandring | Konfidensintervall | Andring i NFV-medelv.
+23% (—8.30% ; 0.11%) -4.27%
+25% (—8.65% ; 0.25%) -4.66%
—23% (—0.24% ; 8.44%) 3.94%
—25% (0.11% ; 0.80%) 4.26%
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Tabell A.11: En signifikant effekt i NFV-virdet fas vid en 6kning och en

minskning med 25%.

Reflex-F P (nytecknat)

Forindring | Konfidensintervall | Andring i NFV-medelv.
+58% (—110.40% ; 0.62%) -121.68%
+60% (—112.16% ; —1.40%) -131.39%
—74% (—0.77% ; 140.84%) 41.19%
—76% (0.81% ; 143.04%) 41.83%

Tabell A.12: En signifikant skillnad i NFV-virdet fas vid en 6kning med60%
och en minskning med 76%.

A.1.5 Initial provision pa lopande premie

Denna variabel paverkar endast nytecknade forsakringar eftersom denna pro-
vision endast gors pa den forsta betalda premien och darav kommer precis i
borjan av forsdkringstiden.

Reflex-F P (nytecknat)

Forindring | Konfidensintervall | Andring i NF'V-medelv.
+54% (—110.60% ; 0.51%) —122.45%
+55% (—111.56% ; —0.58%) —127.62%
—70% (—0.30% ; 143.02%) 41.64%
—71% (0.54% ; 144.21%) 41.99%

Tabell A.13: En signifikant skillnad i NFV-virdet fas vid en 6kning med55%
och en minskning med 71%.
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A.2 B-variabler

Har fortsatter analysen for B-variablerna.

A.2.1 Reflex-F P (bestand)

Reflex-F P (Best.) Modell R? F-virde | Pr>F
Retrospektivreserv 0.40 39474.2 <.0001
Lopande premie 0.16 14271.9 <.0001
Duration 0.05 7444.62 <.0001
Forward selection Duration-z 0.03 4771.79 <.0001
Engangspremie 0.005 795.27 <.0001
Utbetalningstid 0.003 406.0 <.0001
Riskpremie 0.0002 30.31 <.0001
Total Alla 0.62
‘ Backward elimination ‘ Som forward selection ‘ 0.62 ‘ ‘ ‘
| Stepwise regression | Som forward selection |  0.62 | | |

Tabell A.14: Regressionsanalys for Reflex-F P (bestand).

Retrospektivreserv

Intervall Grupp
0-8999 1
9000 - 12999
13000 - 17999
18000 - 27999
28000 - 39999
40000 - 59999
60000 - 89999
90000 - 139999
140000 - 179999
180000 -

O 00 ~I O UL = W N

—
o

Tabell A.15: Indelning av retrospektivreserven for Reflex-F P (bestand).



BILAGA A. APPENDIX 45

’ Grupp | Konf.int.

| 1&2 }2011~1437 }
| 2&3 [2394~ 1676 |
| 3&4 [2191 ~ 1448 |
| 4&5 | 3108 ~2307 |
| 5&6 | 3872 ~ 2958 |
| 6& 7 | 5108 ~ 3963 |
| 7&8 | 7704 ~ 6197 |
| 8&9 | 9858 ~ 7261 |
| 9 & 10 | 28738 ~ 25121 |

Tabell A.16: Konfidensintervallen fér indelningen av retrospektivreserven i
Reflex-F P (bestand).

Duration

Intervall | Grupp
0-5 1
>5-10
>10- 15
>15- 20
>20 - 25
>25- 30
=30 -

=1 Y| O = | W N

Tabell A.17: Indelningen av Duration for Reflex-F P (bestand).
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‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 | 6359 ~ 5126 |
| 2& 3 | 5385 ~ 3857 |
| 3&4 | 5040 ~ 3049 |
| 4&5 [ 2479 ~ 151 |
|

|

5&6 |- -3154 |
6&7 [-842 ~-3114 |

Tabell A.18: Konfidensintervall fér indelningen av Duration i Reflex-F
P(bestand).

Duration-z

Intervall | Grupp
0 1
>0 2

Tabell A.19: Eftersom datumet for sista dag for inbetalning och z samman-
faller blir uppdelningen som féljande.

‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1& 2 [-7890 ~ -8802 |

Tabell A.20: Konfidensintervallen for indelningen av Duration-z i Reflex-F P
(bestand).
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Engangspremie

Intervall Grupp
0-9999 1
10000 - 19999
20000 - 35999
36000 - 79999
80000 - 199999
200000 -

Sy O = W o

Tabell A.21: Indelningen av Engangspremie.

’ Grupp | Konf.int.

| |
| 1&2 [1462~915 |
| 2&3 | 3069 ~ 2358 |
| 3&4 | 3742 ~ 2764 |
| 4&5 | 6122 ~ 4501 |
| 5& 6 [ 19195 ~ 15160 |

Tabell A.22: Konfidensintervallen for indelningen av Engangspremie i Reflex-
F P (bestand).
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Utbetalningstid
Intervall | Grupp
5) 1
>5-10 2
>10 3

Tabell A.23: Indelningen av Utbetalningstid i Reflex-F' P (bestand).

‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 | 8061 ~ 1145 |
| 2& 3 [ 6462 ~ 5088 |

Tabell A.24: Konfidensintervallen for indelningen av Utbetalningstid i Reflex-
F P (bestand).

Riskpremie

Intervall | Grupp
0 1

# 0 2
Tabell A.25: Indelning av Riskpremie.

| Grupp | Konf.int. |
| 1&2 [16156 ~ 15256 |

Tabell A.26: Konfidensintervall fér indelningen av variabeln Riskpremie.
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A.2.2 Reflex Spar trad. (nytecknat)

R. Spar trad. (Nyt.) Modell R? F-virde | Pr>F
Lopande premie 0.45 1051.78 <.0001
Engangspremie 0.22 896.674 <.0001

Forward selection Utbetalningstid 0.02 103.04 <.0001
Duration 0.02 72.13 <.0001
Riskpremie 0.001 3.71 <.054

Total Alla utom Duration-z | 0.71

‘ Backward elimination ‘ Som forward selection ‘ 0.71 ‘

] Stepwise regression \ Som forward selection \ 0.71 \

Tabell A.27: Regressionsanalys for Reflex Spar trad. (nytecknat).

Lopande premie

Intervall Grupp
0-6000 1
6001 - 12000
12001 - 18000
18001 - 24000
24001 - 36000
36001 - 56000
56001 - 80000
80001 -

O ~J O Ut = W o

Tabell A.28: Indelning av Lopande premie.
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‘ Grupp ‘ Konf.int. H Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 [A72~-774. | | |
| 2&3 | 652 ~-1661. | | |
| 3&4 |-305~-1574. | | |
| 4&5 |-2471 ~4334 | \ |
| 5&6 |118 ~-2434 || 5 & 7 [-1136 ~-3377. |
| 6&7 [120~2316. [ 6& 8 [-11202 ~ -18468. |

\

| 7&8 | 10156 ~ -17318 || |

Tabell A.29: Konfidensintervallen for indelningen av Lopande premie.

Engangspremie
Intervall Grupp
<100000 1
100000-249999 2
> 250000 3

Tabell A.30: Indelningen av Engangspremie.

‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 [-1023 ~ -1637 |
| 2&3 |-6519 ~ -17890 |

Tabell A.31: Konfidensintervallen for indelningen av Engangspremie.
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Utbetalningstid

Intervall | Grupp
0 1
>0 2

Tabell A.32: Eftersom antalet engangsutbetalningar ér extremt manga fler
an ej engangsutbetalda kommer indelning se ut som féljande.

‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 [3915 ~ 1110 |

Tabell A.33: Konfidensintervallen for indelningen av Utbetalningstiden.

Duration
Intervall | Grupp
0-5 1
>5-10 2
>10-15 3
>15-20 4
>20 - 5

Tabell A.34: Indelningen av Duration.
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‘ Grupp ‘ Konf.int. H Grupp ‘ Konf.int.

1&2 [136~-6096 | 1& 3 | 2931 ~ -4303

-1909 ~ -8027

2&3 [4346~242 || 2& 4 | 8558 ~ 1380

|
| 1&4 6653 ~-2675 1&5
|
|

2&5 | 8641 ~ 7253 | \

| 3&4 | 6706 ~-1357 | 3& 5 | 7617 ~ 3690

| 4&5 [ 6517 ~-560 | |
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Tabell A.35: Konfidensintervallen for indelningen av variabeln Duration.

Riskpremie

Intervall | Grupp

<0 1

0 2

>0-<6 3

>6-<20 4

>20 - < 100 5

=100 6

Tabell A.36: Indelning av Riskpremie.

‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 | 19741 ~ 12692 |
| 2&3 [-1439 ~ -2739 |
| |
| |
| \

3&4 | -2504 ~ -4753
4 &5 |-1692 ~ -4644

5& 6 | 1557 ~ -3885

Tabell A.37: Konfidensintervall fér indelningen av variabeln Riskpremie.
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A.2.3 Reflex Spar fond (nytecknat)

R. Spar fond (Nyt.) Modell R? F-virde | Pr>F
Lopande premie 0.40 1445.34 <.0001
Duration 0.06 220.24 <.0001

Forward selection Engangspremie 0.05 213.92 <.0001
Utbetalningstid 0.02 84.05 <.0001
Duration-z 0.005 22.36 <.0001

Total Alla utom Riskpremie | 0.53

‘ Backward elimination ‘ Som forward selection ‘ 0.535 ‘ ‘

] Stepwise regression \ Som forward selection \ 0.535 \ \

Tabell A.38: Regressionsanalys for produkten Reflex Spar fond (nytecknat).

Lopande premie

Intervall Grupp
0-6000 1
6001 - 10000
10001 - 14000
14001 - 18000
18001 - 24000
24001 - 48000
48001 - 80000
80001 - 8

~ O U = W N

Tabell A.39: Indelning av variabeln Lopande premie.
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‘ Grupp ‘ Konf.int. H Grupp ‘ Konf.int.
1&2 [423~-62 || 1&3 [908 ~ 507
2&3 [823~230 | |
3&4 [570~-323 | 3&5 | 905 ~-146

41& 7 [2854~663 | |
5&6 [611~-1310 | 5&7 | 2633 ~372
6&7 [3162~542 | |
7& 8 [ 20146 ~ 5528 | |

|
| |
| |
| |
| 3&6 [876~816 | 3&7 [2917 ~ 848 |
| 4&5 [893~-380 | 4&6 [827~-1013 |
| |
| |
| |
| |

Tabell A.40: Konfidensintervallen for indelningen av variabeln Lopande pre-
mie.

Duration

Intervall | Grupp
0-5 1
>5-10 2
>10- 15 3
>15- 20 4
>20 - D

Tabell A.41: Indelningen av variabeln Duration.
‘ Grupp ‘ Konf.int. H Grupp ‘ Konf.int.

\
| 1&2 |
| 1&4 |[5733~2645 || 1&5 [ 12277 ~ 6307 |
| 2&3 [ 8853 ~2849 | 2& 4 [ 7229 ~ 4208 |
| |

|
\

-1041 ~ -2016 | 1 & 3 | 7341 ~ 1302

2 &5 | 13788 ~ 7854 | |
| 3&4 [3208~-3473 | 3& 5 [ 9176 ~ 765
[ 4&5 [8412 ~ 1793 | |

Tabell A.42: Konfidensintervallen for indelningen av variabeln Duration.
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Engangspremie

Intervall ‘ Grupp ‘

|

| -99999 1
| 100000 - 249999 [ 2 |
| 250000- [ 3 |

Tabell A.43: Indelning av Engangspremie.

] Grupp \ Konf.int. ‘
| 1&2 [4215 ~ 2327 |
| 2& 3 [ 13397 ~ 4810 |

Tabell A.44: Konfidensintervall fér indelningen av variabeln Engangspremie.

Utbetalningstid

Intervall | Grupp
0 1
>0 2

Tabell A.45: Eftersom antalet engangsutbetalningar dr extremt fler dn ej
engangsutbetalda kommer indelning se ut som féljande.

] Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 [ 12567 ~ 6449 |

Tabell A.46: Konfidensintervall for indelningen av variabeln Utbetalningstid.
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Duration-z

Intervall | Grupp

0 1

>0 2

o6

Tabell A.47: Har giller samma sak som for utbetalningen nir det kommer
till indelningen. Eftersom datumet for sista dag for inbetalning och z sam-
manfaller blir uppdelningen som foljande.

‘ Grupp ‘ Konf.int.

| 1&2 [ 1971 ~ -227 |

Tabell A.48: Konfidensintervallen for indelningen av variabeln Duration-z.

A.2.4 Reflex Spar Nya Virlden (nytecknat)

R. Spar NV (Nyt.) Modell R* F-virde | Pr>F
Lopande premie 0.35 1528.97 <.0001
Engangspremie 0.28 2202.40 <.0001
Forward selection Duration 0.02 165.47 <.0001
Riskpremie 0.01 104.52 <.0001
Utbetalningstid 0.01 83.09 <.0001
Duration-z 0.002 21.08 <.0001
Total Alla 0.672

‘ Backward elimination ‘ Som forward selection ‘ 0.672 ‘ ‘

‘ Stepwise regression ‘ Som forward selection ‘ 0.672 ‘ ‘

Tabell A.49: Regressionsanalys for produkten Reflex Spar Nya Varlden (ny-
tecknat).
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Lopande premie

Intervall Grupp
0-6000 1
6001 - 10000
10001 - 15000
15001 - 20000
20001 - 30000
30001 - 40000
40001 - 72000
72001 -

O ~I O Ut =~ W N

Tabell A.50: Indelningen av Lopande premie.

‘ Grupp ‘ Konf.int.

\
| 1&2 [-396~-686 |
| 2&3 |-264 ~ -666
| 3&4 |-138~-709 |
| 4&5 [-1479 ~ -2311 |
| 5&6 |-168 ~-1659 |
| 6&7 |-1738 ~-3391 |
| 7&8 [-9266 ~ -13864 |

Tabell A.51: Konfidensintervall fér indelningen av variabeln Lépande premie.

Engangspremie

Intervall ‘ Grupp ‘

|

| -99999 |1

| 100000 - 249999 [ 2

| 250000- [ 3 |

Tabell A.52: Indelning av Engangspremie.
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’ Grupp \ Konf.int. ‘
| 1&2 [-862~1308 |
| 2& 3 [-10854 ~ -18128 |

Tabell A.53: Konfidensintervall for indelningen av variabeln Engangspremie.

Duration
Intervall | Grupp
0-5 1
>5-10 2
>10- 15 3
>15- 20 4
=20 - 5

Tabell A.54: Indelning av Duration.

] Grupp | Konf.int. Grupp | Konf.int.
1&2 | 3839 ~ -84 1& 3 | 5450 ~ 1369
1&5 | 10270 ~ 6350

| [ | |

; 1&4 }8403~3904H } }
| 2&3 2320~ 1141 2& 4 | 5508 ~ 3043 |
| | [ | |
| [ | |

| | |

2& 5 | 6981 ~ 5885
’ 3&4 | 4099 ~ 1389 || 3 &5 | 5686 ~ 4117

| 4&5 [3388 ~ 927

Tabell A.55: Konfidensintervall for indelningen for variabeln Duration.
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Riskpremie

Intervall | Grupp

<0 1

0 2

>0-<3 3

>3-<20 4

>20 - < 100 5

=100 6

Tabell A.56: Indelning av Riskpremie.

| Grupp | Konf.int. |
| 1&2 | 17665 ~ 11591 |
| 2&3 [-585 ~-999 |
| 3&4 |-2189 ~ -3124 |
|
|

41&5 | -4562 ~ -6709 |
5&6 | -2217 ~ -7784 |

Tabell A.57: Konfidensintervall fér indelningen av variabeln Riskpremie.

Utbetalningstid

Intervall | Grupp
0 1
>0 2

Tabell A.58: Eftersom antalet engangsutbetalningar dr extremt fler dn ej
engangsutbetalda kommer indelning se ut som foljande.



BILAGA A. APPENDIX 60

‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 [1919 ~-110 |

Tabell A.59: Konfidensintervall for indelningen av variabeln Utbetalningstid.

Duration-z

Intervall | Grupp
0 1
>0 2

Tabell A.60: Hér géller samma sak som for utbetalningen nir det kommer
till indelningen. Eftersom datumet for sista dag for inbetalning och z sam-
manfaller blir uppdelningen som foljande.

‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 [4879 ~ 1358 |

Tabell A.61: Konfidensintervall for indelningen av variabeln Duration-z.
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A.2.5 Reflex Spar trad. (bestand)
R. Spar trad. (best.) Modell R? F-virde | Pr>F
Retrospektivreserv 0.63 10949.10 <.0001
Duration 0.03 508.42 <.0001
. Lopande premie 0.01 223.42 <.0001
Forward selection Engangspremie 0.01 197.16 <.0001
Utbetalningstid 0.009 183.49 <.0001
Duration-z 0.003 58.79 <.0001
Total Alla utom Riskpremie | 0.692
‘ Backward elimination ‘ Som forward selection ‘ 0.692
‘ Stepwise regression ‘ Som forward selection ‘ 0.692

Tabell A.62: Regressionsanalys for produkten Reflex Spar trad. (bestand).

Retrospektivreserv

Intervall Grupp

0-10000 1
10001 - 18000
18001 - 24000
24001 - 40000
40001 - 80000
80001 - 175000
175001 - 500000
500001 -

CO ~1 O U b= W N

Tabell A.63: Indelning av Retrospektivreserven.
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‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 [705~-169 |
| 2&3 [-1633 ~ -466 |
| 3&4 [-953 ~-157 |
| 4&5 [1867~1037 |
| |
| |
| \

5& 6 [ 1439 ~ 480
6 & 7 | 4576 ~ 3235
7&8 [ 19177 ~ -13191

Tabell A.64: Konfidensintervall f6r indelningen av variabeln Retrospektivre-
serv.

Duration

Intervall | Grupp
0-2 1
>2-4
>4 -8

>8-10
>10 - 15
>15 - 20
>20 -

| O O b= | W DO

Tabell A.65: Indelning av Duration.
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‘ Grupp ‘ Konf.int. H Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 | 1460 ~-1028 | 1 & 3 | 5598 ~ 2153 |
| 2&3 | 4791 ~ 2348 | | |
| 3&4 |-363~-3106 | 3&5 | 1889 ~ 2528 |
| 4&5 [4937~530 [ 4&6 | 3318 ~-483 |
| \
| \
| \

4& 7 | 5125 ~ 2592 | |
5&6 | 2446 ~-4024 | 5 & 7 [ 4561 ~ -1252
6& 7 [ 4580 ~ 299 | |

Tabell A.66: Konfidensintervall fér indelningen av variabeln Duration.

Loépande premie

Intervall Grupp
0-6000

6001 - 10000
10001 - 18000
18001 - 24000
24001 - 35000
35001 - 50000
50001 - 65000
65001 - 80000
80001 -

—_

O 00 ~J O Tt = W N

Tabell A.67: Indelning av Lopande premie.
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‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 [698~420 |
| 2&3 [1082~658 |
| 3&4 [1448 ~ 877 |
[ 4&5 [1168 ~221 |
| 5&6 [ 3630 ~ 2361 |
| |
| |
| \

6& 7 | 4783 ~ 2642
7& 8 | 2753 ~ 346
8&9 [ 14132 ~ 8441

Tabell A.68: Konfidensintervall fér indelningen av variabeln Lopande premie.

Engangspremie

Intervall Grupp
0-25000

25001 - 50000
50001 - 75000
75001 - 100000
100001 - 200000
200001 - 325000
325001 - 400000
400001 - 700000
700001 - 1000000
1000000 -

—_

© 00~ O UL = W N

—_
)

Tabell A.69: Indelning av Engangspremie.
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’ Grupp \ Konf.int. H Grupp \ Konf.int. ‘
| 1&2 [885~44 [ \ |
| 2&3 |766~480 | \ |
| 3&4 [320~-14 | 3&5 [2064 ~1549 |
| 4&5 [1903 ~ 1403 | \ |
| 5&6 | 8459 ~ 7755 | \ |
| 6&7 [393~-1756 [ 6&8 [6002~ 3437 |
| 7&8 [7029 ~ 3772 | \ |
| 8&9 [3595~-74 [ 8& 10 [ 44145 ~ 19864 |
| 8& 9 [42394 ~ 19094 | \ |

Tabell A.70: Konfidensintervall for indelningen av variabeln Engangspremie.

Utbetalningstid
Intervall | Grupp
0 1
>0-10 2
>10 3

Tabell A.71: Indelning av Utbetalningstid.

] Grupp \ Konf.int. ‘

1& 2 | 6620 ~ 3953
2& 3 | 19217 ~ 2773

Tabell A.72: Konfidensintervall fér indelning av variabeln Utbetalningstid.
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Duration-z

Intervall | Grupp
0 1
>0-10 2
>10 3
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Tabell A.73: Eftersom datumet for sista dag for inbetalning och z samman-
faller blir uppdelningen som féljande.

| Grupp | Konf.int.

| Grupp | Konf.int.

| 1&2

-394 ~ 2841 || 1& 3 | 2848 ~-819 |

| 2&3 | 4762 ~ 502 | |

Tabell A.74: Konfidensintervall for indelningen av variabeln Duration-z.

A.2.6 Reflex Spar fond (bestand)

R. Spar fond (best.) Modell R? F-virde | Pr>F
Retrospektivreserv 0.43 8459.06 <.0001
Lépande premie 0.30 790.06 <.0001
Forward selection Duration 0.01 484.74 <.0001
Engangspremie 0.003 142.19 <.0001
Utbetalningstid 0.003 129.12 <.0001
Duration-z 0.0004 18.29 <.0001
Total Alla utom Riskpremie 0.75
] Backward elimination \ Som forward selection \ 0.75 \ \
‘ Stepwise regression ‘ Som forward selection ‘ 0.75 ‘ ‘

Tabell A.75: Regressionsanalys for produkten Reflex Spar fond (bestand).
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Retrospektivreserv

Intervall Grupp
0-6000 1
6001 - 10000
10001 - 16000
16001 - 24000
24001 - 40000
40001 - 55000
55001 - 120000
120001 -

0~ O O = W N

Tabell A.76: Indelning av Retrospektivreserven.

’ Grupp \ Konf.int. ‘
| 1&2 [2555~539 |
| 2&3 [1306 ~-7T11 |
| 3&4 | 1456~ 759 |
| 4&5 | 3905 ~ 2879 |
| 5&6 | 2064 ~575 |
| 6& 7 | 7809 ~ 5749 |
| 7&8 | 29716 ~ 20886 |

Tabell A.77: Konfidensintervall f6r indelningen av variabeln Retrospektivre-
serv.
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Lopande premie

Intervall Grupp
0-6000

6001 - 10000
10001 - 14000
14001 - 18000
18001 - 28000
28001 - 40000
40001 - 75000
75001 - 95000
95001 -

—_

O 0~ O T = W N

Tabell A.78: Indelning av Lopande premie.

’ Grupp \ Konf.int. ‘
| 1&2 | 849 ~ 491 |
| 2&3 [1925 ~ 1496 |
| 3&4 |2040 ~ 1362 |
| 4&5 [2472 ~ 1566 |
| 5&6 | 3881 ~ 2592 |
| 6& 7 | 9097 ~ 7123 |
| 7&8 [12014 ~ 4691 |
| 8& 9 | 27798 ~ 15786 |

Tabell A.79: Konfidensintervall fér indelningen av variabeln Lépande premie.
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Duration

Intervall | Grupp
0-4 1
>4 -8 2
>8-9 3
>9-12 4
>12-15 5
>15- 30 6
>30 - 7

Tabell A.80: Indelning av variabeln Duration.
‘ Grupp ‘ Konf.int. H Grupp ‘ Konf.int.

|
[ 1&2 [5676 ~ 4436 | | |
[ 2&3 [3678 ~1813 | \ |
\3&4\M \\3&5\M \
| |
| |
| |

3&6 [4991 ~ 1659 | 3 & 7 | 4826 ~-315
4&5 | 18907 ~-1528 | 4 & 6 | 3224 ~ -452
4& 7 |3002 ~-2369 | |
| 5&6 | 2961 ~-17567 | 5 & 7 | 2076 ~ -18823 |
| 6&7 [ 1791 ~-3931 | \ |

Tabell A.81: Konfidensintervall fér indelningen av variabeln Duration.
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Engangspremie

Intervall Grupp
0-25000

25001 - 50000
50001 - 75000
75001 - 100000
100001 - 125000
125001 - 250000
250001 - 325000
325001 - 450000
450001 -

—_

© 00~ O UL W N

Tabell A.82: Indelning av variabeln Engangspremie.

‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 [1139~729 |
| 2&3 [1586 ~575 |
| 3&4 [ 562 ~-450 |
| 4&5 [1714~479 |
| 5& 6 | 3930 ~ 2463 |
| |
| |
| \

6 & 7 | 8383 ~ 4706
7&8 | 7212 ~ 926
8 &9 | 36881 ~ 5925

Tabell A.83: Konfidensintervall for indelningen av variabeln Engangspremie.
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Utbetalningstid
Intervall | Grupp
0 1
>0-5 2
) 3

Tabell A.84: Eftersom antalet engangsutbetalningar dr extremt fler dn ej
engangsutbetalda kommer indelning se ut som féljande.

‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘

1 &2 | 13203 ~ 8804
2 & 3 | 14036 ~ -5065

Tabell A.85: Konfidensintervall for indelningen av Utbetalningstid.

Duration-z

Intervall | Grupp
0 1
>0-10 2
>10 - 20 3
=20 4

Tabell A.86: Har géller samma sak som for utbetalningen nir det kommer
till indelningen. Eftersom datumet for sista dag for inbetalning och z sam-
manfaller blir uppdelningen som féljande.
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‘ Grupp ‘ Konf.int.

H Grupp ‘ Konf.int.

1 &2

876 ~-3836 || 1& 3 [ 4231 ~ 982

1&4 | 6472 ~ 3170 | |

3&4 4360 ~69 | \

|
|
| 2&3 [ 6979 ~ 2945 | 2& 4 [ 9215 ~ 5138
|

|
|
|
|
|
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Tabell A.87: Konfidensintervall for indelningen av variabeln Duration-z.

A.2.7 Reflex Spar Nya Virlden (bestiand)

R. Spar NV (Best.) Modell R? F-viirde | Pr>F
Retrospektivreserv 0.31 4125.06 <.0001
Lopande premie 0.25 5169.66 <.0001
Forward selection Duration 0.02 439.29 <.0001
Engangspremie 0.007 156.31 <.0001
Utbetalningstid 0.007 145.41 <.0001
Duration-z 0.003 59.41 <.0001
Total Alla utom Riskpremie | 0.75
‘ Backward elimination ‘ Som forward selection ‘ 0.75 ‘ ‘
\ Stepwise regression \ Som forward selection \ 0.75 \ \

Tabell A.88: Regressionsanalys for produkten Reflex Spar Nya Virlden (be-

stand).
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Retrospektivreserv

Intervall Grupp
0-5000 1
5001 - 12000
12001 - 22000
22001 - 34000
34001 - 60000
60001 - 80000
80001 - 200000
200001 -

0~ O O = W N

Tabell A.89: Indelning av variabeln Retrospektivreserv.

’ Grupp | Konf.int.

| |
| 1&2 | 587 ~171 |
| 2&3 [810~419 |
| 3&4 1492 ~ 951 |
| 4&5 [ 2371 ~ 1586 |
| 5&6 |-316 ~ -1677 |
| 6& 7 | 4957 ~ 3376 |
| 7& 8 ]9438 ~ 6588 |

Tabell A.90: Konfidensintervall f6r indelningen av variabeln Retrospektivre-
serv.
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Lopande premie

Intervall Grupp
0-6000

6001 - 9000
9001 - 13000
13001 - 17000
17001 - 25000
25001 - 36000
36001 - 50000
50001 - 70000
70001 -

—_

O 0~ O T = W N

Tabell A.91: Indelning av Lopande premie.

’ Grupp \ Konf.int. ‘
| 1&2 [385~ 98 |
| 2&3 [950~627 |
| 3&4 1096 ~ 254 |
| 4&5 | 1859 ~ 961 |
| 5&6 | 1959 ~ 1108 |
| 6&7 | 3177~ 1934 |
| 7&8 [3451 ~ 1692 |
| 8&9 [16122 ~ 11748 |

Tabell A.92: Konfidensintervall fér indelningen av variabeln Lépande premie.



BILAGA A. APPENDIX

Duration

Intervall | Grupp
0-2
>2-5
>5-7
>7-8
>8-9
>9-10
>10 - 11
>11- 20
=20 -

—_

OO0 ~J| OO T b= | W DN

Tabell A.93: Indelning av Duration.

‘ Grupp ‘ Konf.int. H Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 [ 1378 ~-2096 | 1& 3 |4963 ~ 731 |
| 2&3 [4528 ~ 1884 | | |
[ 3&4 [-635~-3266 | \ |
| 4&5 [1796~-26 | 4&6 | 1774 ~514 |
| 5&6 [1245~-727 || 5& 7 | 1875 ~ -1224 |
| 4&8 [2085~-180 | 5&9 | 1966 ~-116 |
| \
| \
| |
| |

6& 7 [ 1469 ~-1336 | 6 & 8 [ 1615 ~ -228
6&9 | 1471 ~-140 | |
7&8 [2136~-882 || T&9 [2040 ~ -842
8&9 | 952~ -1007 | \

Tabell A.94: Konfidensintervall fér indelningen av variabeln Duration.
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Engangspremie

Intervall Grupp
(0-40000 1
40001 - 100000
100001 - 125000
125001 - 150000
150001 - 225000
225001 - 300000
300001 - 600000
600001 -

o ~1 O U = W N

Tabell A.95: Indelning av Engangspremie.

‘ Grupp ‘ Konf.int. ‘
| 1&2 [946 ~770 |
| 2& 3 [ 1063 ~ 362 |
| 3&4 | 753 ~ 41 |
| 4&5 [2000 ~ 1153 |
| |
| |
| |

5&6 [ 2190 ~ 1219
6& 7 | 6210 ~ 4743
7& 8 | 12388 ~ 6549

Tabell A.96: Konfidensintervall for indelning av variabeln Engangspremie.

Utbetalningstid
Intervall | Grupp
0 1
>0-5 2
) 3

Tabell A.97: Eftersom antalet engangsutbetalningar dr extremt fler dn ej
engangsutbetalda kommer indelning se ut som féljande.
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7

‘ Grupp ‘ Konf.int.

1& 2

8278 ~ 5173

2& 3

-616 ~ -4775

Tabell A.98: Konfidensintervall for indelningen av variabeln Utbetalningstid.

Duration-z

Intervall | Grupp
0 1
>0 - 10 2
>10 - 3

Tabell A.99: Har géiller samma sak som for utbetalningen nir det kommer
till indelningen. Eftersom datumet for sista dag for inbetalning och z sam-
manfaller blir uppdelningen som féljande.

] Grupp ‘ Konf.int.

H Grupp ‘ Konf.int. ‘

| 1& 2 [1686 ~-2787 | 1& 3 | 5766 ~ 2951 |

[ 2&3 [ 7534 ~ 2283 | |

Tabell A.100: Konfidensintervall fér indelningen av variabeln Duration-z.
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