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a0 �0�m�]� ���)����� �m�~� ���Q�u�q������� �|� � � ���
��� � �F���� ~�Q¡�¢£��¤;¥¦��� �Q§ (an)n≥0

�~�q¨M� �m© ¡�¢ � ���~ª0¢£�m«
�¬�

an =

j∑

i=0

ci10
i,

§h�]� �¬� ci

¨ � ���q�h�¬¤"�­�¬��� ��� ��¤"�=�m�h�®�q�A�����£¥h¤"�°¯Q±m� 0 ≤ ci ≤ 9
¯]���

an+1 = c2005
0 + c2005

1 + · · · + c2005
j .

² � ¥{¤"�O±��~�|��¥ ��³ �O´��¬�¬� ���0� a0

���q�\¯�� � ¥{�-¨ � ¥]¨£���Q���/��¥ ³ � � ¥"��� § �2��� �h§ ¡ � ¥~�®¥ ³�µ ±m���l¶
·��I�����l���

α
¯
β
¯
γ
¨ © ���u������¢ � �6� ³ ¡����Q�°ª 0 ≤ α, β, γ < 90◦

� ³ � � sinα + sinβ + sin γ = 1
�X���A���¬�m«�´�¯]±m�

� § 2α +
� § 2β +

� § 2γ ≥
3

8
.

¸~�I¹-� � �I��±�¤;¥x��� �h§ (ak)k≥1 �m� �� ~���¬�A�I���h¥x�~�q¨M� ��© ¡�¢ � ���~ª a1 = 1
¯
a2 = 1

2

¯

ak+2 = ak +
1

2
ak+1 +

1

4akak+1
� �¬� k ≥ 1.

º ¥Q��� � �q´q¯Q±��
1

a1a3

+
1

a2a4

+
1

a3a5

+ · · · +
1

a98a100

< 4.

» �-¼\�~���¬��½l´-� ³
� ¥ ³�µ ±m���¾�����m���O¤|�����Q¥ P (x)
�|�-¨ ©0µ ��� � ¥Q�����¬���O��� ³�� �l� � ¥Q����¨£�£¥]���x�����Q�¬�q¯]±�� P (x2 + 1) = P (x)2 + 1 � ����-¨ � ¥]¨M�
�Q�����¦����� �m�¦³�� �l� � ¥Q����¨£�£¥]��� x

�
¿��I�����l���

a, b, c �0�l��� �¬�¬� ��� ��¤"� ³
� �m� � ¥Q���¬¨M�£¥h¤"� � � � ���
���¬¤"�=¨ © �A�®������¢ � ��¥Q¤"�­�6� ³ ¡����m� abc = 1
�XÀ � ���4� � ����´�¯�±��

a

a2 + 2
+

b

b2 + 2
+

c

c2 + 2
≤ 1.

Á~�I�����l���
K,N �0�m��� �¬��� ��� �q¤"�+���Q�u�q�����Â�£¥Q¤"� � � � ���
���¬¤"�=�����Q��¤"�°¯>±�� 1 ≤ K ≤ N

��Ã+�O¨M¡�¢£��¤;¥x�����¬� � N ³�µ ±��Q¥]���Ä��� ³ �
© ���I��� ³
� ��¢ � �-� © � ³ �O��¢ ��© �q�¬� § ��¢ � � � �~�Å� � � ³
µ �����~��¡x�q�q�¬�£¢£���h«
��� K ���¬� ³�� �����������$��� ³ �6� ©~³
� �m¨M���A�����m����¡x�����$�~�Å¨ ©0µ]������¬���°� º ¥Q��� � �q´�¯h±�� © �Å�����¾��� � ���£¢S���¬± 4 ·N2/K2

�����Q�����x� © � ³ �q�£¢M�q���2¡ � ¥]¨
����¤;¥ ��© ��� ³ ���
�m¤Æ��¥l¢M«
�������4��¡\�u�O±������¬���� ³ �m�
Ç �I�¾���>��¢£�m¨M� ©~³ �h¨£���q� � �
�~�/��� � �������;� n

���¬� ³ ¨ � �q���2�\Á;�q�q�¬¡�¤"�~�q���=¯ ©�³�� ¥2� � ¥h¤ n > 2
� º ���q± � ¥Q¤È¢£�M¢ © �O��¡ � �~��¢ � ¡�¢��¨
� � ¢£� � �>� � ����� �m� ªÊÉÊ��¡ � �O� º ¨ � ¥]¨£���Q�������¬� ³ ¨ � �Ë��� � �¬�¬��¥Ì¨ �Ê³
µ ±����q� ÍO��±m���¬������� � �¬�¬��¥ � �~��¢ � ¡�¢ � ¨M� � ���¬� ³ ¨ � �

(x1, x2, x3, x4, x5, x6)
�
(y1, y2, y3, y4, y5, y6)

¯]��� � �~��¢ � ¡�¢£�Î¨M� � �È�~���M¢ ³�µ ���~���m±¾���¬� ³ ¨ �
(x1y1, x2y2, x3y3, x4y4, x5y5, x6y6).

À � ���4� � ����´�¯�±��/� © �m�����£¢I�q�O��¡�¤"���¬�¾��� � �¬�¬��¥x���"�~��¢£¤|�~���M¢ © �Q�®�A�6�Å�¬��� ��� ¢£�m¨M� ³
µ ���~� � � ³ �>�
Ï~�I¹-� � �I��±�¤;¥Ð¨
�����
� � 25 × 25

�Q�6� �]³ ��� µ �Ñ¢£� � ���O¨M�
�q����¥]���f�Ò¹�¥]¨M¡�¢£�m¤;¥Ð�~�Ì���¬�£¢Ä�q�O��� ³ �m¤Ó� � � ³ �4�q�Q¥Q¤Ó�q�q�h�
¡ ³ ¥�Q�6� �]³ ��� µ � � �A�6�q�¬���£¢����¬���¬�q�h«
���°�"ÍO�q� � �~��¢£¤"���¬�£¢M¨ �m� �¬��� ���0� �Q�6� �]³ ��� µ �Ô¤;¡>¨M�¬¤;¥��~� ³ ¥]¨M���6�q´�¯=� � ¥ © �q�q�q�¬� ³ �A�6�q´�-¨ � ¥]¨M�
�Q�¬�¾�¬���~���Î¨
�¬���
�Q�u¶
Õ~�6Ö ³ �h¨£���q� � �4�;��¥Q¤"��� ³ �q��� 200× 3

¢£�m¨M� © � �]� �¬���¬�q�Q¥"�~�;�Q�6� ��³ ����¥�¢£� � ���O¨M�
�q���4�O�×À � �A�4� � ����´�¯Q±����¬��� ��� �Å¨ © �O¨
� �0µ �)¯�>��¢M���Q�¬��¤"�q±��~� © � �]� ���m����´ § �Î�~� ©~³ �h¨£���q� � �
���-���A�6�h�®�Q�>¨M�~��� � ��¢ � ����¨M� ����� � µ ���{�h�I� �]³ ��� µ �Ø¢£� � ���O¨M�
�q����¥]���f¯�¢£�m¨M�
© � �]� �¬���¬�~� ©�³
� � � ¸��

�lÉ��I�����l���
m = 30030 = 2 · 3 · 5 · 7 · 11 · 13

�­���¬�m���
M �0�m�]� ��� ��� ��� ³ �m¤Ù��¥]��� � � � ����������� �]� ���m���~��� µ �9�¬��� ��� ¥ m

¯]�h� µq³ �¤2��¢ �2� �q�~��� � ���¬�Î· ��� �¬���¬�����Q� © ��� ³ �-¨ � �O� º ¥ � �~�O� � ¥]´¾�~��¢£¤"���¬�£¢M¨ �m� �¬�¬� ���0� ���Q�u�q������� � n
�"�~�O¨£� ��© ¡�¢ � ���M¢6�����q¨
���O«����°ª�-« ³�µ]�$� ���4�q�¬���¬�¾��¥ ��³ ���Q¥Q��� n

�¬�¬� ���¦� � ��� ��� ³ ¡ M
��¨M�
���¬�£¢ � � ³�� ¥{�����Q�¬�/����� �m� ¥ a, b, c

¯�±��
a · b · c = m

�



�O�q�6ÖS¡����h��¥
D
�
E
���m± � � ��© �����¬� � ���¬�;�~� � �O���q��� BC

�
AC
� ³�µ ¢£� � ��� ABC

¯ ©�³�� ¥2� � ¥Q¤ BD = AE
�×Ö ³ �h¨£���Å���q� �m� �m�« ³ � � �Q�­�O� ³
�m§qµ �Ð� © ��¨
�q�h¥]���Ä�~�"� ³�µ ¢£� � ���q��� ADC

�
BEC ©~³
� �m���¬�~�"� �]© �����¬� � ���¬� ©�³ �h¨£��� AC

�
BC
� © ¡~���h���q���

K
�
L
�X�������¬�m«�´�¯]±m�

KC = LC
�

�A·]�I�����l���
ABCD �0�l�]� �¬�����q�h�¬¤ � � �4� ³ �q� � ����¤ ��¥ © ¡��~�u¥Q¤Ä¯-±m� BC = AD

�ÆÖX¡~���h��¥
M
�

N
¨ � � �]© �����¬� � ���¬�« ³ � � ���q¤|� � �O� µ � AB

�
CD
� Ö ³ �h¨£��� AD

�
BC ©�³�� �m�����>�A¢ �Ø©�³ �O¨M� � MN

� �]© ������� � ���¬�Ø� © ¡����h���O��� P
�

Q
�

À � ���4� � ����´�¯�±�� CQ = DP
�

�l¸��IÍh�����-¢£�l¨£�-�>�A¢£¤"���¬�£¢M¨ � �"����� �m� �|�q� ³���§Oµ �9� ©�³ �O¤"���m����¡ √2
¯��h� µq³ ¥Q¤"�\¤"�q±m�~� © �q� ³ ¥]´ ©�³ �O¨M�
�O� � �

� ���$�"��¥h¤"��� ³ �q��� 6 × 3
¶

� � �$�"��¥h¤"��� ³ �q��� 5 × 3
¶

� » ��� ³ � � �q�A�4�;� ³�µ ¢£� � ��� ABC ©�³
� �m�����~��¢ � ¨
� � � © ¡��~�O���¬� M
�;�����l���

D
�
E �0�l���$³
µ ±��h¥Q¤"� © ¡����h���q¤|�F�¬��± � ��¥Q¤"�C�>�

©~³ �h¨£���£¢ BC
¯ ©�³�� ¥�� � ¥Q¤ DC = CE = AB

�ÎÖX¡����h�£¥
P
�
Q
���m± � � ��© �A���¬� � �~���$�~�$� � ���¬�����O��� BD

�
BE
� ³ � �¨ © �A�®���¬�q���)¨ �Å³�µ �����O«���� 2BP = PD

�
2BQ = QE

� º ¥ � �~�O� � ¥Q´ ∠PMQ
�

�A¿]�6Ö ³ �h¨£��� e, f
¨ �¦©�³ �O¨M�
� © � � �®�|� ©~³
� �m���¬�~��¢ � ¨
� � � © ¡����O����� H

�{ÖS¡����h��¥
A
�
B
�¬��± � �~� ©�³ �O¨M�
�£¢ e

¯C� © ¡����h�£¥ C
�

D
�¬��± � �~� ©�³ �O¨M�
�M¢ f

¯ ©�³�� ¥ � � ¥h¤ © ¡����h��¥ A
¯
B
¯
C
¯
D
¯
H
¨ �Ä³
µ ±����q�$Ö ³ �O¨M�
� b

�
d ©�³�� �l����� �]�m� � ��© �A���¬� � �~���

©~³
� � �¾© ¡��~�O�£¥ B
�
D
�=¨ �Å©�³ �h¨£��� © � � �®� � � ©�³ �O¨M�
�M¢ AC

�FÖ ³ �O¨M�
� a
�
c ©�³
� �m����� �]�m� � �]© ������� � ���¬� ©�³�� � �¾© ¡��~�O�£¥ A�

C
�+¨ �"©�³ �O¨M�
� © � � �®� � � ©�³ �h¨£���£¢ BD

�SÖ ³ �h¨£��� a
�
b ©�³�� �l���¬�~��¢ � ¨
� � � © ¡����O����� X

¯>� ©~³ �h¨£��� c
�
d ©�³�� �l���¬�~��¢ � ¨
� �� © ¡����O���¬� Y

�XÀ � ���4� � �~�¬´q¯]±�� ©�³ �h¨£��� XY ©�³�� �l����� �]� � ©�³�� � �/© ¡~���h� H
�

�lÁ��I�����l���
p �0�l�]� �¬�|�¬�¬� ���~�$© �¬� ³ �-¨ �l� �×�~���l��� n �0�m�]� ���|�¬��� ���~� ���Q�u�q������� �x� � � ������� � ���f�¬� ��� � q

¢£�l¨£� � � � ���
���¬¤ �]� ���m�	��~���Q�¬��¤��¬�¬� ��� ¥ (n + 1)p − np � º ¥Q��� � �O´�¯Q±m�/�¬�¬� ��� � q − 1
¢£�m¨M� © � �]� ���m���~� ©�³�� � � p

�
� Ç � ² � �h§ (xn)n≥0

¢£�m¨M� �m� �� ~���¬�A�I���h¥x�>�q¨M� ��© ¡�¢ � ���>ª x0 = a
¯
x1 = 2

� ³ � � xn = 2xn−1xn−2 − xn−1 − xn−2 + 1 � ���
n > 1

�4¼0�~�q���m½m´¾�-¨ � ¥]¨£���h�¬�¾�����Q�¬�/����� �m� ¥$���Q�u�q�������
� a
¯�±��)����� �m� � 2x3n − 1

¢£�m¨M�-�Q�6� �]³ ������¤ ����� �m� ¥x�~����¡ ³ ���¬���£¢ � ����-¨ � ¥]¨M�
�Q����� n ≥ 1
�

�lÏ��I�����l���
x, y �0�l��� �¬��� ��� ��¤"�/���h�®�q�����Â�£¥Q¤|� � � � ��������¤"�°� ¼\�h� µ ±�¤;¥O¯�±m� z = 4xy/(x + y)

¢£�m¨M�¦�¬�¬� ���~� �m�h�®�q�A����� ��~��� © � ³�� ¥]¨M� � �×À � ���4� � ���¬´q¯Q±��/���Å�~��¢£¤"���¬�£¢f¢£� � ��� �]� ���m���~���2�¬��� ��� ¥ z
¤"�q±��~� ©�³�� � � ¨M���A���¬´�� © �h¨£���q��� 4n− 1

¯ §h�]� �¬�
n
¢£�l¨£�-�¬�¬� ���~� �m�h�®�q�A����� �Å� � � ������� � �

�lÕ�� ² � ¥¦��¨£�����¬�£¢£�"·�ÉOÉO¿ ³�µ ±��Q¥]���Ë�Q�6� �]³ ��� µ �È�¬��� ��� ���h�®�q�����Â�£¥]��� � � � ���
�~�¬���=¯0�h� µO³ ¥]���Ë¨
¡�¤2�)¢£�m¨M� ³
µ �����¬��±Î�Q�6� �]³ ���
�m¤�¬��� ��� ¥$���h�®�q�����Â���£¢ � � � ���������M¢
¶
·qÉ��-¼\�~���¬��½l´I�-¨ � ¥]¨M�
�Q�¬�-����� �m� ¥"���Q�u�q�������
� � � � ���
���¬� n

¯ � ���)�h� µO³ ¥]���"�¬�¬� ��� � (p1 +1)(p2 +1) · · · (pk +1)
¢£�l¨£� © � �]� �¬���¬�~�

©~³
� � � n
¯ §h�]� �¬� n = p1p2 · · · pk

¢£�m¨M� ³ � � �~��� � �m¤Ñ�~�"� � ¥Q�����¬�h� © �¬� ³ �-¨ � � � �����m�q�q���¬�m� � ���¬� ³�µ ±��~�
���


