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Ur×�É1ØÄé�ÇaÈdÒ#�%ALÓdÊ^Õné�ÓeÇdØ¥Ð|Ò)ÔdØDÒ ÇrÅ
K

Ur×�É1Ø³ÓrÊ^Õ�ALÓ�Õ D Ç�ALè
α(K) = 0

ÔdØDØAÔd×LÐb^
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Ú ©³§Y¬�´¥¦!£¥ª�¨h«d»¼¦�±¥¢�¡1¬�¬ G §h­dª-§7¯d«d¨L«Y��Ôr×�Ó�ÇjVaÐ�Ó!±e¦ ¢�¡a§h§�¹A¡1¨h±F¡1©&¢�¡1ª�¨h«r»&¤�©�®h¡s¤�©¥©¥¡aÀD°d¬�¬�¡1¨
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±�¿LÀ
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ã¼¸r«e©�®h¡1¨|ä|µ
·y¯r°+¸d«d©�®h¡1¨G¤�¡1©  �«d¨h¸e±8¯Fªe¨h«r»�®�¤�¬�¬�°d®h§G«e¬o¬o®h§h°+¯r«e¨h«;¹A¡a¨�±�¡1©D¢�¡�¡a©D¢¥«�§2®G±e¦
¢�¡[ÀD«e¨�¡1©�ª�¡1¦!¡1©D§h«d¦Á©¥±�¢Þµ]�w¬�¤�¿L¸r«e¨�©&«�¤y¹A¡a¨�±�¡1©D¢�¡aªe¨L«r»¼¡1©�§�¯r«d¨L«d¨�§�°e¬o¡(¢�¡a§l¦!±d®�¸d«d©-®Y¾
¦!­e©¥ª�¢¥¡1¨�¢¥­d¨	§�«e¦\®�¬�¤oª-«+¸d«d©�®h¡1¨GÀ&«d¨G¡a©�©D±�¢�ª�¡1¦!¡1©D§h«d¦ ±�¿hÀ ¢�¡�¡1©&¢¥«à¸e±�©�ÌDª�´¥¨h«d¾
®�¤�±e©¥¡a¨s¢¥­d¨s¢¥¡M®Y®L«!­d¨
»Ü«d¬�¬o¡1®l­d¨
®�¨h¤�«e©¥ªe¬O«d¨(Ë

Tvivjvk
= {(vi, vj), (vj , vk), (vk, vi)}

Ë�±�¿LÀ
§2®JÏY­d¨h©¥±e¨(Ë

Svi0
...vik

= {(vi0 , vil); l = 1, . . . , k} ËD¢¥­e¨ k = 1, . . . n− 1
µ

!¶°r®w±-§�§�©F´�»¼±e¨h¦[´¥¬o¡a¨h«���«d®h§ y µ[&�¤7»Ü«d¬�¬�¡M®c¢¥° G ­d¨w �«e¨�¸e±r¯�§Y¸?µ&á`©�®h¨�±¥¢�´D¿M¡a¨h«Ä»¼Ã�¨h§Y®�©D±d¾®h«r®h¤�±e©¥¡1©
α(Tvivjvk

) = ξijk
±�¿LÀ

α(Svi0
...vik

) = σi0...ik

µDÂ7Ã�¨l«d®Y®l»¼Ãe¨h¡1©¥¸F¬O«�¦!±�¢�¡1¬�¬o¡a©
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£D«d¨L«d¦!¡1®�¨L«d¨<«e©�®h«e¨S¯-¤Þ«r®Y®
¤O§�±e¦!±e¨�»Ü«cªe¨L«r»¼¡a¨<ÀD«d¨j§�«e¦�¦Ä«[§h«d©¥©¥±e¾
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k
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µ
��«d©D©¥±e¬�¤o¸FÀ¥¡1®h§Y»¼´¥©¥¸-®�¤�±e©D¡1©�»¼Ãe¨s¡1©	 �«d¨h¸e±8¯Fªe¨h«r»Þ»Ü°�§
©F´�§�±e¦â¡M®�®s¸e±e¨�¾
¨�±�¬o¬O«d¨h¤�´¥¦ ®�¤�¬�¬<��«r®L§ y µ[&�µ

&�$
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¨�¡a¬�«d®�¤�±e©�®h¤o¬�¬JËÞ¯F¤o¬�¸e¡M®
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¡1©Ä§Y®�±�¨�£A±e£¥´D¬�«d®�¤�±e©�¦!¡(¢!§Y®�±e¨<§�«e©¥©¥±e¬�¤�¸FÀ¥¡M®�¸e±�¦!¦�¡a¨ «d®Y® ¯d«d¨L«�§�«e¦!¬�«�¢�¡j¤¥¡a©!¡1©&¢¥«
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¢�¡M®�®h«G¤�£¥¨h¤o©D¿1¤o£ ¢�¡1®h§h«d¦!¦Ä«G§�±e¦ «r®�®�Ì¥º�¡1¨L«G«d©-®h«d¬�¡M®w¸d«d©�®h¡1¨�¤�ªe¨L«r»¼¡a©Íµ? �«d¨h¸e±r¯Fªe¨h«8»¼¡a¨
¦�¡(¢

n
©¥±�¢�¡a¨³±�¿LÀ

nd/2
¸r«e©�®h¡1¨³ÀD«d¨³ª�¡1©¥¡a¨�¡a¨h«r®L§!¦�¡(¢�ÀrÏY­d¬�£�«(¯� ¤¥
 ¤¥<¾)¦�¡1®�±�¢�¡a¨

±�¿hÀ�¢�¡M®�»¼Ãe¨h¯r­d©-®h«�¢�¡c«d©-®h«e¬o¡1®s®h¨�¤O«d©¥ª�¬�«e¨s¤¶ªe¨L«r»¼¡a©�ÀD«e¨l¹A¡1¨L­d¸F©D«d®h§jª�¡1©¥±�¦½«r®�®�´�®h©-²-®Y®JÏY«
«r®Y®
®�¤O¢¥§Y¦!¡(¢�¡1¬�¯r­e¨h¢�¡1®S¤A¡a©G �«d¨h¸e±8¯F¸e¡a¢rÏY«w¸e±�©-¯e¡a¨�ª�¡1¨h«d¨ ¦!±d®
¯d­d©�®h¡1¯d­d¨L¢�¡M® Ý!§�¡=��¡1¤ Ï`»¼¡1©
ã#�)$
$%$-ä�»¼Ãe¨j¢�¡M®L«d¬ Ï2¡1¨s«d©¥ª-°d¡1©&¢�¡�¢�¡M®�®h«DµG��¤o¦[´¥¬�¡1¨h¤�©¥ª�«e¨�©D«[­d¨
¦[²�¿h¸e¡1®S®h¤�¢¥§�¸F¨h­8¯r«e©D¢�¡�¯r«d¨�¾
»¼Ãe¨�¡1©D¢¥«�§2®�¨h¡1¬O«r®�¤�¯-®�§�¦Ä°�ªe¨L«r»¼¡a¨[ÀD«e¨�§2®h´D¢�¡a¨h«d®h§cÝ+¢�¡1©Æ§Y®�Ã�¨h§Y®h«�ªe¨L«r»¼¡1©àÀD«e¨

n = 30©¥±�¢�¡a¨aµw��¡1®�¦Ä«rº�¤�¦!«e¬�«�«e©�®h«e¬o¡1®[®�¨h¤�«e©¥ªe¬O«d¨\¤
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