Ldsningsforslag till (n&stan alla) 6vningar i Kapitel 6-8

0.6.1
Det finns 49 kort kvar i leken, varav 16 ar 10-kort. Spelaremer 2 enheter om nésta kort
ar en 10:a och forlorar annars 1 enhet. Vantevardet blibdarf

16 49-16
Etorsakring= 2 29 1 T ~ —0,0204

0.6.2
Med 3 lekar kvar finns det 32 = 156 kort kvar. Om vi latex beteckna antalet av dessa
som ar 10-kort blir vantevardet

X 156—x

Efsrsakring= 2- 156 1 156 >0,

som vi allts& vill ska vara storre an 0. Rakningarna foresatt
2x—156+x>0
3x > 156

_ 156
%

Det maste finnas mer @n 52 stycken 10-kort kvar i leken forettskia vara fordelaktigt att
ta forsakring.

0.6.3

52

Stanna:
Vi har summan 15 och om vi stannar vinner vi bara om croupigriclser. Fran Tabell 5.2
far vi darfor att

P ({vinst}) = 0,229242
och
Estanna~ 0,229— (10,229 = —0,542
For att rékna ut det exakt behover vi justera Tabell 5.2 foeat7:a och en 8:a fattas i
leken. G6r man det far man att

Estanna= _075422

Var approximation ar alltsa bra

Ett kort till;
Tar vi ett kort till far vi en total summa med sannolikheteligintabellen nedan, eftersom
t.ex. 24 av de 309 kvarvarande korten ar Ess och resulteuaningan 16.
Varde |<17| 17| 18] 19] 20| 21
Sannolikhel 25 | %55 | %56 | 200 | 209 | 303
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Vi anvander nu Lagen om Total Sannolikhet och betingar pansamefter tre kort. Om
vi t.ex. far summan 18 sa vinner vi om croupiern far 17 elleiicker och forlorar om
croupiern far 19, 20 eller 21. Fran Tabell 5.2 far vi da att

P ({vinna} |18) ~ 0,120310+ 0,229242= 0,349552
P ({forlora} |18) ~ 0,351854+ 0,120368+ 0,06087 7= 0,533099
Gor vi pa samma satt for de 6vriga slutsummorna och satteEkvation (5.1) far vi att
Exort ~ —0,4690Q
En exakt utrakning ger vid handen att
Exort ~ —0,4670

och var approximation verkar alltsa fungera bra aven hatli§én ser vi atEgtanna< Exort
och vi tar darfor ett kort till.

0.6.4
Vi anvander att
Exl,xz,...,x,n ~ U+ % (CX1 +Cp+ o F an)
B CX1+CX2+"'+CXn

=U+ = N—
52 N
026886
— 00028+ 220885 _ 0759
OUeot —eom g B AR

Véantevardet &r positivt, d.v.s. vi har fordel mot kasinoh a@ljer darfor att gora en stor
insats.

0.7.1

Vi vill berakna sannolikheten att vi far en hand som &ar vl &n ett par i damer da vi
vander ytterligare tre kort, givet att vi redan har ett paauingr.

Vi kan fa en hand som ar vard mer an ett par i damer om vi med hjétfe tre aterstaende
korten far

(i) precis trissidamer
(ii) precis fyrtal i damer
(iii) tva par

(iv) kak

vilket alla utgor ofdrenliga handelser.

(i) Sannolikheten att vi far precis triss i damer motsvataviavaljer 1 av de 2 aterstdende
damerna, samt tva kort i olika valtrer (bland de aterstad@@jevalfri farg:

2\ (12\ (4 (4
DGO
5
(%)

(i) Sannolikheten att f& precis ett fyrtal motsvarar attiribada resterande damer samt ett

valfritt kort:

P({triss i dame}) = ~ 0,10776

2\ (48
P({fyrtal i damet}) = M ~ 0,0024490

(%)
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(iii) Sannolikheten att fa tva par innebar att vi far ett pardigon av de 12 aterstdende
val6rerna samt ett kort i ndgon av de darefter aterstaendel@ferna:

12\ (4 (11 (4
P({tva pa}) = GEEHE 1) (2)5( ) (1) ~0,16163
(%)

(iv) Sannolikheten att f& kak motsvarar att vi far triss i 0d@v de resterande 12 valtrerna:
12\ (4
()G
5

(3)
Sannolikheten att vi far en hand som ar vard mer an ett paaltsa
P({triss i dame}) + P({fyrtal i dame# ) + P({tva pai) + P({kak}) ~ 0,27429

P({kék}) =

~ 0,0024490

0.7.2

(a) Det finns totalt 22 svarta kort kvar och 48 okanda kortrn®ékheten att det sista kortet
ar svart blir alltsd 2248=11/24.

(b) Det finns totalt 4 kort som gor att handen blir en kdk. Séikheten att handen var en
kak blir alltsd 448=1/12.

0.7.4

Det finns totalt 9 kort kvar som &r spader och 46 kort som ar dkd8annolikheten att du
far farg i spader ar alltsg = 9/46. Det ger oss att

1-p 37
Z T ~4
p 9
vilket &r lagre én
ks
s

Om du tror pa din hand och spelar enligt pott-odds, sa borltkadbrtsatta spelet.
0.8.1

Vi anvander Ekvation (8.2) som séger att
K(l-r)
Ki ~’
dar vi tolkarK; /K som andelen av insatserna som spelats paituestr &r bookmakerns
marginal, d.v.st = 0,1. Vi far da

O =

1 1
Ol—m(l—r)—mo,9—2059_1187
Ox = ! 1-r= ! 0,9=3-09=27

X_KX/K _1/37_ I — &yl
02 1 = i0,9: 6 0,9: 5,4

KN =15
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0.8.2

(a) Enligt Ekvation (8.1) galler a® = Q+ 1 sa att kvotoddsen ges av
Q=01—-1=3-2=2=2/1,
Qx =0x—-1=31-1=21=21/10,
Q=0,-1=23-1=13=13/10.

(b) Vi anvander Ekvation (8.9) och far att
__r L

3i1l/0; 1/3+1/31+1/23
som ar bookmakerns marginal. Eftersom marginalen ar pditi bookmakern ar den
negativ for spelaren och det finns alltsa inget arbitrage.

r=1

~ 0,083

(c) Vi anvander nu Ekvation (8.10) och far att
1-r 1-0,083

P1="5, 5 ~0.30
1-r 1-0,083
Dy = = ’ %030
Px Ox 31 »oU,
1-r 1-0,083
Do = = ’ ~ 0,40.
P2 0, 23 )
0.8.3
(a)
1 1

=1 576 = 1ar1mer1jas T 0%

Eftersom marginalen ar negativ s& ar spelarens marginiivyosh det finns darfor ar-
bitrage.

(b) Ekvation (8.11) ger att

Ky 1-r

— = ~ 0,52
K 2,0 T
Kx 1—r

— = ~ 0,26
K 3,9 T
Ko 1-r

— = ~0,22.
K~ 46

Dar alltsdK; /K &r andelen av insatsen som ska spelas pa alternativ 1, 0.s.v.
0.8.4

Enligt Ekvation (8.16) ar den Kelly-optimala andelen
E[X]

o-1
Véantevardet av spelet &{X] = 0,51— 0,49= 0,02 och eftersom vi dubblar var insats vid
vinst arO = 2. Vi far alltsa att

*

0,02
a'=-—~-——=0,02
1 3



