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...bestdmma sannolikheten att vinna ett visst antal spel nar
vi spelar flera ganger

...att undersdka vad som hander da vi spelar manga spel
...lara oss nagra bra och nagra daliga spelstrategier



Hur ménga spel vinner vi?

Vi kommer betrakta spel dar man antingen

vinner, med sannolikhet p
eller férlorar, med sannolikhet 1 — p

Vi tanker oss att vi spelar spelet flera ganger.
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Hur ménga spel vinner vi? :
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universitet

Exempel (Singla slant)
Antag att Patrik och Per singlar slant. Om det blir krona ger Per

1 krona till Patrik, och annars tvartom
Vi ar nu intresserade av sannolikheten att Patrik vinner fler &n 1

av 3 spel
Lat X vara antalet spel som Patrik vinner och 1at V beteckna

vinst och F forlust

Om vi antar att myntet inte ar skevt, sa bér det vara lika stor

sannolikhet att Patrik far VFV som VVF och FVV, d.v.s.
P({VFV}) = P({VVF}) = P{FVV}) = p*(1 - p)

Men, vi &r intresserade av antalet vinster inte ordningen
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Hur ménga spel vinner vi?
Stockholms
universitet

Exempel (Forts. Singla slant)
T.ex. s&

P(X =2) = P({VFV}U{VVF} U {FVV}) = 3p*(1 — p)

Men pa hur manga satt kan man géra 2 vinster och 1 férlust pa
3 spel?Jo, pa

3\ 3! _3-2.1 3

2) (3-2)121 1.2.-1

P(X =2) = ()P - p)

satt, d.v.s.
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Hur ménga spel vinner vi?
Stockholms
universitet

Exempel (Forts. Singla slant)
Om vi gbr pa samma sétt fér 3 av 3 vinster far vi

P(X =3) =P{VVV} = (2) P =p°

Sannolikheten att Patrik vinner fler &n 1 av 3 spel blir alltsa
P(X >1)=P(X >2) =P(X =2)+P(X = 3) = 3p°(1 —p)+p°
Eftersom vi antar att myntet inte &r skevt, sa & p = 1/2 och vi
o N2 1\ 1
P(XZZ)‘3(2> 2" (2) =2

Alternativt hade vi kunnat anvdnda P(X > 1) =1-P(X <1)
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Hur ménga spel vinner vi?
Mer allmént galler féljande

Lat X vara en slumpvariabel som beskriver hur manga spel
som har vunnits av totalt n spel. Sannolikheten att vinna x av n

spel ges da av
n _
P(X = x) = <X>px(1 -p)" %
férx =0,1,...,n, och en slumpvariabel vars sannolikheter
uppfyller detta samband ségs vara Binomial-férdelad med
parametrar n och p.

Kommentar: En slumpvariabel X som ar binomialférdelad med
parametrar n = 1 och p sags vara Bernoulli-férdelad



&
w o
0

205

5

Stockholms
universitet

S

€ <
Sp! _
e &= §
oY

NERS/y,
E,

Hur ménga spel vinner vi?

Exempel (Roulette)
Vad &r sannolikheten att vi vinner fler &n 3 av 10 spel om vi

spelar Roulette och satsar pa nummer 37?
Om vi later X beteckna antalet vinster, sa soker vi

P(X>3)=P(X=4)+P(X=5)+...P(X=10).
Lattare ar
P(X>3) = 1-P(X<3)
1-P(X=0)-P(X=1)—-P(X=2)-P(X=3)
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Hur ménga spel vinner vi?
Stockholms
universitet

Exempel (Forts. Roulette)
Enligt satsen har vi

P(X=0) = (100) ~ 0,7603
PX=1) = (110);3 )° ~0,2112
P(X =2) = (12()) p?(1 — p)® ~ 0,0264
P(X = 3) (13()) p*(1 — p)” ~ 0,0020

vilket ger oss

P(X >38)=1—P(X <3)~1—0,9999 = 0,0001
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Om vi spelar 10 likadana spel, hur manga férvantas vi vinna?
| varje spel vinner vi med sannolikhet p oberoende av alla
tidigare spel

Lat X; vara slumpvariabeln som registrerar om vi vinner spel i
Vid vinst later vi X; = 1 och annars 0

Antalet vunna spel blirda X; + Xs... + Xjg

Det ger oss att

EX]=1-p+0-(1-p)=p

Fran vara rakneregler om vantevarden av summor av
slumpvariabler vet vi att

EXi+Xo+ ...+ Xio] =E[X4] +E[Xo] + ... + E[Xi0] = 10p



ERS
SErEoN

Sy
Z -
010"

B
9
i)

tockholms
universitet

Hur ménga spel vinner vi?
Vi kan géra pa liknande satt for variansen av antal spel som vi

vinner
Eftersom vart och ett av vara 10 spel &r oberoende och
identiska far vi fran vara rakneregler fér variansen av summor

av slumpvariabler att
.. —|—V(X10) = 10V(X1)

V(X + .. 4 Xq0) = V(X) +
For att kunna rakna ut V (X;) beraknar vi forst E [X2] som blir

EXf]=1-p+0°-(1-p)=p

Definitionen av varians ger oss sedan
V(X)) =EXf] -E[Xi]*=p—p*=p(1 - p)

D.v.s.
V(Xi + ...+ Xi0) = 10p(1 — p)
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Hur ménga spel vinner vi?
Dessa samband géller for alla binomialférdelade slumpvariabler
Lat X vara en binomialférdelad slumpvariabel med parametrar

n och p. Da géller att
E [X] = np,

samt att
V(X) = np(1 - p).
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Exempel (Roulette)
Hur manga spel av 10 férvantas vi vinna om vi spelar Roulette?

och vad blir variansen?
For att besvara fragan anvander vi var sats med n = 10 och

= 1/37 och later X beteckna antal vinster.
Vi far da att
1
E[X]=np=10- 37 ~ 0,2703

1 36
V(X)=np(1—-p)=10- 37 3—7~0,2630

Med andra ord ar det inte orimligt med variationer pa ca
+Sd (X) ~ £0,5128 kring vantevardet



s,

'
W

N

\AE“\I)
) 010"

Problem x
tockholms

universitet

Det finns nagra problem med det vi gjort hittills

o Fungerar bara foér enkla spel
o Svart att dra kvalitativa slutsatser
o Svart att berdkna (aven med dator)

Sé&g att vi vill berédkna sannolikheten att vinna 80 av 180 spel
Da behdver vi kunna rakna ut binomialkoefficienter av typen

180\ 180!
80 ) ~ 10080

men 180! &r ett oerhort stort tal!
Min dator klarar inte mer &n 170! ~ 7,257 - 10396 vilket &r att

jamféra med antalet atomer i universum som uppskattas vara
ungefar 1080
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Vi bérjar med att tAnka pa vad som hander med var
genomesnittliga vinst, nar vi spelar madnga ganger.

Lat X; beteckna vinsten i omgang i.

Vi antar att omgangarna ar oberoende och att E [Xj] = . och
V[X]=0%>0

Var genomsnittliga vinst efter n spelade omgangar blir da

1 n
n 2%

Fragan ar vad som hander nar n vaxer
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Lat oss spela pa rétt pa rouletten 1000 ganger.
Sannolikheten for vinst &r 18/37 ~ 0,486

Film

Slutsats: Nar man spelat manga ganger kommer andelen
vinster vara ndra sannolikheten fér vinst

Om X; = 1 vid vinst och 0 annars sa blir

1 n
n2 X

andelen vinster och E [X]] = P(vinst).
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Roulette, genomsnittlig vinst

Om X; betecknar vinsten i omgang i sa ar
36 1
37

Vi spelar nu istéllet pa ett nummer pa rouletten 1000 ganger
1
1
(=1z7 =

E[X] =365 +

Lat oss se vad som hander med medelvinsten (Film)
Slutstats: Genomsnittliga vinsten narmar sig vantevardet
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Stora talens lag

Vad ar det som hénder?Lat oss rdkna

E[‘nzf;x,-] ZE[X] L=
V(m o) = v (%) =5

Véantevardet fér genomsnittet paverkas inte av antalet
omgangar. Variansen minskar dock.

)_7

Darfor: 137 X ~
Detta ar Stora talens lag
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Stora talens lag

Det ar viktigt att STL inte betyder att
n
> Xi~np
i=1

Vi har ju ndmligen att
n n

Vv (Zx,) Y (ZX,) — nV (X;) = no?
i=1 i=1

Saatt "7 , X; gar inte att approximera med nagot icke

slumpmassigt, oavsett hur stort n ar
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Stora talens lag ar mycket anvandbar men for spelaren ar det
den faktiska vinsten som ar intressant inte den genomsnittliga.
Antag att vi satsar 1:- pa réd/svart 100 ganger. Hur stor blir
vinsten/férlutsen?

Film

Centrala gréansvéardessatsen = histogrammet kommer "alltid”
folja klock-kurvan
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Den faktiska vinsten - ett annat spel

Vi tanker oss att vi istallet spelar 1:- pa 1-12 pa roulette. Hur
beter sig den faktiska vinsten da?

Samma véantevarde, ingen skillnad i STL. Annan varians
Film

Vad h&nder om vi spelar mer &n 100 ganger?

Film

Utseendet pa kurvan skiljer sig at beroende pa vantevarde,
varians och antalet omgangar.

For att kunna formulera en sats som géller for alla spel behdver
vi en storhet som inte paverkas av vantevarde, varians och
antalet omgangar
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Den faktiska vinsten - normaliserad storhet k
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Forslag: Betrakta istéllet

>y X — nE[X]
Sd(X)vn

D& ar namligen

ST Xi—nE[X]| 1 o
E[ Sa(X)v ]_Sd(XOﬁE[;X’ nEXi]

_ W(;E[X/] - nE[Xi]) =0

v (z,-”:1 X,-—nE[X11> _
Sd(X)vn

[Zx—nE[)q]

i=1
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Centrala gransvardessatsen

Histogrammen och skalningen motivererar oss att formulera:

Lat Xy, ...,X, vara oberoende likaférdelade slumpvariabler med
andligt vantevérde E [X] och andlig varians V (X). Da géller att

) ~P(Z < x) = d(x),

<27_1 Xi = nE1X] _
X
Sd(X)v/n —
dér ®(x) ar férdelningsfunktionen till en normalférdelad
slumpvariabel Z med véntevérde 0 och varians 1.

Langst bak i boken finns Tabell A (see Appendix A) dver
utvalda varden som ®(x) kan anta
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Exempel (Craps)
Vad ar sannolikheten att vi vinner fler an 80 av 180 spel i

Craps?
For att ge ett approximativt svar till denna fraga anvander vi

Centrala gransvardessatsen
Lat ¥ = 1% X; beteckna antalet omgangar som vi vinner av

totalt 180 spel, dar alla X; ar slumpvariabler med vantevarde p

och varians p(1 — p)
Vill bestamma P(Y > 80), for att géra detta skriv om enligt

180 180
P(ZX;>80> = 1 —IP’(ZX,-§80>
i=1 i=1

180
= 1 P(Z)(,-180p§80180p>

i=1
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Exempel (Forts. Craps)

180 180 y _
() <o (Sl e o
=1 p(1 - p(1 -
o 20180 ) 4 o(-13011)

180p(1 — p)

| Tabell A nastan langst bak i boken ser vi att
d(—x) =1 — d(x), d.v.s.

Q

180
]P’(ZX,->80> ~ 1—®(—1,3011) =1 — (1 — &(1,3011))
i=1

— ®(1,3011) ~ 0,9032
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CGS - Fojdsats

Det féregaende exemplet &r sa viktigt att vi sammanfattar

resultatet i en féljdsats
Lat Xy, ...,X, vara oberoende likaférdelade slumpvariabler med
andligt védntevérde E [X] och &ndlig varians V (X). D& géller att
— nE[X ])
Xi<x|=o < )
r(Sx<x) = (Giorn

dér &(x) dar férdelningsfunktionen till en normalférdelad
slumpvariabel med véntevérde 0 och varians 1.
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Vad hander med sannolikheten att g4 med vinst nér vi 6kar
antalet spel?

Film

Slutsats: Spelar man ett spel med negativt vantevarde
tillrackligt 1ange kommer sannolikheten att g& med vinst ndrma
sig0
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Spelstrategier
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Vi ska nu bdrja med att undersdka en strategi med vilken det
faktiskt ar mojligt att sla banken

Men vi ska se att denna strategi bygger pa att vi redan har
oandligt med tid och pengar

Anledningen till att vi &nda gar igenom den ar for att

@ den ar klassisk! och vanligt férekommande...
o det &r 1att att forstd hur den fungerar (eller inte fungerar)
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Hur gér vara kasinospel till?

Vi vinner med sannolikhet p (p vanligtvis mindre én 1/2)
Eller sa forlorar vi med sannolikhet 1 — p

Vid vinst sa vinner vi v kronor om vi satsar 1 krona

Fran och med nu kommer vi endast att rakna pa fallet med
v = 1 for att underlatta utrdkningarna

Exempel pa sadana spel ar t.ex. Craps och amerikansk
Roulette
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Hur man slar banken — Martingalstrategin
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Hur ska man géra for att sla banken?

Att sla banken ar att lyckas att vénda ett oférdelaktigt spel till ett
fordelaktigt spel

Vi ska understka en strategi med vilken man kan géra en séker
vinst om 1 krona

Hur kan man géra en saker vinst?

Om vi bérjar spela och vill tjidna 1 krona i ett spel som vid vinst
ger 1 krona ar det naturligt att férst satsa 1 krona

Omgang 1
Vinner vi da vi satsar 1 krona sa har vi tjanat var krona

Forlorar vi gar vi till omgang 2
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Hur man slar banken — Martingalstrategin
tockholms
universitet

Omgang 2
Om vi forlorar vart férsta spel maste vi i den andra omgangen
satsa sa att vi i handelse av vinst

tacker var tidigare forlust
dessutom gér 1 kronas vinst

| omgang 2 ligger vi back 1 krona och vi vill fortfarande tjana in
1 krona
Vi maste alltsa satsa 2 kronor
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Hur man slar banken — Martingalstrategin
tockholms

universitet

Om vi misslyckas i omgang 2 sa gar vi vidare till ndsta omgang
Omgang 3

| omgang 3 ligger vi back 1 krona frAn omgang 1 och 2 kronor
frdn omgéang 2

D.v.s. totalt 3 kronor back

Vi maste alltsa satsa 4 kronor
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Hur man slar banken — Martingalstrategin
tockholms
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Om vi misslyckas i omgang 3 sa gar vi vidare till omgang 4
| omgéang 4 behdver vi sedan satsa 8 kronor
Ser ni ménstret?

| omgang i behdver vi satsa 2/~ kronor fér att vid vinst tjana 1
krona

Eftersom vi forr eller senare kommer att vinna kommer vi med
sdkerhet kunna tjana 1 krona
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Vad ar haken?

| omgang /, d.v.s. da vi forlorat de / — 1 férsta omgangarna,
satsar vi 2/~ kronor

| praktiken innebar detta att vi satsar enligt

| 5]10] 15 | 20 | 30

Omgang |
16 | 512 | 16384 | 524288 | 536870912

1
Kronor \ 1

For att strategin ska fungera maste vi alltsa redan fran bérjan
ha en oandlig kassa och att kasinot tilldter obegrédnsade
insatser. Annars finns det alltid en risk fér bankrutt
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Antag att spelaren spelar ett spel dar banken har en positiv
férvéntad vinst, d.v.s. p < 1/2, och déar det inte &r tillatet att
gora en odndlig insats i en enskild spelomgéang. Da gar det inte
att vdnda denna situation till en positiv férvéntad vinst fér
spelaren genom att justera satsningarna eller genom att
avbryta spelet.
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Spel till spelarens nackdel

Gar det att inse att det &r pa detta vis?
Tank dig att du startar med en férmdgenhet pa Fy kronor

| férsta spelomgangen satsar du sedan B; kronor, dar B; > 0
Om X; ar utfallet av forsta spelomgangen galler alltsa att
Fi = Fo+ Bi Xq,
om vi tanker oss att By och Fj ar bestdmda sa galler alltsa
E[F] = E[Fo + B1Xq] = Fo + B1E[X{]
Kom nu ihag att spelet ar till spelarens nackdel (eller som bast

rattvist), d.v.s. E[X4] < O:
E[F] < Fo
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Spel till spelarens nackdel

Med liknande (men mer invecklade resonemang) kan man

sedan visa att det alltid galler att
E[F] < Fo

for alla i
Nyckelingrediensen ar att E[X;] < 0 for alla i

Film
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Ar allt kort?

Nja...

Om vi anda vill spela, s& kan vi alltid férséka att hitta en strategi
som maximerar sannolikheten att nd vart mal

Eller om vi s& vill: Minimerar sannolikheten att ga bankrutt

Sannolikheten att misslyckas ar det som ofta kallas
ruinsannolikheten

Vi kommer att se att det gar att hitta strategier dar
sannolikheten att 6ka formdgenhet ar stérre én 1/2

Trots det kommer spelet att ha negativ férvantad vinst, for i
handelse av forlust kommer forlusten att vara sa pass mycket
stérre &n en eventuell vinst
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Vad ar sannolikheten att vi lyckas att 6ka vart kapital med 1
krona om vi har 70 kronor och spelar enligt Martingalstrategin?

Forst: Hur manga spel kan vi som mest férlora innan vi ar
bankrutt

| omgang i satsar vi 2/~ kronor, s& efter t omgangar har vi
satsat >!_, 2/~ kronor.

Vi har att

t
2) 2t =2(1+2422 4234+, . 4217T)

t
= 242242% 4 2f=) 21 420 o
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Martingalstrategin med andlig kassa o
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Sa att

t

22i71 :21‘_1

i=1
Vi kan darfér inte férlora fler omgangar an att

2l _1 <70

Det stérsta t som uppfyller denna olikhet ar t = 6

Konsekvens: Om vi forlorar 26 — 1 = 63 kronor, sa har vi 7
kronor kvar

Sannolikheten att na 71 kronor da vi startar med 7 kronor och
spelar enligt Martingalstrategin ar mycket liten, och vi bortser
fran mojligheten att lyckas med detta
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Martingalstrategin med andlig kassa
Sannolikheten att 6ka vart kapital med 1 krona da vi startar
med 70 kronor ges darfér av
[P({oka kapitalet med 1 da vi startar med 70 kronor})
1 — P({Férlora 6 ganger }) =1 — (1 — p)®

For att underlatta notationen infér vi
P({oka kapitalet med m da vi startar med Kk kronor}) = P({k — k+m})
Om vi spelar Craps géller att p = 244 /495

P({70 — 71}) ~ 1 — (1 — p)® ~ 0,983,

vilket ar mycket storre an 1/2
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Martingalstrategin med andlig kassa
tockholms
universitet

Hur gar detta ihop? For att undvika forvirring sa utgar vi fran att
vart startkapital &r exakt 63 kr, d.v.s. 26 — 1 =63

Vad kan handa? Endera vinner vi 1 krona med sannolikhet

0,983
Eller s forlorar vi 63 kronor med sannolikhet 0,017

D.v.s. vi gor en férvantad vinst som ar

0,983 + (—63) - 0,017 = —0,088
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Martingalstrategin med andlig kassa

En annan fraga vi kan stélla oss ar: Hur stort kapital behdver vi
minst ha for att sannolikheten att tjana 1 krona ska vara minst
0,99 i ett spel dar sannolikheten att vinna en omgang ar p?

Vi vill allts4 hitta det minsta t sadant att (1 — p)! < 0,01

Om vi ténker oss att vi spelar Craps, d.v.s. p = 244 /495, s far
viattt=7

Detta motsvarar ett startkapital pa 2’ — 1 = 127 kronor

Om vi istéllet vill att sannolikheten att ga bankrutt inte far
dverstiga 0,001 s& skulle vi istallet fa t = 11 och startkapitalet
skulle behdva vara minst 21 — 1 = 2047 kronor
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Martingalstrategin med andlig kassa

Nu har vi undersdkt vad som hander om vi har 70 kronor och
vill 6ka var kassa med 1 krona

Men hur ser det ut om vi istéllet skulle vilja 6ka var kassa med
30 kronor?

Detta motsvarar att vi spelar enligt Martingalstrategin och tjanar
ihop 1 krona &t gangen, trettio ganger i rad

Om vi bara vill 6ka vart kapital med 1 krona och vi startar med
70 kronor sa kan vi som mest forlora t = 6 spel

Om vi istallet skulle starta med 99 kronor och vill 6ka vart
kapital med 1 krona s& kan vi fortfarande som mest férlora
t = 6 spel
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Martingalstrategin med andlig kassa

Med andra ord sa galler
P({70 — 71}) ~ P({71 = 72}) ~ ... ~ {99 — 100} ~ 1—(1—p)®

Att 6ka vart kapital med 30 kronor motsvarar alltsg att vi ska
spela (och vinna) 30 likadana spel dar sannolikheten for vinst

ar1—(1-p)®
D.v.s. sannolikheten att 6ka kapitalet med 30 kronor blir
P({70 — 100}) =~ (P({70 — 71}))** = (1 — (1 — p)*)*°
For Craps far vi att denna sannolikhet blir
P({70 — 100}) ~ 0,983% ~ 0,598,

vilket fortfarande ar stoérre an 1/2 (men den férvantade vinsten
ar fortfarande negativ)
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En forsiktigare strateqi
Samma satsning varje gang

Vi tédnker oss att vi fortfarande spelar samma spel, d.v.s. satsar

vi 1 krona och vinner, sa vinner vi 1 krona
En annan klassisk, mer forsiktig, strategi ar "Gamblers ruin”

| denna strategi satsar spelaren alltid 1 krona tills dess att

pengarna ar slut
spelaren har 6kat sitt kapital med dnskat belopp
Vi ska nu undersdka hur denna strategi beter sig jamfért med

Martingalstrategin
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En forsiktigare strategi
Samma satsning varje gang Stockholms
universitet

Lat oss bdrja med den enklaste situationen och fragan: Vad ar
sannolikheten att lyckas dka sitt kapital fran 1 krona till 3 kronor
da vi hela tiden satsar 1 krona?

| termer av var tidigare notation s& séker vi P({1 — 3})

Men om vi startar med 1 krona och satsar den, vad kan handa?
Endera har vi tjanat 1 krona och har totalt 2 kronor eller sa har
vi gatt bankrutt

Enligt Lagen om total sannolikhet géller alltsa

P({1 —3}) = pP({2 — 3})+(1-p) P({0 — 3}) = P{2 — 3})-p
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En forsiktigare strategi gurfee
Samma satsning varje gang Stockholms
universitet
Om vi istallet startar med 2 kronor och vill n& 3 kronor far vi
P{2—3}) = p-P({83—3})+(1-p)-P({1 —3})
= p+(1—-p)-P({1—-3})
Vi har alltsa féljande samband
P{1—-3}) = P{2—-3})p
P{2—3}) = p+P({1—-3})-(1-p)

Kombinerar vi dessa far vi att

~ P 1
O = ey
A p :1_<15p)2
E ey
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En forsiktigare strategi gee
Samma satsning varje gang Stockholms
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Vi ser alltsd att vi far P({2 — 3}) pa kopet!
Om vi spelar Craps far vi att
P({1 —3}) ~ 0,324
P({2 — 3}) 0,657

%

Antag att spelaren spelar ett spel som vid vinst ger tillbaka tva
ganger insatsen och att spelaren hela tiden satsar 1 krona.
Sannolikheten att éka kassan med k kronor da kassan vid
spelets start &r m kronor ges da som

P({m— m+k}) =4 1-(52)""
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Om vi vill tjdna en summa som &r stor relativt var féormdgenhet,
t.ex. dubblera den, ar det inte bra att géra manga sma
satsningar.

Ett alternativ &r att satsa hela formdgenheten i varje omgang.
Vad hander da?

Vi tanker oss som tidigare att vi tjanar 1 krona per satsad krona
vid vinst, vilket intraffar med sannolikhet p
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Exempel (Ga fran 2 till 6 kronor i Craps)

Vad blir sannolikheten att 6ka vart kapital fran 2 till 6 kronor i
Craps om vi i varje omgang satsar allt?

Om vi vinner den férsta omgangen har vi 2 - 2 = 4 kronor
Om vi sedan vinner den andra omgangen harvi2-2-2 =8
kronor vilket & mer &n 6 kronor och vi ar framme
Sannolikheten att lyckas &r alltsa p? = (244/495)? ~ 0,243

Vi ser att som fér Martingalstrategin far vi svart att "pricka” det
O6nskade beloppet
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Allt pa ett kort

Allméant galler féljande
Sannolikheten att éka kapitalet fran m till m + k kronor da
spelaren i varje spel satsar hela sitt kapital ges som
P({m — m+k}) = p'

dar t dr det minsta tal sddant att
2'm>m+k
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Om vi hela tiden satsar allt s& ser vi att vi ganska snabbt tar
onddiga risker

| exemplet dér vi ville 6ka vart kapital fran 2 till 6 kronor s& sag
vi redan dar att det var dumt

Efter férsta spelomgangen hade det rackt att satsa 2 kronor fér
att na upp till 6 kronor

Principen fér Bold-Play ar féljande

fram tills dess att formdgenheten &r mindre &n hélften sa
stor som den énskade formbégenheten sa satsa allt

annars satsar man precis det som kravs foér att komma till
den dnskade formbégenheten
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Exempel (Ga fran 2 till 6 kronor i Craps)

Vad ar sannolikheten att 6ka férmégenheten fran 2 till 6 kronor
om vi spelar Craps och spelar Bold-Play?

Omgang 1: Satsa allt, vid vinst sa har vi 4 kronor, annars 0,
d.v.s.

P({2 — 6}) = pP({4 — 6})+(1-p) P({0 — 6}) = p-P({4 — 6})

Omgang 2: Satsa det som kravs, alltsa 2 kronor
Vid vinst har vi 6 kronor, annars ar vi tillbaka pa 2 kronor, d.v.s.

P({4 —6}) = p-P({6—6})+(1-p) -P({2— 6})
= p+(1-p)-P{2—6})



Avvagd satsning — "Bold-Play”

Exempel (Ga fran 2 till 6 kronor i Craps)
Kombinerar vi dessa far vi att

2
P({2 — 6}) = 1_’;+p2 ~ 0,324

vilket ar att jamféra med
Martingal | Samma satsning | Allt pa ett kort

0,269 0,315 0,243

o
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universitet
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Avvéagd satsning — "Bold-Play” Stockholms
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Eftersom Bold-Play bygger pa att man hela tiden haller koll pa
hur den nuvarande kassanivans férhallande till den
formdgenhet man vill n& blir denna strategi mer invecklad att
analysera

Om man tar fram liknande relationer som de som vi tog fram i
exemplet ovan ar det relativt enkelt att rékna ut de sbkta
sannolikheterna med hjélp av en dator

Ingen strategi &r béttre &n "Bold-Play”, d.v.s. sannolikheten att
lyckas blir aldrig hégre &n fér "Bold-Play”, da vinstsannolikheten
i en enskild spelomgang dr mindre eller lika med 1/2.



