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Lat ap vara ett positivt heltal. Definiera talfoljden {a, },>o enligt foljande: om

J
an = Z c;10°
i=0
dér ¢; ar heltal med 0 < ¢; <9, s ar
2 2 2
g1 = 00005 + 01005 Tt Cj005~

Kan man vilja ag s att alla element i talfoljden &r olika?

. Lat a, B och «y vara tre vinklar sddana att 0 < «a, 3,7 < 90° och sina + sin 5 4 siny = 1. Visa att

3
tan? o + tan? 0+ tan27 > 3
Betrakta talfoljden {ax}r>1 definierad av a1 =1, as = %,

1 1 "
k42 = ap + —apy1 + —— for k> 1.
2 dapagy1

Visa att
1 1 1 1

+ -+ < 4.
aias 204 a3as 98100

Hitta tre olika polynom P(z) med reella koefficienter sidana att P(z2 + 1) = P(x)? + 1 for alla reella tal
.

Lat a, b, ¢ vara positiva reella tal sddana att abc = 1. Visa att

a n b n c <1
a?+2 b2P+2 2427

Lat K och N vara positiva heltal sddana att 1 < K < N. En kortlek med N olika kort blandas via ett
upprepat forfarande: De K 6versta korten laggs i omvind ordning underst i kortleken. Visa att korten ater
ir i ursprungsordningen efter inte mer &n 4 - N2/K? repetitioner av forfarandet.

En rektanguldr matris har n rader 6 kolumner, dir n > 2. Varje element i matrisen &r antingen 0
eller 1. Varje rad i matrisen &r olik varje annan rad. For varje tva rader (x1,xs, 3,4, s, 26) och
(yl,yg,y37y4,y57y6) finns raden (Z'lyl,IQyQ,$3y37x4y47f175y5,Iﬁyﬁ) ocksd 1 matrisen. Visa att det finns
en kolumn i vilken minst halften av elementen &r nollor.

Betrakta ett rutnit av 25 x 25 enhetskvadrater. Rita, med en rod penna, kanterna av kvadrater av valfri
storlek pa rutniitet. Vad dr det minimala antalet kvadrater vi maste rita for att fargligga alla linjer i
rutnitet.

En rektangel delas in i 200 x 3 enhetskvadrater. Visa att antalet sitt att dela upp rektangeln i
1 x 2-rektanglar ar delbart med 3.

Lat m =30030 =2-3-5-7-11-13 och lat M vara mingden av de positiva delare till m som har exakt 2
primtalsfaktorer. Bestdm det minsta heltal n med féljande egenskap: i varje val av n tal ur M finns 3 tal
a,b,c som uppfyller a-b-c=m.

Lat punkterna D och FE ligga pa sidorna BC' respektive AC i triangeln ABC, och uppfylla att BD = AFE.
Linjen som forbinder mittpunkterna pa de omskrivna cirklarna till trianglarna ADC och BEC skir linjerna,
AC och BC'i K respektive L. Visa att KC = LC.
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Lat ABCD vara en konvex fyrhorning siddan att BC = AD. Lat M och N vara mittpunkterna pd AB
respektive C'D. Linjerna AD och BC skir linjen M N i P respektive ). Visa att CQ = DP.

Vad dr det minsta antalet cirklar med radie v/2 som behovs for att 6verticka en rektangel

(a) med sidlangderna 6 och 37
(b) med sidlingderna 5 och 3?

Lat medianerna i triangeln ABC skira varandra i M. Lat D och E vara olika punkter pa linjen BC
sddana att DC = CE = AB, och 14t P och @) vara punkter pa segmenten BD respektive BE saddana att
2BP = PD och 2B@Q = QFE. Bestdm /PMQ.

Lat linjerna e och f vara vinkelrdta och skiira varandrai H. Lat A och B ligga pa e, och C och D ligga
pa f, s& att alla fem punkter A, B, C, D och H &r olika. Lat linjerna b och d ga genom B respektive D
vinkelréta mot AC; 13t linjerna a och ¢ g& genom A respektive C, vinkelrdt mot BD. Lat a och b skira
varandra i X, och c och d skiira varandra i Y. Visa att XY gar genom H.

Lat p vara ett primtal och lat n vara ett positivt heltal. Lit ¢ vara en positiv delare till (n + 1)P — nP.
Visa att ¢ — 1 ar delbart med p.

En talfoljd {x,,},>0 definieras enligt foljande: zg = a, 1 = 2 och =, = 22y, 1Tp—2 — Tp—1 — Tp_2 + 1 for
n > 1. Hitta alla heltal a sddana att 2x3, — 1 ar en heltalskvadrat for alla n > 1.

Lat z och y vara positiva heltal och antag att z = 4zy/(x + y) &r ett udda heltal. Visa att minst en av
delarna till z kan skrivas pa formen 4n — 1, dar n dr ett positivt heltal.

Ar det méjligt att hitta 2005 olika positiva heltalskvadrater sidana att deras summa ocksd &r en
heltalskvadrat?

Hitta alla positiva heltal n = p1ps - - - pr, som delar (p; + 1)(p2 + 1) -+ - (pr + 1), dar p1ps - - - px &r
faktoriseringen av n i primtalsfaktorer (ej nddvandigtvis olika).



